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Prafatio Interpretis . 

I N reuim Natura? invedigatione, non fi£Us Hypothefi- 
bus, non levibus Conje&uris, fed vel calculo Ma- 
thematico, vel claris certifq; Experimentis, omnino in- 
nitendum effeci, qui maximis erroribus implicari & in 
fumma rerum naturalium ignoratione verfari nolit ; con- 
venit jam fere inter eruditos omnes, peritiorefq; Philo- 
fophos. 

Atq; hac demum Naturam fpeculandi ratione, quam 
longe, non ultra opinionem modo, fed ultra hominum 
etiam dodi (Timorum fipem, proferri poflint Scientia? fi- 
nes ; edocuit Illuftriffimus Author noder, Vir& fide & 
moribus antiquis, & fumma modedia, atq; in utroq; 
philofophandi genere , tum calculis Mathematicis po- 
nendis, tum Experimentis capiendis, longe omnium 
quicunq; fuerint & perfpicacitate ingenii & judicii fir- 
mitate princeps. 

Superioris generis immenfum exemplum ed Liber ille 
nunquam fatis laudandus, qui inferibitur ThUojophi <e 
Natur alii Trincifia Mathematica ; In quo Celeberrimus 
Author, cum ex Phaenomenis Motuum inveftigaffet Vi- 
res Naturae, deinde ex iftis Viribus demonftravit Phaeno- 
mena reliqua ; Et cum ex phaenomenis caeleftibus, per 
Propofitiones Mathematice demonft ratas, derivaffet vi- 
res Gravitatis, quibus corpora ad Solem & Planetas fin- 
gulos tendunt ; deinde ex iftis viribus, per Propofitiones 
itidem Mathematicas, deduxit Motus Planetarum, Co- 
metarum,, & Lunae. Atq; ita Adronomiam tandem 
tradidit , non jam amplius in conjeduris nixam, fed 
omnibus fuis numeris perfe&am plane & abfolutam Sci- 
entiam. 
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Pofterioris generis exemplum eft hic Tra&atus ; In 
quo nova ac miranda Luminis phaenomena aperiuntur, 
Refractionum inaequabilitas , Radiorum in eandem Su- 
perficiem iifdem Angulis incidentium alternce Reflexio- 
nis ac Tranfmiflus Vices, variae radiorum prope corpo- 
rum objeCtorum Extrema parvo intervallo tranfeuntium 
Inflexiones, & lui fingulorum Colores connati & immu- 
tabiles, clariflimis Experimentis, fine ulla omnino hypo- 
thefi, comprobantur (imul & explicantur luculentiflime. 

Quare nihil hic opus eft ut Lectorem moneam, Lu- 
minis Proprietates, ejufq; Motuum Leges, libi in hoc 
pulcherrimo Opere explicatum iri , ftupendas plane ac 
inauditas, perq; omnia retro fecula reconditas atq; ab- 
ditas ; eafdem tamen jam dehinc ita apertas futuras, ita 
manifeftas, ut nemo polthac, hujufmodi rerum intelli- 
gens, dubitare pofflt, quin intimam Lucis Colorumque 
naturam tam perfpeCtam habeat, tam (ibi hic ante ocu- 
los politam & penitus patefaCtam cernat, quam quod in 
rerum natura ufpiam elt exploratiflimum. 

Verum, quoniam llluftriflimo Authori vifum eft, li- 
brum hunc Sermone Anglico fcriptumemittere,&in Prae- 
fatione lua cavere, nequis, fe infeiente, eum in alium Ter- 
monem converteret ; Id hic certior faciendus eft Le- 
ftor, hanc Verlionem & Authoris juflu incoeptam, & 
eodem approbante abfolutam ; & quaecunq; in orationis 
contextu, majoris perfpicuitatis gratia, aliquantulum im- 
mutata fint, paucula quidem illa, fcd queeeunq; flnt, 
ea omnia vel juflu Authoris vel ejufdem permiflu efle 
immutata. 
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Authoris Monitio ad Lectorem. 


P Ars aliqua hujus Tractatus de Lumine , Jir /pt afuit 
Anno 1675, rogatu Amicorum quor undam e Societate 
Regali ; ad cujus Societatis Scribam tum mijfa fuit , /» 

Conventu ipforum perlecta: Pars autem ejus reliqua , pcjsl 
Annos circiter duodecim addita est , c/r/ 7 " heoriam perficien- 
dam atq; ab folvendam ; Exceptis Tertio Libro , Propo - 

Jitione ultima Secundi, qua pojlea ex Chartulis difperfis 
Junt collecta. Ne controverfiis me de hoc ylrgumento im- 
plicari paterer , difluli ufq ; Tractatum in 

lucem emittere ; dijlulijfem ufque , nifi me movi fiet tandem 
Amicorum Importunitas. Siqua alite chartee fv.pcr hac Ma- 
teria, erepf erunt injujfiumeo ; imperfecta funt e te, QJf forjitan 
ante feripta, quam omnia Experimenta hoc in Libro me- 
morata cepi fiem, mihiq: ipfi, quie c fient Refractionis Leges 
Colorumcp, componendorum Ratio, fatis comproba]] em. Edi- 
di 'jam \_Anglice ] qua mihi de hoc Argumento vifum eft 
emittere ; C? 5 nolim ea, me infeiente, in alium fermonem con- 
verti. 

Coronas Colorum, qua circum Solem Cf Limam nonnun- 
quam videntur, conatus fum quadantenns Explicare ; Ve- 
rum, inopia plurium Obfervationum, Materiam illam aliis 
penitius explorandam relinquo. Argumentum Tertii quoq; 
Libri imperfectum dimifi ; quia nec omnia ceperim Expe- 
rimenta, qua, cum hac agerem, mecum ftatueram capere ; 
nec, qua ceperam, omnia iteraverim, donec de lingu- 
lis 
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lis ipforum C ircum fl antiis pojfem mihi ipji facere fatis. In 
his Chartis edendis , illud Jolummodo mihi inftitutum fuit • 
ut qua Ipfe Experiendo comperijfem , communicarem ; quteq- 
adhuc reftant , /Iliis penitius exploranda commendarem. 

In Literis ad D. Leibnitzium Anno \6j6 datis , 0* 
D. Wallilio editis , /eri mentionem Methodi , qua generalia 
quadam invenijf ?m T heoremata, de quadrandis Figuris Cur - 
vilineis, conferendifve eis cum Seftionibus Conicis , aliifve 
Figuris Simpli njfimis omnium quibufcum comparari queant. 
Et ante hos aliquot Annos , Chartas quafdam Manufcripias, 
ijliufmodi Theoremata complectentes , tradidi. 

E quibus quoniam nonnulla poftea tranfcripta offenderam • 
oblata hac occafione , eas in publicum emifi ; <:«/« Introd j- 
dione prafixa , e? Scholio ^ ej/tf Methodi Natura / ub - 
junfio. Adjeciq, alium parvum Tractatum de Curvi line is 
Figuris Secundi Generis , qui itidem ante multos annos 
fcriptusfuit , d 5 Amicis quibufdam communicatus , 

Authores porro fuerunt ut eum in lucem ederem. 

I. N. 
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Errata , Corrigenda , &* Addenda 


Tag. Lin. 

9. 3. TJffo, feorfum; /*/*, squales. 

4. 1 />o/, proportionem i /<gr, feorfum. 

12. 21. dele, rotunditatis ; & lin. 22, />ro, partes, lege, dcfc&um rotun- 

ditatis. 

15. 21. pott, eam 3 adde, & Prifma. 

1 6. 31. HE ; adde, & linea tranfvcrla F G plano feneftrs per- 

pendicularis cft. . 

17. 1 6. pro, a tergo ad infiftendum confpiifatam ; lege, lineis nigris 

diftinttam. 

19. 1 6 . pro, quavis proportione 3 lege, quovis angulo. 

24. 16. lege, denique. 

25. 29. pofl, dimenfusfum ; adde, dempta penumbra quadam, cujus 

latitudo quadrantem uncis vix fuperabat, ut fupra dictum cft. 
28. 11. lege, rubeus exterior & intenfior. 

36. 3. lege, paralleli. 

27. pofl, pergebat 3 adde, ea. 

47 1. pr<>j ad majori P ; lege, ad P majori 

5<f. 4. pro , ad 72 i lege , ut 72. 

57. 2 6 . lege , 65 vel 70. 

63. ult. lege , ad lineam 2 p P. 

64. t. k?*» ad lineam pP. 

70. x 5 . lege? ioj. . 

penult. dele, hujus Partis. 

71. 28. pr», laturatiffimus •, lege, extremus qui fenfu percipi poflit, five 

a flavo maxime diftans. 

30. pro, nubilufq-, lege, & obfcurus. 

72. 13,14- pro, fufeiori 3 lege, obfcuriori. 

1 5. pro, fufeura 3 lege , obfcurum. 

23. pro, nubiliq; lege , & tenebricoli. 

73. 23. pro, faturatifllmum ; lege, extimum five a flavo maxime di- 

ftantem. 

80. 3 1 . p «y?,aurcum 3 dele. Hi ; & adde, Aureum voco, non modo flavum 

auri colorem, fed maxime citrinum illum qui paulo magis ad 
rubeum accedit, eltqi medius inter flavum & rubeum, utriulq; 
• ex squo particeps, & uno fui extremo ad rubefeentem auri 
fiavedinem, altero ad flavefccntera rubedinem vergit 3 qualis 
cft Maiorum aureorum color. Hi colores aureus & flavus 

Sii 
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Errata , Corrigenda, & Addenda. 

81. i. p ro t nubllufquc •, lege, 8c tcnebricofus. 

i. pr», fufcior languidioique ; lege, languidior. 

28. pro, nubilo ^ lege, tcncbricolo. 

%$.pofl hn.12. ndde ; Cxtcrum ftellas fixas, ob immcnfam diflantiam, in- 
ftar punctorum eilc, nil: quatenus earum lumen refractione 
dilatatur, inde conflat i quod, ubi Lunam fubeunr, eclipfiu 
pafiur®, lumen carum non gradatim (ut fit in PlanctisJ feti 
totum fimul evanefeit, &, finita cclipli, totum limul in con- 
fpeftum redit i aut ccite intra Spatium unius duorumve mi- 
nutorum fecundorum ■, refradtioae fcilicct in Atmofph*ra 
Lun®, tempus luminis & evancfccntis 8c in confpc&um denuo 
redeuntis, aliquantulum protrahente. 

• 14. post, poflit •, pro, omnino clTe 250 partibus minorem diametro, 

quam aperturam Vitri •, lege, latitudinem habere omnino 250 
partibus minorem latitudine aperturae Vitri objcctivi. 

9l.poflhn.ult. adde \ Veruntamen fi id omne demum, quod quis expedlarc 
aut fibi proponere queat. Arte pollet effici nihilominus certi 
edent limites, ultra quos Tclcfcopia nullo modo perfici pol- 
lent. Etenim Aer perpetuo tremit ; uti videre cftex motu 
tremulo umbrarum dc turribus altis projectarum, & ex itd- 
larum fixarum fcintillatione. At Stellae iit® non fcintillant, 
cum afpiciuntur per Tclcfcopia, qu® latas habent aperturas. 
Etenim Luminis particul®, qu® per diverfas partes aperturpe 
tranfeunt, tremunt fingul® fcorfum ; 8: contrariis tremori- 
bus incidunt uno codcmq; tempore in diverfa pundta in fundo 
Oculi ; celerioribus utiq^ Motibus, & confufioribus, quam ut 
feparatim fcnfu percipi pofiint. Qux quidem omnia pundla, 
conllituunt unum latum punctum lucidum, compofitum utiq; 
cx multis illis pundtis lucidis trementibus, motu celerrimo & 
vibrationibus breviffimis inter fc confufc& infenfibiliter per- 
mixtis •, cfficiuntqi ut ftella jufto latior videatur, itemq; fine 
ullo Totius tremore, qui quidem Scnfu percipi poflit. Tele- 
fcopia longa efficere poterunt, ut Objcfta videantur lucidiora 
& ampliora ; at nullo modo ita comparari, ut confufioni ifti, 
qu® ex Aeris tremoribus oritur, remedium afferre queant. Re- 
medium unicum cfl Aer fereniflimus, qualis fortean in fum- 
mis Montium altiflimorum verticibus reperiatur. 

9$. v loge, aqua falfa vel oleo ebro. 

100. 5. pofl, coloribus ; lege, per differentias quam minimas ab uno ex- 

tremo ad alterum extremum pergentibus, 8: ferie continuata 111 
fe invicem perpetuo delinentibus : Adeo ut totidem effc vide- 
rentur colores, quotelfent radiorum inter fe refrangibilitate 
differentium genera : qui tamen omnes fub fpeciebus 8c nomi- 
nibus colorum feptem principalium pr®di<$orum comprehendi 
pofiint, tanquam eorum gradus innumeri. 

■ 109. 
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10 6 . 

107. 


T09. 

124. 

125. 

r49- 


170. 

171. 

172. 

174 - 

176. 

§ 79 - 

182. 

184. 


i8<S. 


1 96. 

2CO. 

201 . 

203. 

208. 


Errata , Corrigenda , Addenda. 

20. pofl, expertus fum ; 4<Wf, fatis accurate. 

2. fojl, idemque Medium rarius ; adde, nempe Aerem tenu- 
lflimum. 

3, pofi, Proportione ; adde ; Exiftimavcram primo, quum An- 
guli Incidenti* cx Aere in alia Media elfent 90 graduum quam 
proxime, Cot angentes Angulorum Refraftionis fuifle m data ra- 
tione : Poftca autem, quum Experimentum jam memoratum 
ccpilTera, Theorema illud cum hoc jam expolito commutavi. 

6. poti, evanefeant •, adde , in album vel fubalbidum convcrfi. 

30. poti, luminoliorem ; adde, & pleniorem. 

23. post, minufve ; adde, plenus. 

penult. lege, rum- 

14. pro, fplendidifTimis •, tege , pleniflimis. 

21. lege •, Oeruleum Cyprium autem, rubeo quidem faturo, fcd 
obfcuro tamen & tenebricofo. 

26. lege-. Cinnabaris autem, caeruleo quidem faturo, fed obfcuro 
tamen & tenebris offufo. 

22. pro, deg .* lege, grad : 

20. poft , nimirum ; adde, a finuum majori, hoc eft, 

5. pro , sequiparaverit diametro amplius f prope i ; lege , ejus 
diameter major eflct duabus quintis partibus & minor lcmine. 

9: poti. Reflexio illa ; adde, aut ex Vacuo, aut 

15. poti, contractionem i adde, totam. 

9. pro, parviores; lege , minores. 

t 3. pro, psrviores ; lege, exiguae. 

8. pro, inter ; lege, intra. 

3. ? ro , <log • ll g», 

21. perpendiculum ; adde. Et cura hifccMenfuris bene con- 
venit, fiquidem recte applicetur. Regula per feptiniam Ob- 
fervatiomm inventa ; nempe, craflitudinem lamell* Aquar, 
qua unus idemq-, color in diverfis Oculi obliquitatibus exhi- 
beatur, proportionalem clfe Secanti Anguli cujufdam, cujus 
binus Iit prima ex icxS Arithmeticis mediis proportionalibus 
inter binus Incidenti* & Refractionis ; incipiendo a Sinuum 
minori, hoc cft, a Sinu RefiaCtiouis, quando Refractio fit ex 
Aere i» Aquam ; alioquin, a Sinu Incidenti*. 

<;. poti, furnaceo-, adde, fufum. 

15. dele, atq; delinere. 

i<S. pro, medii tenuioris ; lege , lamell* 

ult. poti, quod ; adde, omnes ftmul. 

30. lege, ut in ejus Micrographia memoratur. 

1 9. poti, albitudinem ; adde , uniformem & 

2. pro, factus; lege, fafta. 

13. pojl, parte; adde, circulorum, 

26. Uge, folummodo. 

14. foti, obliquitas ; adde, Incidenti*. 
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212 . 


Errata , Corrigenda, & Addenda. 

3. lege, Rcfina terebinthina nondum cxiccata, 8c Aqua pluria, 
fimul agitats. 

7. pojt , terebinthino ; adde. Olivo, 

1^. lege, minora quam certi cujufdam 3 t 

219. 10. pro, stheris, lege , csli lereni. 

220. 21. pro, &; lege, vel. 

223. .3- p®#, majora •, adde, in latitudinem 

20. poff, particulas ■, adde, coarftati & 

228. 30. lege-, ut Aurum plus habeat meatuum inter partes fuas foli- 

das, quam partium (olidarum quibus meatus interjacent ; & 
confequenter fpatium vacuum in meatibus Aqua:, fpatium par- 
tibus folidis occupatum amplius quadragies fuperct. 

229. 6. pofl , reperiati adde, Magnes virtutem fuam, fine ulla dioii- 

nutionc aut alteratione, integram tranfmittit per Corpora 
omnia frigida & non magnetica, ut Aurum, Argentum, Vi- 
trum, Aquam. Vis gravitans Solis, (liquis eam quidem me- 
chanice explicare velit,) tranfmittitur integra per ingentia 
Planetarum corpora ; ita ut Vi aequabili, ad ipfa u£q-, Centra, 
in omnes eorum partes agat; pro quantitate fcilicet materis, 
in quaq; parte. Et Radii Luminis, live fint illi exigua cor- 
pufcula, live Motus lolummodo vel Prelius propagatus, mo- 
ventur in lineis rc&is ; radiufque, cum femel, cujufivis rei op- 
pofitu, de via deflc&atur, nunquam iterum, nili forte cafu 
aliquo, in eandem lineam rcftam reverti poterit: Attamen 
Lumen per corpora pellucida in lineis reftis ad longa ulq; 
intervalla tranfmittitur. Qui fieri queat, ut corpora fatis ha- 
beant meatuum ad hos efieffus obtinendos, difficile quidem 
eft conceptu ; at nequaquam impolfibile. Etenim, ut fupra 
expolitum eft, Colores corporum oriuntur ex co, quod parti- 
culx ipforum certis fint magnitudinibus. Jam fi par- 
ticulas illas ita difpofrtas concipiamus, ut inter eas tantum 
intervallorum five meatuum interjaceat, quantum fint ipfie 
particuls ; iplalq; pono ita ex aliis multo minoribus particu- 
lis compofitas dfe, ut minores iHx particuls habeant & iplx 
interjectum fibi meatuum tantum, quantum fiunt ipfie parti- 
culs; halq;ipfas fimiliter, ita ex aliis multo adhuc minori- 
bus particulis compofitas efie, ut ilis adhuc minores parti- 
culx habeant & ipfie interjeffum fibi meatuum tantum, 
quantum fiunt ipfie particnlx ; & fic deinceps, donec ad foli- 
das demum particulas deveniatur, qua: nullosomnino habeant 
in fe meatus : Sintq-, in aliquo Corpore tres, puta, hujulrnodi 
particularum gradus ; quorum ultimus fit earum, qux mini- 
nis fint & plane folids : Utiq; id corpus fiptitt tantum ha- 
bebit meatuum, quam quantum partium lolidarum. Quod fi 
quatuor hujufmodi fuerint particularum gradus, quorum ulti- 
mus 
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234 - 

23<S. 

242. 

247. 

248. 
249 - 
2J 4 . 

255. 

258. 

259. 

264. 

27S- 


27 6 . 
277- 

279 - 

284. 

291. 

293 - 

294. 


» ; • • . • 

Errata , Corrigenda , 8 * Addenda. 

mus fit minimarum & plane folidarum •, jam corpus decies e?- 
ejiiin^uies tantum habebit meatuum, quam quantum partium 
folidarum. Siquirtq-, fuerint particularum gradus ; corpus tri- 
cies & fcrtiel tantum habebit meatuum, quam quantum partium 
folidarum. . Si fex gradus 3 corpus ftxssgies & rer tantum ha- 
bebit meatuum, quam quantum partium folidarum : Et fic 
deinceps. Quin etiam ali® adhuc ede poffunt in admiranda 
corporum fabricatione rationes, nobis prorfus ignot® ; qui- 
bus effici queat, ut multo etiam adhuc plus meatuum in cor- 
poribus ineffe poffit. 

1 t . lege, quafi infinite parvus. 

19 <£• 27. lege , perinde 

25. lege, Roemerus. 

24. lege , ex feptima & deam* nona Obfcrvatione. 

31. [ro, exinde •, lege, ampliata illa Radii reflexi latitudine. 

1 9. pro , tenebras 3 lege, colorem leucoph®um. 

24. pro, 1* 6 3 lege, 2,'«. 

15. post, cos i dele, multo. 

18. poi ?, & ■, adde, radii. 

32. lege , in ~ n * & 1 9«. 

4. lege 3 ut Secans certi cujufdam Anguli, ad Radium 3 ejus nir 
mirum Anguli, cujus Sinus fit 

22. lege , ambiente honnunquam. 


21 . 
2 6 . 
2 9 - 
2 . 


dele. Adamante. 


6, t2. post, Umbr® ; adde, fitarum. 

13. poft, quidem; adde , latitudinis. 

24. pro, exinde ; lege , ubi longius aberant a concurfu fuo, lati- 
tudine craiit paulo minori, & 

1 2. pro, parviores ; lege, contva&iorcs. 

17. lege , Inficfturit. 

28. pott, finuofo ; addi, inflar anguill®. 

23. poft, efficitur? \Adde 3 & Annon Corpora omnia, qu« parti- 
bus abundant terreftribus, & pvefertim fulphurofis. Lumen 
emittunt, qhoticfcnnq; partes ifl® fitis fint agitat® ; live id 
Calore fiat, fiVc attritu, five pcrcuflu, five putrefeendo, five 
motu aliquo vitali, five alia quavis de caula ? ut yicjua marina, 
fxviente procella 3 Argentum vivum f\\\ Vacuo agitatum; Felis 
dorfiem, veL Equi collum , manu oblique in loco tenebricofo aftri- 
ftum ; Ligna, Carnes & Pifces , dum putre fcutit ; Caperes ex 
Aquis putridis, qui Ignes Fatui vulgo appellantur ; Aleta feni 
fegetifve fubhumid® fcrmcntcfcentcs 3 Pho/plmsu Bonomenfs, 
radiis Luminis agitatus 3 Phofpl.orus vulgans. Corporis cu- 

b 2 jufvis 
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Errata , Corrigenda , 8* Addenda. 

jufvis attritu, vel addis Acris particulis, agitatus". Mantan- 
te/ alicui, feriendo, premendo, vel fricando ; Chalybi s ftng- 
ment. i, Silice dccufla ; Ferrum idihus malleorum calefailum, 
donec Sulphur fibi injectum accendat j Axes Curruum , motu 
rapidiore inccnfi •, Et certi Lnjuores inter fe permixti, quorum 
particula: cum impetu concurrunt \ ut Oleum Vitrioli a Nitro 
pari pondere diltillalum, dcin dupla portione mixtum cum 
Oleo Caryophy Horum . 

29S. 5. pro, explolioque i lege, quo explodo. 

Lineam ultimam Dele. 

297. 0, posf, emiferint ; adde. Etenim fi Aqua in Vafc aliquo pellu- 

cido tepefiat •, & Aer deinde e Vafe exhauriatur j Aqua i fla 
in Vacuo ebulliet nihilo minus vehementer, quam fi iiiVafc 
igni impolito calorem multo majorem in averto Aere concqfif- 
let. Nam Atmofphiera: incumbentis pondus, vapores depri- 
mit-, impeditq; quominus Aqua ebulliat, donec calorem con- 
traxerit multo majorem, quam quo ad ejuHcm in Vacuo ebul- 
litionem excitandam opus fit. Item, mix: i Stanni & Plum- 

bi, ferro candenti in Vacuo impefit , 1' s inum emittit, atq-, 
etiam Flammam: Eadem autem nux: ira, in aperto Jtcre y 

, • propter Atmofphxrse incumbentis pondus, ne Fumum qui- 

dem, qui Vrfu percipi pollit, emittit. S : militcr fieri potelf, 
ut ingens Amofphxra:, quae globo Solis incumbit, pondus, 
efficiat ne corpora ibi in Vapores & fumos abire queant, nifi 
ope Caloris longe majoris, quam qui eadem in Terra* noftrae 
Superficie facillime in vapores & fumos lolvcret ; idemq; il- 
lud ingens pondus, vapores & exhalationes, fimul ac e Sole 
afeendunt, ftatim iterum condenfet; cfficiatque, ut in Solis 
globum continuo recidant, calorcmq^ ipfius Aclione fua eo- 
dem modo adaugeant, quo Aer in Terra noftra calorem ignis 
culinarii auget ; itemq; prohibeant, ne ingens ille globus im- 
minuatur, nifi forte Luminis emilfionc. 

298. io. poft. Colores", adde , fi juxta fe invicem politi, fimul infpici- 

antur. 


1 1V hac Latina Editione , releflo Libro , qtuedam im- 
mutavi, pr^fertirn perfpicuitatis gratia j i? nonnulla 
Addidi, qiue maximam partem in his Corrigendis i? 
Addendis habentur. Et Quccrendorum infuper nume- 
rum in fine Libri adauxi. 

I. N. 
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OPTICES 

LIBER PRIMUS. 

P A R S I. . 


I N hoc Libro confcribendo, non mihi id inftitutum 
fuit, ut pofitis certis Hypothefibus, notas Luminis 
Proprietates exinde explicarem ; led ut abditas nec 
antea oblervatas ejus Proprietates (impliciter propone- 
rem, St propofitas Ratione duntaxat Experimentifq; 
comprobarem ; deinde, quid ex iiiclem confequatur, 
oftenderem. Quem in Finem, Definitiones & Axioma- 
ta lubjecta praemittere ftatui. * 

. .. DEFINITIONES. 

D E F I N. ' I. 

P Er Radius Luminis, minimas ipfius R artes intelligo , 
tafq‘ } tam in eifdem lineis f uccefjivasfltteim contempora- 
neas in diverfis . Liquet enim Lumen ex partibus conllare, 
tum fucceffivis, tum contemporaneis : Quippe in uno 
eodemq; loco id Luminis quod uno momento advenit, 
intercipere licet ; St quod momento proxime fequenti 
advenit, permittere ut tranleat : Item uno eodemq; 
tempore Lumen in quolibet loco intercipere licet, St 

A quovis 
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quovis alio in loco permittere ut tranfeat. Ea enim 
Luminis pars, quae intercipitur, non poteft eadem effe 
atq; ifta quam tranfire permittas. Minimum Lumen, 
aut minima Luminis pars, qusc fola fine reliquo Lu- 
mine vel intercipi poffit, vel fola propagari ; aut quae 
agere vel pati quicquam poffit, quod reliquum Lumen 
eodem tempore non agat vel patiatur : hac cft, quam 
appello Radium Luminis. Atq; in Experimentis capi- 
endis, Radius etiam dicitur. Luminis pars quaelibet 
fenfibilis in diredlum propagata. 

D E F I N. IL 

Refrangibilitas radiorum Luminis , eU difpofitio ea y 
i jua ita comparati funi f ut in tranfeundo ex uno Corpore 
tranjlucido , five Medio y in aliud r refringantur f eu de via 
deficiantur. Et major minorve Radiorum Refrangibi- 
litas 3 etf ‘Difpofitio ea qua apti Junt y ut in paribus ince- 
dent i is fuper unum idemqy Medium , magis mtnujve de via 
detorqueantur . Mathematici plerunq; fecum ita fin- 
gunt ; radios Luminis effe lineas a corpore Lucido ad 
corpus illuminatum pertingentes; horumq; radiorum 
Refra&ionem, effe Linearum iftarum Flexionem aut 
Fradtionem in tranfeundo ex uno Medio in aliud. Atq; 
hoc quidem de Radiis & Refradlionibus dici poffit; fi 
Lumen uno momento propagetur. Verum cum ex 
temporum Eclipfium Jovis Satellitum Aquationibus, 
id colligi videatur, Lumen fpatio temporis propagari ; 
adeo ut e Sole in Terram leptem circiter minutorum 
fpatio deferatur ; Radios ac Refra&ioncs ita laxe defi- 
nire malui, ut quicquid de Luminis propagatione fta- 
tuatur, hae tamen Definitiones in utramq; partem verse 
ac certat fint. D E- 
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Reflexibilitas Radiorum , ejl Difpojftio ea , qua ita com- 
parati funt, ut in quodcunq; Medium inciderint, ab ejufdem 
Juperficie in idem rurfus unde profedi funt Medium refle- 
dantur. Et radii magis minufve reflexibiles funt , qui 
facilius aut difficilius refleduntur. Exempli gratia ; cum 
Lumen e Vitro lV Aerem tranfeat, & pro eo ut ad com- 
munem Vitri Aerifq; fuperficiem magis raagifq; incli- 
netur, ex toto tandem ab ifta fuperficie refletfi incipiat : 
qua? radiorum genera vel paribus incidentiis majori copia 
refle&untur, vel radios paulatim inclinando citius ex 
toto reflettuntur ; ea maxime reftexibilia funt. 

D E F I N. IV. 

Angulus Incidentia , eji Angulus , qui linea ab incidente 
radio defcripta , & linea ad refledentem aut refingentem fu - 
J>erfciem perpendiculari, in pundo Incidentia continetur . . 

D E F I N. V. 

'Angulus Reflexionis aut Refradionis , eji Angulus , qui 
linea a reflexo aut refado radio defcripta , & linea ad 
refledentem aut refringentem fuperficiem perpendiculari , in 
pundo Incidentia continetur. - 

D E F I N. VI. 

* » *- * i .1 * * ‘ 

Sinus Incidentia Reflexionis tfr Refradionis, funt finus 
Angulorum Incidentia Reflexionis tjffi Refradionis. 

A 2 


D E- 
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D EF I N. VH. 

Lumen cujus omnes Radii funt aque Refrangibiles , id 
ego Simplex, Homogeneum, & Similare appello : Cujus autem 
Radiorum alii magis quam alii Refrangibiles Jimt , id ego Com~ 
pojitum , Heterogeneum , & DiJ/imilare appello. Prius Lu- 
men ideo Homogeneum appello, non quod id plane & 
omnimode Homogeneum efle, affirmare velim ; fedquod 
Radii qui pari funt refrangibilitate, iidem in iflis fal- 
tem omnibus, de quibus in hoc* libro differendum erit, 
Proprietatibus inter fe conveniunt. c 


D E F. I N. VIII. 




Colores Homogenei Luminis , appello Primarios , Homoge- 
neos fy Simplices': Luminum autem Hetefogeneorum Colores , 
Heterogeneos <& Campofltos. Hi enim ex Luminum Ho- 
mogeneorum coloribus femper compofiti funt ; ut ex iis 

quae infira dicenda funt, apparebit. 

* BiTraBMjm hjdmmo .• >,i* 


AX. I. 


Nguli Incidentia, Reflexionis & RefraQionis, in uno 
eodemq; Plano Jiti funt. 


Angulus Reflexionis , aqualis efl Angulo Incidentia. 
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; r A X. III. 


Si radtai 'ref?a£ftis "dirtBo ad pun&um Incidentia rever- 
tatur ; in eam tp/am lineam, quam radius Incidens ante de- 
fcripferat., ‘refringetur. 

'AX. IV. 


V '"m • ••/ t* 1 

SJimq bi boi/p non 
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Si/ior Incidentia efl ad Sinum Refra&ionis in data Ratione, 
vel accurate <vel quam praxtme. - 

„ Quare fi in una radii incidentis inclinatione, cognita 
fit ifta proportio ; cognita erit etiam in omnibus. Unde 
RefraCtio in omnibus Incidenti* cafibus fuper unum 
idemq; corpus Refringens, determinari poteft. Ex- 
empli gratia; fi Refra&io fiat ex Aere in Aquam, Si- 
nus incidenti* Luminis rubri, ad Sinum Refractionis 
ejufdem Luminis, eft ut 4 ad 3. Si refra&io fiat ex 
Aere in Vitrum, Sinus erunt inter fe ut j 7 & 1 1 . In 
Lumine aliorum Colorum, ali* funt' Sinuum Propor- 
tiones: Sed ea differentia adeo parva eft, ut raro ejus 
ullam rationem haberi fit neceffe. 

Sit igitur R S aqu* ftagnantis fuperficies, & C pun- Fig. 
Ctum Incidenti*, ubi radius ab A in linea A C per 
aerem delapfus, refleCtitur aut tangitur. Jam ut id- 
veniam quo ifte radius, poftquam reflexus aut refraCtus 

fuerit. 
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fuerit, lit perreCturus ; erigo fuper aquae fuperficiem e 
punCto Incidentiae perpendicularem C P, eamq; deor- 
Ium produco ad Q. Tum ex Axiomate primo con- 
cludo, radium, poftquam reflexus aut refraCtus fuerit, 
alicubi in Plano Anguli Incidentiae A C P produdto re- 
periri debere. Super perpendicularem C P igitur, de- 
mitto linum Incidentiae A D: - Et (i radius reflexus, 
quis (it, quaeratur ; produco A D ad B, ita ut D B lit 
aequalis ifti A D; & duco C B: Quae linea CB, erit 
radius reflexus : Angulus enim Reflexionis B C P ejufq; 
Sinus B D, aequales funt Angulo & Sinui Incidentiae ; 
uti, ex fecundo Axiomate, fieri debet. Sin autem ra- 
dius refraCtus, quis lit, quaeratur ; produco AD ad H, 
ita ut D H ad AD eam proportionem habeat, quam 
habet Sinus Refra&ionis ad Sinum Incidentiae, hoc eft, 
Rationem 3 ad 4. Tum Centro C, in Plano AGP, 
& radio C A, defcripto Circulo A B E ; duco paralle- 
lam Perpendiculari C PQ lineam H E, quae fecet cir- 
cumferentiam in E : Et duCta C E, ifta linea C E erit 
radius refraCtus. Si enim demittatur E F perpendicu- 
laris ad lineam PQ; ifta linea EF, quoniam Angu- 
lus Refractionis eft E C Q, erit Sinus Refractionis Ra- 
dii C E. Qui finus E F, aequalis eft ipfi D H ; & 
confequenter eam proportionem habet ad Sinum Inci- 
dentiae A D, quam habent 3 ad 4. 

Eodem modo fi per Prifraa vitreum (hoc eft, vitrum 
duobus aequalibus & parallelis Triangulis ab extremi- 
tatibus fuis terminatum, tribufq; planis & bene poli- 
tis compa&um lateribus, quae tribus parallelis lineis a 
ternis angulis unius extremi ad ternos angulos alterius 
extremi pertingentibus interjunguntur,) fi, inquam, 
Luminis per hujufmodi Prifma tranfmifli ReffaCtio 

quae- 




quaeratur : Sit A C B Planum, quo Prifma ea fui parte, Ftg. i 
qua lumen tranfmittitur, lecetur tranfverfum per iftas 
lineas parallelas quibus ternae ipfius facies interjungun- 
tur: Sitq; D E radius incidens in primam faciem Prif- 
matis A C, ubi Lumen in vitrum ingreditur : Tum 
polito quod Sinus Incidentiae ad Sinum Refra&ionis 
eam proportionem habeat, quam habent 1 7 ad 1 1 ; in- 
veni E F primum radium refraChim. Qui porro radius 
quum fit ipfe Radius Incidens in fecundam faciem vitri 
B C, ubi Lumen egreditur; iterum refrattus radius 
F G fimili ratione invenietur, ponendo Sinum Inci- 
dentiae ad Sinum Refractionis eam habere rationem, 
quae eft n ad 17. Si enim Sinus Incidentiae ex Aere 
in Vitrum, fit ad Sinum RefraCtionis, ut 17 ad 11 ; 
liquet Sinum Incidentiae e Vitro in Aerem fore e con- 
trario ad Sinum RefraCtionis, ut 1 1 ad 17; uti ex tertio 
Axiomate patet. 

Simili fere ratione, fi ACBD fit Vitrum ex utraq; Ftg. 3 
parte Sphaerice convexum (quod vulgo Lens appella- 
tur , quale eft Vitrum Uftorium , aut Confpicillum 
vdlgare, aut vitrum Obje&ivum Confpicilli tubulati,) 

& quaeratur quomodo Lumen e pun&o lucido Q in 
hoc Vitrum incidens, refringi debeat: Sit QM radius 
incidens in quod vis punftum M primae fuperficiei Sphae- 
ricae A C B ; & erigendo lineam vitro perpendicularem 
in puntto M, inveni primum refrattum radium M N, 
ex proportione Sinuum 1 7 ad 1 1 . Idem radius e vitro 
egrefiurus incidat inJN; tumq; inveni fecundum radium 
refra&um N 7, ex proportione Sinuum 11 ad 1 7. Qua 
eadem ratione inveniri quoq; poteft RefraCtio, cum Lens 
ex altera parte* convexa, ex altera plana fit vel concava; 
aut cum ex utraq; parte fit concava. f 






A X. VI. 


Radii Homogenei ex divcrfis cujufvis Objefti punBis 
fluentes, & in Planam aut Sphericam fuperficiem refleilentem 
aut refringentem , ad perpendiculum aut fere ad perpendiculum 
incidentes ; divergent deinceps a totidem aliis punttis, aut 
paralleli evadent totidem aliis lineis , aut convergent verfus toti - 
dem alia puntfa , accurate aut Jaltem fine errore finfibili. 
Hocq ; idem eveniet , fi radii a duabus , tribus, pluribujve 
Planis Spbeericifve fitperficiebus fucceflive refleSantur vel re- 
fingantur. 

Pundtum, a quo Radii divergunt, vel ad quod con- 
vergunt, appellari poteft ipforum Focus. Et, fi Focus 
incidentium radiorum datus fit, Focus radiorum reflexo- 
rum aut refra&orum inveniri poterit, computando bino- 
rum quorumvis radiorum refra&ionem, ficuti fupra tra- 
ditum eft ; vel etiam facilius, hoc modo. 

Caf. i . Sit A C B Planum refle&ens aut refringens, 
& Q Focus Incidentium Radiorum, & Q q C linea Pla- 
no ifti perpendicularis. Jam fi haec linea perpendicularis 
producatur ad q, ita ut qC fiat aequalis QC ; punftura q 
erit Focus radiorum reflexorum. Vel, fi q C capiatur ab 
iifdem partibus Plani, ac ipfa QC; habeatq; eandem 
Proportionem ad QC, quam habet Sinus Incidendae ad 
Sinum Refra&ionis ; pun&um q erit Focus radiorum re- 
fra&orurfi, 

Caf. i. Sit A C B Superficies refle&ens cujufvis Sphae- 
rae, cujus Centrum fit E. Bifeca quemvis ipfius Radium 
(puta E C) in T. Et, fi in ifto Radio, ab iifdem partibus 
pun&i T, fumantur punfta Q & q, ita ut T Q, T E, & 
T q fint continue proportionales ; & pundfum Q fit Focus 
radiorum incidentium ; pun&um ?erit Focus reflexorum. 

Caf 
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< Caf. f. Sit A C B Superficies refringens cujulVis Fig. 6. 
Sphaera?, cujus Centrum fit E. In quovis ipiius Radio 
E C in utramq; partem produito, capiantur aequales 
•ET 8 c C t ita, ut ad iftum Radium eam proportionem 
feorfum habeant, quam habet Sinuum Incidentia? & Re- 
fraitionis is qui minor fuerit, ad differentiam ipforum 
Sinuum. Tum fi in eadem linea inveniantur duo quaevis 
punita Q&7, ita ut T Q. fit ad E T, ut E t ad t q; (tu- 
mendo t q in contrarias partes a punito t, ac T Qa pun- 
ito T ; ) & punitum Q. fit Focus radiorum incidentium ; 
punitum q erit Focus refraitorum. 

Porro, eodem modo Focus Radiorum bis, vel faepius 
reflexorum aut refraitorum, inveniri poterit. . 

1 Caf. 4. Sit ACBD Lens refringens, Sphaerice con- Fig. 7. 
•vexa aut concava, aut plana utravis fuperficie; fitq; 

C D Axis ipfius ; (hoc eft, linea quae utramq; ejus fu- 
perficiem ad perpendiculum fecet, & per Centra Sphae- 
rarum tranfeat ; ) inq; hoc Axi fint F & f radiorum re- 
fraitorum Foci ratione fupra expofita inventi, cum ra- 
dii Incidentes ex utraq; parte Lentis fint Axi eidem 
paralleli ; & diametro F / bifeito in E defcribatur Cir- 
culus. Finge jam quodvis punitum Q Focum efle ra- 
diorum incidentium. Duc Q. E, quae fecet circulum 
praediitum in punitis T 8 ct ; in eaq; fume t q , quae eam 
proportionem habeat ad t E, quam habet ipfa t E fi ve T E 
ad T Q. Sit t q a contrariis partibus puniti t, ac T Q 
a punito T ; & q erit radiorum refraitorum Focus, fine 
errore fenfibili ; modo punitum Q non tanto intervallo 
ab Axe diftet, nec Lens ipfa adeo lata fit, ut radiorum 
nonnulli in fuperficies refringentes nimio plus obliqui 
incidant. 

Simili opere, cum dati fint duo Foci, inveniri pof- 

B fiunt 
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funt Superficies refle&entes aut refringentes; eoq; pa£o 
forma Lentis exprimi, quae efficiat ut radii ad quemvis 
locum, vel a quovis loco dato, fluant. 

Itaq; hujus Axiomatis fumma haec eft. Si radii in 
aliquam Planam aut Sphaericam Superficiem five Len- 
tem incidant, &, antequam in iftam Superficiem inci- 
dant, fluant a dato pun&o vel ad datum pun&um Q ; 
hi radii, poftquam reflexi vel refra&i fuerint, fluent a 
pun&o <f y vel ad pun&um 7, quod ratione fupra expo- 
lita definitum fuerit. Et, fi Radii incidentes fluant a 
diverfis pun&is, vel ad diverfa pun£ta, Q; radii reflexi 
vel refratti fluent a totidem pun&is, vel ad totidem 
pun&a, q, quae eadem ratione inveniri potuerint. Utrum 
a puntto 7, an contra ad iftud punttum, radii hi reflexi 
& refiratti fluant; ex ipfo pun&i iftiusfitu, facile dig- 
nofcitur. Si enim iftud pun&um fitum fit ab iifdera 
partibus Superficiei five Lentis refle&entis aut refrin- 
gentis, ac pun&um ipfum Q ; & radii incidentes fluant 
apunttoQ: Radii reflexi, ad q\ & refradi, a 7, fluent. 
Sin autem radii incidentes fluant ad pun&um Q : radii 
reflexi a q ; & refra&i, ad q> fluent. Quod fi iftud pun- 
ftum q fitum fit a contrariis partibus ejufdem Superficiei ; 
omnia tunc contra, ac difta funt, evenient. 

A X. VII. 

Quocunq ; in loco radii ez omnibus cujufvis Objefti pun&is 
fluentes , in totidem alia pun&a^ poftquam Reflexione aut Re - <- 
fraBione coa&i fuerint , iterum conveniunt ; Eo in loco ima- 
ginem iftius ObjeBiy fuper quovis corpore albo in quod incide- 
rint , depingent. 

Exempli 
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Exempli gratia : Si PR (it Corpus foris objedum ; Fig. j, 
& AB Lens, ad cubiculi tenebricofi feneftram, oper- 
culi foramini infixa, qua radii a quovis objedi iftius 
pundo Q fluentes ita cogantur, ut in pundo q iterum 
. conveniant ; & chartae albi plagula in 7, ad excipien- 
dum Lumen immiflum, collocetur : Objedi P R Imago, 
jufta fpecie ac forma, colorumq; ipforum conveniente 
refponfu, in chartam depida confpicietur. Ut enim 
Lumen quod fluit a pundo Q, pergit ad pundum q : 

Ita Lumea quod fluit ab aliis Objedi pundis P & R, 
ad totidem alia punda p & r, eis in imagine refpon- 
dentia, perget ; uti, ex fexto Axiomate, liquet. Atq; 
hoc pado unumquodq; Objedi pundum, fuum in ima- 
gine pundum illuminabit; adeoq; imago depingetur, 
qua debet Forma atque Colore; & plane omni ratione, 
nifi quod inverfa appareat, • Objedi ipfius fimillima. 

Atq; haec porro eft Caufa Experimenti iftius etiam in 
vulgus noti, quo rerum foris objedarum Imagines in 
Cubiculo tenebricofo fuper Parietem aut Chartae albae 
plagulam depidas excipere folent. 

r Eodem modo, cum quodvis Objedum PQR oculis Ftg. 8. 
intuemur; Lumen, quod ex diverfis Objedi pundis 
fluit, ita refringitur a pellucidis oculi tunicis atq; hu- 
moribus, (hoc eft, ab exteriori tunica E F G, quae Cor* 
nea appellatur ; & a cryftallino humore A B, qui eft ul- 
tra pupillam m k ;) ut id coadum in fundo oculi in to- 
tidem aliis pundis iterum conveniat, ibiq; objedi ima- 
ginem in pellicula illa, quae Tunica Retina appellatur, 
quaq; oculi fundum obtedum eft, depingat. Anato- 
mici enim, cum exteriorem illam & crafliorem pellicu- 
lam, quae Dura Mater appellatur, oculi fundo detraxe- 
rint ; tranfpicientes per tunicas tenuiores, rerum ob- 
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je&arum imagines in eis pulchre depi&as videre pofliint. 
Quae quidem imagines per Nervorum Opticorum Fi- 
bras in Cerebrum Motu propagatae, Vifus caufa funt. 
Pro eo enim, ut hae imagines magis minufve diftin&az 
funt, ipfum Objeftum magis minufve diftin&e Vifu 
percipitur. Si oculus aliquo forte Colore ita imbutus 
(it, ( quomodo evenit cum quis I&ero laborat ) ut ima- 
gines in fundo oculi ifto Colore tin&ae (int ; omnia cor- 
pora obje&a tjm ifto colore itidem videntur infe&a. 
Si oculi humores progrediente aetate deficientes ita im- 
minuantur, ut tunica Cornea & Humoris Cryftallini in- 
tegumentum fe in planiorem fuperficiem contrahant; 
Lumen minus aequo refringetur, eaq; de caufa non 
conveniet in fundo oculi, fed in loco aliquo ulteriori ; 
& proinde imago in fundo oculi paulo confufius de- 
pingetur ; quae imago pro eo ut magis minufve confufa 
fuerit, ipfum itidem Objedtum videbitur confufum. 
Haec Caufa eft, quamobrem Senibus plerunq; Vifus 
deficiat: Atq; hinc etiam apparet, quomodo confpi- 
cilla ipfis multum adjumento (int ad diftin&e Videndum. 
Ifta enim Vitra convexa, oculi jam in comprefliorem 
figuram fe contrahentis defe&um rotunditatis explent ; & 
Refra&ionem augendo, efficiunt ut radii citius folito 
convergentes, diftintte in fundo oculi conveniant ; mo- 
do vitrum, pro ratione compreffioris oculi figurae, apta 
faftum fit proportione convexum. Jam vero Myopes, 
quorum Oculi nimium globofi funt, ideoq; non nifi pro- 
pius admota cernunt, omnia contra quam diximus ex- 
periuntur. In horum enim oculis, cum Refra&io ni- 
mia fit, Radii ita convergunt, ut intra Oculum prius 
conveniant, quam fundum ejus attigerint : Ac proinde 
Imago in fundo Oculi depi&a, & confequenter Vifio 
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rpfa, non erit diftinda ; nifi vel Obje^um adeo prope 
ad oculum admoveatur, ut Locus, quo radii coituri 
convergunt, jam remotior faftus, in fundum oculi in- 
cidat; vel nimiae oculi rotunditati fubventum fit, re- 
fra&ionefq; minuantur, adhibendo Vitrum apta pro- 
portione concavum ; vel ipfa tandem aetate oculus com- 
preflior faftus, aptam figuram fortiatur. Myopes 
enim provettiori aetate corpora remotius objedta diftin- 
ftius cernere incipiunt, ideoq; vifum habere durabili- 
orem creduntur. 

AX. VIII. 

% i 

Objetfum , quod interveniente Reflexione aut Refra&ione 
afficiatur, eo femper in Loco fitum videtur , unde Radii pojl 
ultimam Reflexionem aut Refra&ionem divergunt , quo tempore 
in Oculum Spe&atoris incidunt. 

Si Objedtum A interveniente Speculi m n reflexione Fig. 9.'. 
infpiciatur ; videbitur id, non proprio in loco A, fed 
poft Speculum eo in loco a, unde radii quilibet, A B, 

AC, AD, qui ex uno eodemq; Objefti pun&o fluxe- 
rant, divergunt jam, (poftquam reflexi fuerunt in pun- 
* Otis B, C, D,) in tranfitu fuo a Vitro adpun&a E, F, 

G, ubi in Oculos Speratoris incidunt. Hi enim radii 
talem omnino imaginem in Oculorum fundo depingunt, 
qualem iidem ab ObjeTo in loco a revera collocato flu- 
entes, fine interpofitu fpeculi, depinxiflent : Omnifq; 
in Univerfum Vifio, iftius Imaginis Situi atq; Figurae 
congruenter, femper efficitur. 

Similiter, Objedum D per Prifma infperum, nonjft* 3 ; 
fuo in loco D videtur : fed alio transfertur in locum ali- 
quem d, qui in ultimo refraCto radio F G, retro ab F 
ad d dufto, fitus fit. 

Simili 
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Rf. 'o. Simili quoq; ratione Objectum Q, per Lentem A B 
infpedum, eo in loco q collocatum videtur, unde radii, 
in tranfitu fuo a I ente ad Oculum, divergunt. Obler- 
vandum eft autem, Objedi imaginem 7 , tanto majo- 
rem aut minorem, quam ipfum Objedum Q, videri ; 
quanto diftantia imaginis q a Lente A B, major mi- 
norve. eft quam diftantia Objedi ipfius Q ab eadem 
Lente. Quod fi Objedum per bina plurave hujufmodi 
. Vitra convexa aut concava infpedum fuerit; unum- 
quodq; Vitrum novam Imaginem effinget; Objedumq; 
eo in loco eaq; magnitudine videbitur, quae erant ulti- 
mae Imaginis Locus atq; Magnitudo. Ex hac Obfer- 
vatione pendet tota Microfcopiorum Telefcopiorumq; 
Theoriae explicatio. Etenim in hoc fere pofita eft ea 
univerfa Theoria, ut exponatur talium Vitrorum confi- 
ciendorum ratio, quae ultimam Objedi imaginem tam 
diftindam tamq; magtlam tamqfduminofam repraefen- 
tent, quam poffit commode exhiberi. 

In his Axiomatibus eorumq; explicatu, quicquid ante- 
hac de rebus ad Opticen pertinentibus traditum fue- 
rit, breviter atq; fummatim videor mihi expofuifle. De 
quibus enim inter omnes fere convenit, ea, in his quae 
infra dicenda funt explicandis, tanquam Principia adhi- 
bere mihi licere exiftimabo. ' Atq; haec quidem fufficiant, 
quae loco Introdudionis dida fint in eorum Ledorum 
gratiam, qui cum fint acri quidem & perfpicaci ingenio, 
nondum tamen in Studio Optices verlati fuerint. Me- 
lius tamen atq; facilius haec, quae fequuntur, intelligent, 
& cogitatione aflequentur ii, qui antea in his rebus ali- 
quid operae atq; Studii pofuerint, 8c Vitra tradare af- 
fueti fuerint. ; 

PRO- 
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PRO POSITIO N ES. 

PROP. I. T H E O R. I. 

Lumina , qu& Colore differunt , ea itidem Refrangibilitatis 
gradibus inter fi differunt. 

, Probatio ab Experimentis defumpta. 

t . . * '* 

Exper. i.^*1Hartam accepi nigrari, oblongam, rigi- 
dam, lateribus inter fe parallelis defi- 
nitam ; eamq; linea tranfverfa, ad perpendiculum ab 
uno latere ad alterum du&a, mediam in duas aequales 
partes difpertivi. Harum partium alteram colore ru- 
beo infeci; alteram caeruleo, five indico, ad violaceum 
accedente. Charta ipfa nigerrima erat, colorefq; largi 
ac faturi, atq; infuper crafle illiti ; ut Phaenomenon 
evidentius ac notabilius exhiberetur. Chartam iftam 
duobus coloribus hoc modo difcretam, per Prifma in- 
fpexi ex vitro folido conflatum ; cujus eae binae facies, { 
per quas Lumen ad oculum tranfmitteretur, planae erant 
ac perpolitae, angulumq; circiter fex3ginta graduum in- 
ter fe continebant : Quem quidem Angulum, Refringen- 
tem Prifmatis Angulum appello. Dum Chartam hoc mo- 
do intuerer, eam & Prifma ita ante feneftram collocavi, 
ut chartae latera eflent Prifmati parallela ; eaq; latera, 
atq;ipfum infuper Prifma, Horizonti parallela; & linea 
tranfverfa, Feheftra Plano perpendicularis ; Lumen etiam 
a feneftra in chartam incidens, & charta ipfa, Angulum 
inter fe continerent ei aequalem, quem eadem charta, 

& lumen jam inde ad oculum reflexum, inter fe itidem 

con- 
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continebant. Ultra Prifma, paries cubiculi fubter fene- 
ftram panno nigro obtedus erat, atq; ipfe infuper pannus 
tenebris undiq; circumfeptus ; nequid Luminis inde re- 
flederetur, quod prope chartae extremitates ad oculum 
tranfiens, fefe Lumini a charta reflexo immifceret, eoq; 
pado experimentum interturbaret. His ita difpofitis ; 
quae obfervabam, hujufmodi erant. Si Angulus Refrin- 
gens Prifmatis furfum convertatur, ita ut charta refra- 
dione altius attolli videatur; dimidia ejus pars illa, quae 
•erit colore caeruleo infeda, altius videbitur refringendo 
attolli, quam illa quae erit rubea. E contrario autem, fi 
Prifmatis Angulus Refringens deorfum convertatur, ita 
ut Charta refringendo deorfum ferri videatur ; tum cae- 
xulea ejus pars aliquanto inferius demitti videbitur, quam 
rubea. Quamobrem in utroq; horum Cafuum, id Lu- 
minis, quod a caerulea chartae parte per Prifma ad ocu- 
lum fluit, majorem in eifdem Circumflandis Refradrionem 
patitur, quam id quod fluit a parte rubea ; & confe- 
quenter, magis refrangibile eft. 

Fir. ii. Illuflratio. In Schemate undecimo, MN exhibet 
Feneftram ; & D E Chartam, lateribus D J & H E 
inter fe parallelis definitam, & linea tranfverfa F G 
difpertitam in binas partes aequales, quarum altera D G 
•colore caeruleo faturo, altera FE colore rubeo faturo 
infeda fit. B AC cab repraefentat Prifma, cujus Fa- 
cies refringentes A B ifl & AC ca interiunguntur in 
commiflura refringentis Anguli A a. Haec angulata 
acies A a furfum fpedans, parallela eft & Horizonti & 
fimul extremitatibus chartae inter fe parallelis D J & H E, 
& linea tranfverfa F G plano feneftrar perpendicularis 
eft. Porro de eft chartae Imago refradione ea, quae 
fit furfum verfus, ita repraefentata, ut pars caerulea DG 

altius 
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altius fublata fit ad d g, quam pars rubea FE ad fe; ac 
proinde majorem pafla fit Refra&ionem. Quod ii Acies 
refringentis Anguli deorfum converfa fit ; jam charta; 
imago deorfum refringetur, puta ad 1 1 ; &. pars caerulea 
refringendo inferius demittetur ad s y , quam pars rubea 
ad f. 

Exper. a. Chartae ante memoratae , cujus dimidiae 
partes colore rubeo & caeruleo feorfum infe&ae erant, 
quaeq; papyri conglutinatae fpiflitudine erat ad rigidita- 
tem, tenue ferici nigerrimi filum fapius circumvolve- 
bam ; ita ut fingula fila fuper charta colorata, tanquam 
totidem lineae nigrae fuperindu&ae, aut longae tenuefq; 
umbrae in eadem projectae, conipicerentur. Licuerat 
lineas nigras calamo ducere ; fed fila ferica tenuiora 
erant, & diftin&iori termino definita. Chartam hoc 
modo coloribus indu&am, & ad inliftendum a tergo con- 
fpiflfatam, ad parietem admovi, Situq; ad Horizontem 
perpendiculari ita collocavi, ut Colorum alter ad dex- 
tram eflet pofitus, alter ad finiftram. Ante chartam, in 
Colorum confiniis, ab inferiori parte , & parvo admo- 
dum interje&o intervallo, candelam appolui ; quae Lu- 
men quam clariflimum chartae affunderet : Nodiu enim 
capiebatur Experimentum. Flamma Candelae ad infe- 
riorem chartas marginem altitudine pertingebat, vel 
paulo fupra eam ferebatur. His ita difpofitis ; ex ad- 
verfo Chartae, lex pedum & unius duarumve unciarum 
intervallo, erexi fuper Tabulato Lentem Vitream Un- 
cias 41 latam, quae radios e diverfis chartae partibus flu- 
entes ita colligeret, ut ii ad totidem alia pun&a ex alte- 
ra parte, eodem lex pedum & unius duarumve uncia- 
rum intervallo, ultra Lentem convergerent ; eoq; pafto 
chartae coloratae imaginem luper charta alba ibi collocata 
depingerent ; eodem modo quo Lens in feneflrae fora- 

C mine 
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mine infixa, corporum foris obje&orum Imagines in cu- 
biculo tenebricolo chartae albae plagula exceptas depin- 
git. Chartam iftam albam, Situ & ad Horizontem <Sc 
ad radios fibi a Lente incidentes parallelo ere&am, ultro 
citroque, modo Lentem verfus,modo a Lente, movebam ; 
ut quibus in Locis caerulearum rubearumq; chartae colo- 
ratae partium Imagines maxime diftindlas fie exhiberent, 
invenirem. Loca ifta facile dignofeebam, ex imaginibus 
linearum nigrarum , quae erant ipfa fila ferica in char- 
tam, ut dixi, convoluta. Etenim Imagines fubtilium 
iftarum tenuiflimarumq; linearum, (quae lumino luo ni- 
grore ad umbrarum in Coloribus projedtarum fimilitu- 
dinem accedebant,) confufae erant &. vix difeerni potu- 
erunt ; nifi quo tempore Colores, ex utraq; parte cujufq; 
lineae, terminis maxime diftin&is definiebantur. Con- 
templatus igitur, qua potui fumma accuratione, quibus 
in locis rubearum caerulearumq; chartae coloratae parti- 
um Imagines quam maxime diftindtae apparerent ; ob- 
fervavi id ita le habere, ut quo in loco rubea chartae pars 
videbatur diftinfta, eo in loco pars caerulea femper con- 
fufa videretur , adeo ut lineae nigrae ei indu&ae vix dif- 
eerni potuerint ; E contrario autem, quo in loco caeru- 
lea chartae pars maxime diftindta videbatur, eo in loco 
pars rubea lemper videretur confufa, adeo ut lineae ni- 
grae ipfi indudae jam vix difeerni potuerint: Quodq; in- 
ter ea duo loca, in quibus hae duae imagines feorlum di- 
ftin&ae videbantur, fpatii interjaceret ; id lelqui-unciae 
intervallum effet. Etenim quo tempore rubea charta 
coloratae pars maxime diftindtam fui imaginem exhibe- 
bat ; charta alba , qua hae imagines excipiebantur, &. 
Lens, fefqui-uncia intervallo longius inter fe diftabant, 
quam quo tempore partis caeruleae imago maxime diftin&a 
videbatur. Cum itaq; utriulq; Incidentia in Lentem 
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plane eadem effiet; Color caeruleus a Lente plus refrin- 
gebatur, quam rubeus ; adeo ut fefqui- unciae intervallo 
propius a Lente, quam Color rubeus, convergeret ; & 
conlequenter magis fit Refrangibilis. 

IUuflratio. In Schemate duodecimo, D E exhibet Fig. 12. 
chartam coloratam ; D G partem ejus caeruleam ; F E 
partem rubeam j MN Lentem ; H I chartam albam 
eo in loco pofitam , ubi partis rubeae imago , una cum 
fuis lineis nigris, diftin&a videbatur; St h i eandem 
chartam eo in loco pofitam, ubi partis caeruleae imago 
videbatur diftin&a. Locus b i felqui-uncioe intervallo 
propius, quam locus H I, a Lente M N diftabat. 

Scholium. Idem erit hujulce Experimenti Eventus, 
utcunq; quaedam Circumftantiae varientur. Exempli 
gratia : In primo Experimento , fi Prifma & Charta ad 
Horizontem quavis proportione inclinentur ; &. in utroq; 
Experimento, fi lineae coloratae luper charta nigerrima 
duftae fint; exitus Experimenti nihil immutabitur. 

Verum enimvero , in hifce Experimentis defcribendis, 
cas volui adhibere Circumftantias , quibus vel ipfum 
Phaenomenon clarius atq; evidentius exhiberi poffiet^ vel 
quibus Tiro rem facilius experiretur, vel tandem quibus 
folis ut ipfe ufus fuerim acciderit. Atq; hoc idem fae- 
pius in fequentibus Experimentis defcribendis feci : De 
quibus omnibus hoc in loco Leftorem femel monuiffie, 
latis fit. Obfervandum eft autem, ex hifce Experimen- 
tis non id continuo effici, ut illud omne Lumen, quod 
e charta caerulea fluit, magis refrangibile putandum fit, 
quam id omne quod fluat e rubea : Utrumq; enim ifto- 
rum Luminum ex radiis diverfe refrangibilibus compo- 
litum eft ; Adeo ut in ifto rubeo Lumine nonnulli fint 
radii nihilo minus rclrangibiles quam radii in caeruleo, 

8 c in ifto caeruleo Lumine nonnulli fint radii nihilo magis 
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refrangibiles quam radii in rubeo : Sed iftiufnrodi radii, 
ad totius Luminis rationem, perpauci funt ; & id effici- 
unt, ut Experimenti fucceffius minuatur, nequaquam 
autem ut penitus impediatur. Quum enim Colores ru- 
beus & caeruleus dilutiores & languidiores effient; Ima- 
gines ante diifir, minus quam felqui-unciae intervallo, 
inter fe di flabant : Quum autem hi Colores largiores & 
laturatiores effient; eae imagines, uti inferius exponetur, 
majori intervallo inter fe diflabant. Atq; haec quidem 
fufnciant, quae ad h3nc Propofitionem comprobandam, 
in Corporum naturalium coloribus capta fint Experi- 
menta. In illis enim Coloribus, qui Prifmatum Refra- 
dlione fefe exhibent, Veritas hujufce Propofitionis, ex 
iis quae in Sequenti Propofitione enarranda funt experi- 
mentis, uberius apparebit. 

PRO P. II. THEOR. II. 

Lumen Solis confiat ex radiis diverfe Refrangibilib us . 

! Probatio ab experimentis defumpta. 

JExper. 3. TN Cubiculo valde tenebricofo, ad rotun- 
dum feneftrae operculi foramen, quod erat 
circiter quarta aut tertia Unciae parte latum, Prifma vi- 
treum admovi ; quo Solis Luminis radius, per id fora- 
men in cubiculum tranfmiffius, furfum verfus ad oppofi- 
tum Parietem refringeretur, ibiq; coloratam Solis ima- 
ginem exhiberet. Prifmatis Axis (hoc eft, Linea per 
medium Prifma ab uno extremo ad alterum, Situ ad 
Anguli Refringentis aciem parallelo, tranfiens,) erat in 
his & fequentibus Experimentis ad Radios incidentes 
perpendicularis. Circa hunc Axem lente convcrfo Prif- 

mate; 
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mate; Lumen refra&um, fi ve coloratam Solis imaginem 
in Pariete depi&am, primo defcendere, deinde afcende- 
re obfervabam. Inter defcenfum &. aicenfum iftum, cum 
Imago Confiftere & morari videretur, Prifina cohibui, 
eoq; in politu fixum retinui, ne moveretur amplius. 
Etenim in ca Prilmatis politione, Luminis Refractiones 
quae fierent in duobus Anguli refringentis lateribus, hoc 
eft, ad ingrcfium Sc cgrefliun Luminis, a:quales erant 
inter fe. Similiter, in aliis Experimentis, quotiefcunq; 
id agerem, ut Refra&iones in utraq; Prifmatis facie in- 
ter fe elfent aequales ; notavi Locum ubi Solis imago 
Lumine refraCto depiCta, inter duos contrarios motus 
fuos, in communi progrelfus & regreflus fui confinio, 
confiftere atq; morari videretur : Et cum in iftum locum 
incideret Imago, Priima cohibui fixumq; retinui. Atq; 
in hac quidem politione , quippe omnium convenientif- 
fima, intelligcndum eft Prifmata omnia in fequentibus 
experimentis eflfe collocata ; nili ubi alia aliqua politio 
nominatitn defcribetur. Prifmate igitur hac in politione 
collocato ; Lumen refraCtum charta: albae plagula, ad 
perpendiculum radiis objeCta , in oppolito Cubiculi 
pariete excepi ; Solarifq; Imaginis in Chartam co Lu- 
mine depiUae Figura atq; Menfurae , quae elfent, adno- 
tavi. Imago oblonga erat ; non tamen Ovalis ; led dua- 
bus re&is interq; fe parallelis lineis a Lateribus, & duo- 
bus femicirculis ab extremitatibus, terminata. A late- 
ribus definiebatur terminis fatis quidem diftin&is : Ab 
extremitatibus autem , finibus valde confufis & minime 
diftinCtis ; Lumine iftis in locis deficiente paulatim, & 
evanefeente. Latitudo Imaginis ea erat, quae Solis dia- 
metro refponderet ; utpote Uncias 2 * compleftens, in- 
clufa pen umbra. Quippe Imago, intervallo a&odecim 
pedum cum dimidio, a Prifmate diftabat : Quo quidem 
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intervallo interje&o, praedi&a Imaginis latitudo, (fub- 
du&a foraminis in operculo fencftrse diametro , hoc 
eft, i Unciae,) fubtendebat Angulum ad Prifma circiter 
dimidii Gradus , qui eft Solis apparens diameter. At 
Longitudo Imaginis erat Unciarum circiter io*; late- 
rumq; re&ilineorum longitudo, circiter octo Unciarum ; 
& Angulus Refringens Prifmatis, quo Imago tanta lon- 
gitudine exhibita eft , erat 64 graduum. Quum ifte 
Angulus minor effet, Longitudo Imaginis itidem minor 
erat, latitudo autem eadem quae prius. Si Prifma circa 
Axem fuum eam in partem convertebatur, quae efficeret 
ut radii e fecunda refringente Prifmatis facie obliquius, 
quam ante, emergerent ; Imago continuo unam duafve 
uncias, aut plus eo, fe in Longitudinem amplius exten- 
debat. Sin Prifma in contrarias partes convertebatur, 
ita ut radii jam in primam refringentem faciem obliquius 
inciderent; Imago ftatim Uncia una atq; altera in Brevi- 
tatem fe contrahebat. Quocirca in hoc Experimento 
capiendo, qua potui fumma accuratione id mihi agen- 
dum exiftimavi , ut ratione fupra expolita Prifma eo in 
litu diligenter mihi collocatum foret , quo radiorum e 
Prifmate emergentium Refra&iones limul pares effent, 
ac fuerant in Prifma incidentium. In Prifmate, quo 
ufus fum, erant quidem Venulae aliquae fe ab una extre- 
mitate ad alteram per Vitrum diffundentes ; quibus ra- 
diorum nonnulli quoquoverfus quidem irregulariter dis- 
pergebantur : Verum in Imagine colorata in longitudi- 
dem extendenda , nihil quicquam effecerunt hae venae. 
Etenim idem Experimentum in aliis Prifmatibus cepi ; 
eundemq; fempcr exitum habebat. Et fpccialiter, quum 
Prifmate uterer hujufmodi Venis perquam immuni, & 
cujus Angulus Refringens effet graduum 62 i; Inveni 
longitudinem Imaginis , intervallo Pedum 1 8 1 a Prif- 
mate, 


Digitized by GoogI< 


[ 23 ] 

mate, eflfe Unciarum 9; aut 10 ; Foraminis autem in 
feneftrae operculo latitudo erat, ut prius, i Uncia?. Por- 
ro, quoniam in Prifmate apte redeq; collocando pro- 
clive eft errare ; experimentum ter, quater, faepius re- 
petebam ; Imaginifq; Longitudinem femper eam, quam 
dixi, inveniebam. Quum alio Prifmate, ex Vitro ad- 
huc pellucidiori politiorique, uterer ; quod venis iti- 
dem immune videretur, cujufq; Angulus Refringens ef- 
fet graduum 631; Imaginis Longitudo , eodem inter- 
vallo Pedum i8i a Prifmate, erat iterum Unciarum cir- 
citer 10 aut 10«. Ultra hos Fines, fpatio circiter i aut 
i Unciff, ab utraq; Imaginis extremitate, Lumen e nu- 
bibus proveniens colore rubeo & violaceo nonnihil tin- 
dum videbatur ; Verum id Coloris adeo languidum erat 
ac dilutum, ut a radiis quibufdam iplius Imaginis, quos 
forte inaequalitates quadam vel in ipfo Vitro, vel in 
Faciebus ejus, irregulariter dilperferint quoquoverfus, 
ortum id vel omnino, vel faltem maxima ex parte, fuf- 
picatus fim: Ideoq; hofce Colores, in menfurarum fupra 
expolitarum rationem , non fum complexus. Ad haec, 
varia foraminis , in operculo feneftrae, magnitudo; va- 
ria Prifmatis, qua parte Lumen tranfmitteretur, crafli- 
tudo ; varia? infuper Prifmatis ad Florizontem inclina- 
tiones; Longitudinem imaginis nihil quicquam ad 
Senfum immutabant. Neq; vero diverfa ipfa , ex 
qua Prifmata conflarent, materia, quicquam immu- 
tabatur ifta Longitudo. Nam quum Vafe expolitis Vi- 
tri lamellis in formam Prifmatis, conclufa intus aqua, con- 
glutinatis uterer ; fimilis plane erat Experimenti Exitus, 
fecundum proportionem Refradionis. Obfervandum 
eft praeterea, Radios a Prifmate ad ulq; Imaginem, fem- 
per redis in lineis progreflos; ac proinde, limul ut pri- 
mum e Prifmate exierant, eam omnem inter fe Inclina- 
tionem 
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tionem habui iTe , unde Imaginis Longitudo oriebatur ; 
hoc eft, Inclinationem quae eflet graduum amplius duo- 
rum cum dimidio. Et tamen, fecundum Optices Leges 
vulgo receptas , omnino nullo modo fieri potuit, ut hi 
( radii tantum inter fe Inclinationis haberent. Sit enim 
*'EG, feneftrae operculum ; F, foramen per quod Solis 
luminis radius in cubiculum tenebricofum immittebatur; 
& A B C Planities triangula animo concepta, qua Pri- 
fma ea fui parte, per quam Luminis pars media permeat, 
tranfverfum fecetur. Vel, fi ita potius videtur, fit A BC 
i pfum Prilma, extremitate fua propiori di reddo ad Spe- 
datoris oculum obverla ; X Y, Sol ; M N Charta, qua 
Solis imago colorata excipiatur; & P T Imago ipfa, la- 
teribus ad « & w redilineis interq; fe parallelis, extre- 
mitatibus autem P & T in femicirculos delinentibus. 
Sint deinq; YKHP &. XLIT duo Radii : Quorum 
prior, ab inferiori parte Solis ad fuperiorem partem 
Imaginis proficifcens, interjedo Prifmate refringitur in 
pundis K & H ; pofterior autem a fuperiori parte Solis 
ad inferiorem partem Imaginis proficifcens, refringitur in 
pundis L & 1. Jam quoniam pofuimus, Refradiones 
ex utraq; parte Prifmatis inter fe efle sequales : hoc eft, 
Refradionem quse eft ad K, ei efle aequalem quae eft ad 
I ; & Refradionem ad L, ei aequalem quae eft ad H : ita 
ut Refradiones radiorum ad K & L incidentium fimul 
fumptae , Refradionibus radiorum ad H & I emergen- 
tium fimul fumptis sequales fint : fequitur , aequalia 

aequalibus adjungendo, fore ut Refradiones itidem ad 
K & H fimul fumptae, aequales fint Refradionibus ad I 
& L fimul fumptis ; ac proinde, ut ifti duo radii, cum 
fint aeque refradi, eandem inter fe poft, ac ante, quam 
refradi fuerint, Inclinationem habere debeant; hoc eft, 
Inclinationem, quae, pro Solis diametri longitudine, fit 
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dimidii gradus : Etenim ea erat Radiorum, ante Re- 
fringendum, ad fe invicem Inclinatio. Itaque, his ita 
politis, Longitudo Imaginis P T,ex Legibus Optices vul- 
go receptis, fubtendere deberet Angulum ad Prifma, 
qui eflet dimidii gradus : Quae quidem Longitudo , 
aequalis foret ipli Latitudini ww- y Et confequenter Ima- 
go plane rotunda eflet. Atq; haec quidem prorfus ita 
fe haberent, fi bini ifti radii XLIT&YKHP, re- 
liquiq; omnes ex quibus Imago P 'w T u conflat, aeque 
cflent Refrangibiles. Cum igitur e contrario Experien- 
tia evincatur , Imaginem iftam non rotundam elTe, fed 
Latitudinem ipfius circiter quinq; partibus Longitudine 
fuperari : omnino radii, qui majori RefraCtione ad fu- 
periorem Imaginis Extremitatem P mittuntur, magis, 
quam ii qui ad inferius ejufdcm extremum T progredi- 
untur, Refrangibiles fint necefle eft; Nili ea forte fit 
Refractionis hujufce inaequalitas, quae cafu polfit ac- 
cidere. 

Imago ifta PTfic erat colorata, ut extremitas ipfius 
ea, quae minime refringeretur, T, rubea eflet ; extre- 
mitas autem altera P, quae maxime refringeretur, vio- 
lacea ; partefq; mediae ex ordine, flavae, virides, & cae- 
ruleae. Quo quidem amplius firmatur id, quod erat 
prima Propofitione comprobandum ; nempe, Qua: Lu- 
mina Colore differant, ea itidem Refrangibilitate inter 
fe differre. Longitudinem Imaginis in Experimentis ante 
dictis, ab ufq; extremo &. languidiflimo Colore rubeo 
ex una parte , ad extremum & languidiffimum colorem 
caeruleum ex altera parte, dimenliis fum. 

Exfer- 4. In radio Solis per feneftne operculi fora- 
men in Cubiculum tranfmiflo, interjeCto aliquot Pedum 
a foramine intervallo, Prilma in manu ea politione tenui, 
qua Axis ipfius ad perpendiculum ifti radio objeCtus eflet. 
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Per Prifma ita collocatum, infpexi foramen : Conver- 
foq; hac illae circa Axem fuum rrifmate , ut foraminis 
Imago vicibus afeendere Sc defeendere videretur ; cum 
inter duos hofce contrarios motus confiftere atq; morari 
Imaginem obfervarem, Prifma fixum retinebam, ut Re- 
fradiones ex utraq; parte Anguli Refringentis, ('quo- 
modo in prioribus Experimentis fadum eft,) inter fe ef- 
tent aequales. Per Prifma hoc in Situ fixum, foramen 
attentius infpiciens, obfervabain Longitudinem refradae 
ipfius Imaginis, multis partibus iuperare Latitudinem 
luam ; partemq; illius eam, quae maxime refrada effet, 
violaceam videri ; quae minime, rubeam ; partefq; me- 
dias ex ordine, caeruleas, virides, Sc flavas. Idem plane 
eveniebat, quum per Prifma e lumine Solis remotum, 
foramen lplendore nubium folummodo illuminatum in- 
fpicerem. Et tamen, fi Refradio fecundum Unam cer- 
tam (uti vulgo exiftimatur) Sinuum Incidenti# Sc Re- 
fradionis Proportionem, regulariter efficeretur ; Refra- 
dam iftam Foraminis Imaginem, omnino rotundam ap- 
parere oportuiffet. 

Ex his itaq; duobus Experimentis apparet, in fimili- 
bus plane Incidentiis notabilem effe Refradionum inae- 
qualitatem. Verum Unde tandem haec oriatur inaequa- 
litas; utrum ex eo, quod Radiorum Incidentium alii 
Magis refringantur, alii Minus ; idq; certa aliqua ac 
conflanti ratione ; an vero Calu haec omnia eveniant ; 
an ex eo denique, quod unus idemq; radius Refradione 
conturbetur, difeutiatur, dilatetur, Sc diffiffus quodam- 
modo in multos divergentes radios diffundatur ; in qua 
lententia erat Grimaldus : Hoc quidem ex Experimen- 
tis ante didis nondum conflat ; Ex iftis autem quae fe- 
quuntur, fatis apparebit. 
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Exfcr. 5. Cum igitur ita inecum cogitarem ; fi Solis 
Imago, qualem in Tertio fupra Experimento defcripfi, 
in fpeciem iftam oblongam produCta eflet, vel Dilata- 
tione cujufq; radii , vel alia quavis RefraCtionum inae- 
qualitate tali, quae poflet cafu accidere ; fore neceflario, 
ut eadem oblonga Imago iterum refradta in latus, jam 
fecunda ifta dilatatione radiorum, aut quaecunq; fuiflet 
fortuita illa Refradtionum jam in Latus faCtarum inae- 
qualitas, in Latitudinem aeque, atq; ante in Longitu- 
dinem, extenderetur : Cum haec, inquam, mecum co- 
gitarem ; fuccurrit ut experirer, quis eilet futurus fe- 
cundae hujufmodi Refradlionis etfedius. Hunc itaque in 
finem , omnibus eodem modo atq; in Tertio Experi- 
mento difpofitis, Prifma alterum proxime poft primum 
Situ Tranfverfo appofui , quod Solis Luminis radium, 
fibi e primo Prifmate incidentem, denuo refringeret. A 
primo Prifinate hic radius refringebatur furfum verfus ; 
a fecundo, in Latus. Eventus autem Experimenti is 
erat, ut fecundi Prifmatis RefraCtione Latitudo Imagi- 
nis nihil plane augeretur ; fuperior autem ipfius pars, 
quae in primo Prifmate maximam paffa elfet Refracti- 
onem, coloremq; violaceum & carruleum exhibuiflet, 
eadem in fecundo Prifmate majorem iterum Refractio- 
nem pateretur, quam inferior ejus pars quae rubea atq; 
flava vifa fuerat: Hocq; fine ulla Dilatatione Imaginis, 
in Latitudinem. 

Iliuflratio. Sit S, Sol ; F, Foramen in feneftea ; pj„ j » 
ABC, Prifma primum ; D H, Prifma fecundum ; Y, 6 ’ 
rotunda Imago Solis, direCto Luminis radio , cum nul- 
lum interpofituin fit Prifma, in parietem projedta ; P T, 
oblonga Solis Imago , quam radius per primum folum 
Prifma tranfmiffus, antequam Prifma fecundum appo- 
natur, exhibeat ; f t autem, Imago ea, quse tranfvexfL 
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amborum Prifmatum Refractionibus effiCta fit. Jam fi 
Radii, qui ad diverfa rotundae Imaginis Y punCta ten- 
dunt, dilatati RefraCtione primi Prifmatis ita diffunde- 
rentur, ut deinceps non in lingulis lineis ad fingula 
punCta proficifcerentur , fed finguli radii diffiffi atque 
difcufli, jam e radiis linearibus in totidem Superficies 
radiorum a punCto RefraCtionis divergentium, & in ea- 
dem cum Incidentiae & RefraCtionis Angulis planitie ja- 
centium, commutati effent ; adeo ut in iftis planitiebus, 
ad totidem Lineas fere ab uno extremo Imaginis P T ad 
alterum protenfas, finguli ferrentur ; eaq; Caufa effet, 
quamobrem Imago oblonga fiat : Si haec, inquam, ita 
fe haberent ; Utiq; iidem Radii, eorumq; fingula» par- 
tes, ad diverfa Imaginis P T punCta tendentes, iterum 
jam tranfverfa Prifmatis fecundi RefraCtione dilatari de- 
berent, atq; in Latus diffundi ; adeo ut Imaginem qua- 
dratam, qualis ad xT depiCta eft, exhibituri effent. Quod 
ut melius atq; facilius intelligatur ; dilffngue Imaginem 
P T in quinque aequales partes , P Q K, Q K R L, 
L R S M, M S U N, NUT. Et qua irregularitate 
Lumen rotundum Y, refraCtione primi Prifmatis dilata- 
tum, producatur in Imaginem oblongam P T : eadem 
ratione Lumen P QK , quod fpatio tum Longitudine 
tum Latitudine fimili plane, atq; ipfum Y, continetur ; 
refractione fecundi Prifmatis dilatari debebit, & in Ima- 
ginem oblongam -rqkp produci : Lumen K Q R L iti- 
dem , in imaginem oblongam k q r l ; & Lumina 

LRSM, MSUN, NUT, in totidem alias imagines 
oblongas, l r s m, ms un, nutl, producantur oportebit: 
Quae quidem omnes imagines oblongae , imaginem qua- 
dratam x7 conficerent. Atq; haec quidem ita le haberent 
neceffario; fi finguli radii RefraCtione dilatati, in toti- 
dem triangulas radiorum a punCto Refractionis diver- 
gentium 
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gentium Superficies diffunderentur. Etenim fecunda 
Refra&ione Radii in unam partem aeque diffunderentur 
neceffe eft, ac prima Refra&ione erant diffufi in alteram ; 
eoq; pafto Imago Refra&ione fecunda in Latitudinem 
aeque dilataretur , ac prima dilatata erat in Longitudi- 
nem. Hocq; idem omnino accidere deberet, liquo 
Cafu fortuito radiorum alii magis, alii minus, refringe- 
rentur. Verum enimvero Res ipla longe aliter fe habet. 
Nam Prifmatis fecundi Refra&ione Imago P T, non 
latior fa&a eft, fed obliqua folummodo ; quomodo ad 
p t depidta eft ; Superiori ipfius Extremo P refra&ionc 
longius tranflato, quam inferiori extremo T. Itaq; id 
Luminis, quod ad Imaginis Superius Extremum P fere- 
batur, in fecundo Prilmate (politis aequalibus Inciden- 
dis) magis Refringebatur, quam id quod ferebatur ad 
Inferius Extremum T : Hoc eft; Radii qui erant colore 
caeruleo & violaceo, plus Refringebantur, quam qui ru- 
beo erant & flavo ; Ac proinde magis Refrangibiles 
erant. Iftud idem Lumen, Refra&ione prioris Prifima- 
tk, longius, quam reliquum Lumen , a loco Y , quo 
ante Refringendum tendebat, tranflatum fuerat. Quare 
id tam in Primo Prilmate, quam in Secundo, majorem 
fubierat Refra&iorrem ; - Et confequenter plus, quam 
Reliquum Lumen, Refrangibile erat, etiam ante quam 
nr primum Prifma incideret. 

Aliquando poft fecundum Prifma, tertium appofui, 
vel etiam quartum ; quibus Imago fcepius refringeretur 
rn Latus. Verum horum omnium Experimentorum is 
Unus erat Exitus, ut qui Radii in primo Prifmate plus 
quam reliqui Refringebantur, iidem in reliquis Prifma- 
tibus plus itidem Refringerentur : idq; fine ulla Imagi- 
nis Dilatatione in Latus. Quamobrem ifti Radii, eo 
quod certa ac conflanti ratione plus quam reliqui Re- 
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fungantur , merito appellari po fiunt Magis Refrangi- 
Stles. 

'Pig. i 5. Sed ut hoc Experimentum quo fpe&et, clarius appa- 
reat ; concipiendum eft radios, qui luit rcque Refrangi- 
biles, eos omnes in Circulum unum incidere, qui Solis 
globo refpondeat. Id enim jam ante in tertio Experi- 
mento probavimus. Circulum autem cum dico, non id 
hic ita intelligendum velim, ac fi circulum pcrfe&um 8c 
Geometricum dicerem : Sal figuram quamlibet orbicain 
intelligo, cujus longitudo ac latitudo fint inter fe aequa- 
les, quacq; ad Senium poflit Circulus videri. Sit igitur 
A G Circulus, quem Radii maxime Refrangibiles, quot- 
quot e toto Solis globo fluunt, urium univcrfi, fi foli 
eflent , illuminarent & in oppofito pariete depingerent : 
Similiter E L, Circulus quem univerfi Radii minime 
Refrangibiles, fi & ipfi itidem foli eflent, eodem modo 
illuminarent : Deniq; B H, C I, D K , Circuli quos 
totidem media radiorum genera fuper parietem Ordine 
depingerent, fi fuo fingula ordine , interceptis reliquis 
omnibus, e Sole propagarentur. Finge porro alios in - 
numeros circulos interjectos, quos alia innumera media 
Radiorum genera fuo fingula ordine in Pariete depinge- 
rent, fi feorfum e Sole fingula ordine emitterentur. Et, 
quoniam revera haec omnia Radiorum genera e Sole Si- 
mul emittuntur, liquebit necefliim fore , ut ea omnia 
uno eodemq; tempore emifla, innumeros circulos inter 
fe aquales illuminent atq; depingant ; ex quibus Uni- 
verfis, in ordinem continuum pro fua cujulq; Refrangi- 
bilitate collocatis, Imago ifta oblonga P T, quam ante 
Fi 11 * n tert ^° Experimento defcripfimus , compotita fit. 
„ Quod fi jam ita comparata eflet rotunda illa Solis Imago 
5- q UX a rac p 0 Luminis nondum refraCto depingitur ; 
ut vel dilatatione aliqua Radiorum Ungulorum, vel alia 

qua- 


Digitized by Google 


J iuavis fortuita in priori Prifmate RefraCtionis insequa- 
itate, produceretur in oblongam iftam Imaginem P T : 
Utiq; eadem ratione,. finguli iftius Imaginis Circuli AG, 
BH, C I, bV, franfverfa fecundi Prifmatis RefraCtione 
radios iterum dilatante aut quovis alio modo (ut prius) 
difpergente , deberent fimiliter protendi & in figuram 
oblongam immutari : Quo paCto Imago P T jam in La- 
titudinem aeque extenderetur , ac Imago Y Refractione 

f rimi Prifmatis produCta erat ante in Longitudinem .* 
,t conlequenter RefraCtionibus amborum Prifmatum, 
omnino effingi deberet Imago quadrata , qualem ante 
defcripfi, p * 1 7. Cum igitur e contrario, Latitudo 
Imaginis P T non augeatur RefraCtione ea quae fit in La- 
tus ; Liquet radios ea refraCtione non diffindi, nec dila- 
tari, nec ulla alia ratione, quae poffit Calu accidere, dif- 
pergi ; fed unumquemq; Circulum regulari & uniformi 
RefraCtione, integrum alio transferri ; exempli gratia, 
Circulum A G RefraCtione maxima transferri ad a g ; 
Circulum B H, refraCtione minori, ad b h ; Circulum 
C I, refraCtione adhuc minori, ad c i ; & reliquos fimili 
proportione : Atq; hoc paCto novam Imaginem f t, ad 
priorem P T aliquantum inclinatam, ex circulis fimili- 
ter in reCta linea ordine difpofitis componi : Quos qui- 
dem circulos, eadem efle magnitudine, atqj primos, ne- 
ceffe cft ; quia latitudines omnium Imaginum, Y, P T, 
& f t , quando aequalibus intervallis a Prifmatibus di- 
ftant, funt inter fe aequales. 

Obfervabam praeterea, ex latitudine foraminis F, per 
quod Lumen in Cubiculum tenebricofum tranfmittitur, 
renumbram oriri in Circuitu Imaginis Y ; eamque Pe- 
numbram, in rcCtilincis Imaginum P T &. f t lateribus, 
ufq; manere. Collocavi igitur in ifto foramine Lentem, 
five Vitrum Objedtivum Telefcopii \ quod Solis Imagi- 
nem 
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nem diftinde fine ulla Penumbra in Y projiceret. Ex 
quo effedum eft, ut ea etiam Penumbra, quae redilineis 
Imaginum oblongarum PT tkpt lateribus adhaeferat, 
penitus fublata fuerit ; eaq; latera tam diftindis termi- 
nis definita apparerent , quam ipfe primae Imaginis Y 
Circuitus. Atq; haec quidem ita fe habebunt, fi Vi- 
trum, ex quo Prifinata confiant , Venulis fit immune ; 
Prifmatumq; facies accurate planae fint, & perpolitae ; 
fine raluris iftis undatim curvis, quae innumerae ex par- 
vis foraminibus ab arena reftantibus, & ftanni ufti poli- 
tura detritis aliquantulum ac complanatis, oriri folent. 
Quinimo, fi Vitrum politum folummodo, Sc Venulis 
immune; facies autem Prifmatum non accurate planae 
fint, led, ut fit, convexae aliquantulum aut concavae ; 
niliilo tamen minus fieri poteft , ut tres iftae Imagines 
Y, P T, &: p r, Penumbris careant : At non in aequali- 
bus a Prifmatibus diftantiis. Jam vero ex eo, quod 
nullae Penumbrae apparerent, hoc certo certius collige- 
bam ; Circulorum ante didorum unumquemque, admo- 
dum regulari aliqua , uniformi , & certa ac conftanti 
Ratione refractum fuifle. Nam fi fortuita ulla Refra- 
dionis fuiflet inaequalitas ; utiq; nullo modo fieri potu- 
iflet, ut lineae redae A E & G L, quasfinguli Imaginis 
PT Circuli tangunt, transferrentur ea Refradione in 
lineas a e & g /, quae ipfae ufq; diftindae & redae aeque 
forent, ac fuerant priores A E & G L : fed omnino in 
iftis lineis e loco in locum trantlatis, Penumbra quaedam 
aut Curvatura undulata, aut alia aliqua manifefta Per- 
turbatio, neceffario oriretur ; contra quam Experien- 
tia compertum eft. Quaincunq; Penumbram aut Per- 
turbationem tranfverfa Prifmatis fecundi Refradio forte 
in Circulis, ex quibus Imago compofita eft, effecerit; 
ea omnis Penumbra aut Perturbatio, in lineis redis a e 
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Sc g l, quas ifti Circuli tangunt, confpiceretur neceflfe 
eft. Quamobrem , cum in iftis lineis redlis nulla fit 
hujufmodi Penumbra aut Perturbatio ; utiq; nec in ipfis 
Circulis ulla eft. Cum intervallum, quo iftsc Tangen- 
tes inter fe diftant, hoc eft. Latitudo Imaginis, Refra- 
ctionibus non augeatur ; Confequens eft, neq; Circulo- 
rum diametros audtas elfe. Cum iftae Tangentes, adhuc 
lineae redtae fint ; utiq; finguli Circuli qui a priori Prif- 
mate magis minufve refradi fuerint, iidem accurate ea- 
dem proportione magis minufve refradi funt a fecundo. 

Deniq; cum haec omnia adhuc eodem modo eveniant, fi 
ufq; tertio vel etiam quarto adjecto Prifmate, radii ite- 
rum atq; iterum refringantur in Latus ; Liquet radios 
'unius ejufdemq; Circuli, univerlos inter le Homogeneos 
efie ; eorumq; Refrangibilitatem femper unius modi 
efle, fuiq; plane confimilem ; Radios autem diverforum 
Circulorum , Refrangibilitate inter fe differre ; idque 
certa aliqua ac conftanti Proportione. Quod erat mihi 
comprobandum. 

Reftat adhuc unum alterumve hujus Experimenti ad- Fig. 16, 
jundtum , quo id adhuc clarius certiufq; effici poffit. 
Collocetur fecundum Prifma D H, non proxime poft 
primum, led interjedto aliquo intervallo ; puta in medio 
Spatii, quod primum Prifma & Parietem, quo oblonga 
Imago PT excipiatur, interjacet; Adeo ut Lumen e 
primo Prifmate incidat in fecundum jam oblonga fada 
imago t t, huic fecundo Prilmati parallela ; indeq; re- 
fringatur in Latus , ut imaginem oblongam f t fuper 
Parietem depingat. His enim ita difpolitis, invenies," 
ut prius, Imaginem f t Inclinatam aliquantum ad eam 
Imaginem P T , quam primum folum Prifma, fublato 
fecundo, exhibet : Etenim caeruleae ipforum extremita- 
tes P & f longius inter fe diftabunt, quam extremis 
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tates rubea T & t ; Et confequenter, qui radii maxi- 
mam in primo Prifmate refradionem parti, ad caeruleum 
extremum T Imaginis *• t proficifcuntur ; cofdem ite- 
rum in lecundo Prifmate, plus quam reliquos, refrados 
oblervabis. 

Fio-, i j. Rem eandem iterum hoc modo expertus fum : Per 
^ duo parva rotunda foramina F & <p in feneftrae operculo 
pertufa, Lumen Solis in cubiculum tenebricofum im- 
mift ; appofitilq; ad bina illa foramina Prifmatibus lin- 
gulis ABC & * /8 y inter fe parallelis, binos Luminis 
radios in oppofitum Cubiculi parietem ita refringendo 
projeci, ut binae coloratae Imagines P T & M N in pa- 
rietem depidae, interjundis in diredum extremitatibus, 
in una eademq; linea reda jacerent ; extremo rubeo T' 
unius Imaginis, & extremo caeruleo M alterius, fe inter 
fe contingentibus. Cum enim bini ifti refracti radii, 
adpofito in tranfverfum tertio Prifmate D H, iterum 
refringerentur in Latus ; imaginefq; eo pado in aliam 
partem parietis transferrentur > puta Imago P T ad p f, 
Bc Imago M N adwnt; Hae Imagines jam alio tranflatae 
p t & w m , non amplius interjundis in diredum extre- 
mitatibus in una eademque, ut prius , linea reda jace- 
bant ; fed disjundae erant , & inter fe fadae parallelae : 
Quippe caeruleum extremum m Imaginis m n , majori 
Refradione longius transferebatur e loco fuo M T; 
quam rubeum extremum t alterius Imaginis p f, ab eo- 
dem loco M T. Ex quo efficitur, ut haec Propofitia 
nullam amplius dubitationem habeat, aut difputandi 
locum. Porro idem erit Experimenti Exitus, five ter- 
tium Prifma D H proxime poft bina priora, five majori 
interjedo intervallo, collocetur ; ut Lux in binis priori- 
bus Prifmatibus refrada, in Tertium incidat vel alba& 
circularis, vel colorata & oblonga. 
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Exfer. 6. Cum in duabus tabulis ligneis tenuioribus, 
foramina rotunda f Unciae lata incidiffem ;» inq; feneftra» 
operculo foramen feciffem multo amplius , per quod 
largior Solis Luminis radius in Cubiculum tenebricofum 
tranlmitteretur : In ifto radio, poft feneftrae operculum, 
Prifma collocavi ; quo Lumen in parietem oppofitum 
refringeretur : Et proxime poft iftud Prifma, tabularum 
alteram ita credam ftatui, ut Luminis refradi pars me- 
dia per foramen ipfius tranlmitteretur ; reliquum autem 
Lumen ex utraq; parte foraminis interciperetur. Tum, 
interjedo circiter duodecim pedum intervallo, tabulam 
alteram ita erexi, ut pars media ejus refradi Luminis, 
quod per tabulae prioris foramen tranfmifliim, in pari- 
etem oppofitum incideret, jam per foramen hujus fe- 
cundae tabula! itidem tranlmitteretur ; reliquum autem 
Lumen ex utraq; parte foraminis interceptum, fuper 
hac fecunda tabula coloratam Solis Imaginem depidam 
exhiberet. Et proxime poft hanc fecundam tabulam 
Prifma alterum collocavi, quo Lumen per hujus fora- 
men tranfmiffum iterum refringeretur. Deinde ad fene- 
ftram reverfus, Prifmate priori circa Axem fuum lente 
hac illae converfo efficiebam, ut Imago in tabula fecunda 
depida furfum deorfum fuper ligno moveretur, quo 
lingulae ipfius partes per tabulae iftius foramen ex ordine 
tranfmiflae, in Prifma pofterius inciderent. Quod dum 
fieret, notavi loca ea in oppofito pariete, ad quae id Lu- 
men, poftquam in fecundo Prifmate refradum effet, fer- 
retur. Et ex Locorum iftorum differentia, rem ita fe 
habere comperi, ut qui radii a primo Prifmate maxime 
refradi ad caeruleam Imaginis extremitatem ferebantur, 
iidem iterum a fecundo Prifmate plus, quam id Lumi- 
nis quod ad rubeam ejufdem imaginis extremitatem fer- 
retur, refringerentur. <!ua quidem Obfervatione tam 
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prima Propolitio, quam fecunda, comprobatur. Hocq; 
idem contigit, five Axes duorum Prifmatum inter fe Cl- 
ient parallelae, five tum ad fe invicem tum ad Horizon- 
tem quovis dato Angulo inclinarentur. 
fin. 18. Ittujlratio. Sit F Foramen majufculum in feneftrae 
operculo, per quod Solis Lumen tranlmittatur ad pri- 
mum Prifma ABC: Incidatq; refra&um Lumen, in 
mediam partem tabulae D E ; iftiulq; luminis pars me- 
dia, in loramen G. Lumen per id foramen tranfmif- 
lum, incidat deinceps in mediam partem fecundae tabu- 
lae d e , ibiq; oblongam coloratam Solis imaginem talem, 
qualem in tertio lupra Experimento delcripfimus, de- 
pingat. Ifta imago, converlo lente hac illae circa Axem 
luuin Prilmate ABC, movebitur lurfum deorfum luper 
tabula d e j eoq; pado fieri poterit, ut lingulae iplius 
partes per tabula illius fecundae foramen g ordine tranf- 
mittantur. Interea aliud Prifma a b c poft illud fora- 
men g collocandum eft ; quo Lumen per id foramen 
tranfmifliim, denuo refringatur. His ita difpofitis, no- 
tavi in oppofito pariete loca M & N, in qua: Lumen 
refradtum incideret : Eaq; obfervatione rem ita fe ha- 
bere comperi, ut dum binae tabulae & Prifma fecundum 
fixa immotaq; manerent, ifta loca, converfo circa Axem 
liium primo Prifmate, aflkiuo mutarentur. Etenim 
cum pars inferior ejus Luminis, quod in fecundam ta- 
bulam d e incidebat , tranfmitteretur per foramen g ; 
pergebat ad inferiorem in pariete locum M : Cum au- 
tem fuperior pars ejufdem Luminis, per foramen» tranf- 
mitteretur ; pergebat ad luper iorem in pariete locum 
N : Cumq; media aliqua pars ejufdem Luminis per 
idem foramen tranfmitteretur ; pergebat ad locum ali- 
quem in pariete medium inter M & N. Quoniam fora- 
minum in tabulis politio nihil mutabatur ; utiq; Radi- 
orum 
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orum ili fecundum Prifma Incidentia^ in hilce omnibus 
cafibus una atq; eadem fuit. Attamen una eademque 
cum eflet omnium Incidentia ; alii Radiorum magis re- 
fringebantur , alii minus. Quiq; in priori Prifmate 
majori Refradione longius e via detorti fuerant ; iidem 
in hoc fecundo Prifmate iterum magis Refradi funt : 
Ac proinde, quum certa ac conftanti ratione plus, quam 
reliqui, refringantur ; merito appellari po fiunt Magis 
Kefrangihles. 

Exper. 7. Ad bina foramina in feneftrac operculo, 
parvo intervallo inter le diftantia, Prilinata lingula ap- 
pofui ; quibus duae oblongae & coloratae Solis Imagines 
in oppefito pariete ( quomodo in tertio fupra Experi- 
mento fadum eft) depingerentur. Tum ante Parietem, 
parvo fpatio interjedo, chartam longam & exilem, la- 
teribus redis interq; fe parallelis, collocavi : Et tum 
Prilinata tum chartam ita difpofui, ut color rubeus 
unius Imaginis diredo in miam partem dimidiam chartae 
incideret, tk color violaceus alterius Imaginis diredo in 
alteram partem dimidiam ejufdem Chartae : Adeo ut 
Charta ilta bicolor videretur, rubea & violacea ; fi nili 
fere ratione, ac charta illa in Experimentis primo *k fe- 
cundo, quam colore rubeo atq; indico infeceram. De- 
inde Parietem, qui poft Chartam erat, panno nigerrimo 
obtexi ; nequid Luminis inde refiederetur, quo Expe- 
rimentum poflet interturbari. Quibus ita difpofitis ; 
Chartam per tertium Prifma ipfi parallelum inipiciens, 
obfervabam dimidiam ipfius partem eam, quas erat Lu 
mine violaceo illuftrata , abruptam majori Refradione, 
& quali reliqua charta abfeiflam videri ; Pradertim cum 
eam e longinquo infpicerem. Cum enim nimis e pro- 
pinquo infpiciebam; chartae dimidia non jam penitus 
inter fe disjunda videbantur, 1’ed angulo uno cohxren- 
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tia; ut faciebat charta bicolor in primo Experimento. 
Quod idem tum quoq; accidebat, cum forte charta uterer 
nimium lata. 

Fi>r. i 9. Interdum, Chartee loco, filo albo ufus fum : Idque, 
cum per Prilma inlpiceretur, in duo fila inter fe paral- 
lela divifum videbatur: Quomodo in Schemate i9 no 
depidum eft ; ubi D G repraefentat filum illuminatum 
lumine violaceo a Dad E, & lumine rubeo ab F ad G ; 
d e autem, Sc/g, iuntfili dimidia per Prilma refraddione 
infpeda. Si alterum fili dimidium colore rubeo perpe- 
tuo illuminetur, alterum autem Coloribus omnibus ex 
ordine ; (quod facile fieri poteft, efficiendo ut, Prifrna- 
tum altero manente immoto, alterum circa Axem fuum 
convertatur : ) jam filum per Prifma ita fe infpiciendum 
exhibebit , ut dimidium ipfius id, quod erat omnibus 
ex ordine Coloribus illuminandum, quum colore rubeo 
illuminatum fit, in eadem linea reda cum altero ejuf- 
dem dimidio, eiq; in diredum appofitum videatur ; 
quum autem colore aureo illuminatum fit, tum feparari 
aliquantillum \ quum colore flavo illuminatum fit, fe- 
parari paulo longius ; quum colore viridi, adhuc lon- 
gius ; quum caeruleo , adhuc longius ; quum indico, 
etiam adhuc longius ; quum violaceo faturo, longiffime 
omnium. Ex quo clariffime apparet, Lumina variorum 
Colorum varia efle Refrangibilitate : ldq; eo ordine, 
ut Color rubeus omnium minime Refrangibilis fit, re- 
liqui autem colores, aureus, flavus, viridis, caeruleus, 
indicus, violaceus, gradatim & ex ordine magis magifq; 
Refrangibiles. Quo quidem tam prima Propofitio, 
quam fecunda, comprobatur. 

Ing. 17. Porro, coloratas imagines P T &MN, refradioni- 
bus binorum Prifmatumin cubiculo tenebricofo depidas, 
ita difpofui, ut interjundis extremitatibus, quomodo in 
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quinto lupra Experimento expofitumeft, in diredum 
in eadem linea reda jacerent : Tumq; eas per tertium 
Prifma Longitudini ipfarum parallelum infpiciens, ob- 
fervabam eas non jam amplius in linea reda inter fe con- 
tinentes, fed plane difruptas videri ; quomodo ad p t 
& m n depidae funt : Quippe violaceum extremum m 
Imaginis m w, majori Refradione longius e loco ilio pri- 
ori M T tranflatum eft, quam rubeum extremum t alte- 
rius Imaginis p t. 

Alio tempore, duas iftas Imagines P T &: M N ita p/V. 20. 
difpofui, ut , rubeo utriufq; extremo in alterius extre- 
mum caeruleum incidente , contrario colorum Tuorum 
ordine in unum ambae conjungerentur ; quomodo in ob- 
longa figura P T M N depidae funt. Tumq; eas per 
Prilina D H longitudini ipfanim parallelum inlpiciens, 
obfervabam eas non jam amplius in unum conjundas, ut 
cum nudis oculis afpicerentur, videri ; fed tanquain 
duas inter fe diverfas imagines p t & m m, in formam 
Crucis decu flatae tranfverias jacere. Ex quo apparer 
Colorem rubeum unius Imaginis & violaceum alterius, 
qui ad P N & M T in unum conjundi fuerant, di- 
ftradosjam majori Refradione coloris violacei ad p & m 
quam rubei ad » & r, ditferre inter fe Refrangibilitate. 

Illuminabam etiam circulum chartaceum album, Lu- 
minibus amborum Prifmatum intermixtis. Cumq; is 
colore rubeo unius Imaginis, & violaceo alterius, ita eflfet 
illuminatus , ut ex Colorum iftorum admixtione totus 
purpureus videretur ; infpiciebam eum per tertium 
Prifma, primum parvo, dein majori, intervallo interjedo. 

Et pro eo, ut a charta longius difcedebam. Imago lpfius 
per Prifma infoedta , inaequali duorum Colorum inter- 
mixtorum Refradione paulatim diftrahebatur ; tan- 
demq; in duas diftindas Imagines plane divifa eft, al- 
teram 
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teram rubeam , caeruleam alteram ; quarum ea, quae 
erat caerulea, longius, quam rubea , ab ipfa charta di- 
ftabat ; & confequenter majorem palla fuerat Refracti- 
onem. Cum porro Prifmatum in feneftra politorum il- 
lud, quo Lumen violaceum in chartam proje&um fuerat, 
fublatum effet ; Imago violacea e conljpeCtu le continuo 
lubripuit : E contrario, cum alterum Prilina fublatum 
effet, Imago rubea evanuit. Ex quo apparet duas hafce 
Imagines nihil aliud fuiffe , quam Lumina binorum 
Prifmatum. fuper chartam purpuream primo intermixta, 
deinde autem inaequalibus fuis Refractionibus in tertio 
Prifmate , per quod Charta infpicerqtur , iterum lepa- 
rata. Illud etiam notatu erat dignimmum ; Si Prifma- 
tum, quae erant ad feneltram, alterutrum, puta id quo 
Lumen violaceum in chartam projectum erat, ita circa 
Axem fuum converteretur, ut colores finguli, Violaceus, 
Indicus, Caeruleus, Viridis^ Flavus, Aureus & Rubeus, 
ab ifto Prifmate in Chartam ex ordine projicerentur ; 
Imago violacea colorem fuum congruenter immutabat, 
feq; in Colorem Indicum, Caeruleum, Viridem, Fla - 1 
vum & Rubeum ordine convertebat ; & pro eo ut Co- 
lorem fuum mutabat, appropinquabat paulatim ad Ima- 
ginem rubeain ab altero Prifmate projedtam f donec, 
quum ipfa tandem rubea itidem evaderet, amba' in unum 
plane conjungebantur. 

Adhaec, duos circulos chartaceos , parvo admodum 
intervallo inter fe diftantes , ita collocavi , ut in unum 
eorum, Lumen ex uno Prifmate rubeum ; &. in alterum, 
Lumen ex altero Priffnate caruleum, incideret. Circuli 
i iti, diametro Uncias lingulas continebant : Et poft eos, 
paries nigro panno obtedtus erat ; nequid Luminis inde 
reflecteretur, quo Experimentum polfet interturbari. 
Circulos hoc modo illuminatos per Prilina inlpexi ita 
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collocatum, ut Refra&io fieret verfus eam partem, ubi 
circulus rubeus e fiet pofitus. Et pedetentim retroce- 
dens, circulos iftos pro eo , ac ipfe gradum referrem, 
ad fe invicem paulatim appropinquare , tandemque in 
unum plane coire videbam : Cumq; deinceps adhuc 
longius recederem, illi in partes contrarias, ac prius, 
diftrahebantur ; quippe circulus violaceus majori Re- 
fractione rubeum praeterve&us , etiam ulterius fere- 
batur. 

Ex-per. 8. Tempore aeftivo, cum Lumen Solis forti f- 
fimum efle folet , Frifma ad feneftrae operculi foramen, 
ficuti in tertio ante Experimento feceram, collocavi ; 
ita tamen, ut Axis Prifmatis parallelus eflet Axi Terrae: 
Et ad oppofitum Parietem, in RefraCto Solis Lumine, 
Librum apertum ftatui. Tum intervallo fex pedum 
duarumq; unciarum a Libro , Lentem fupra memora- 
tam erexi ; qua Lumen a Libro reflexum, fimili iterum 
fex pedum duarumque unciarum intervallo ultra Len- 
tem in unum colligeretur ; ibiq; Libri Imaginem fuper 
chartae albae plagula fic, quomodo fere in fecundo fupra 
Experimento faCtum eft, depingeret. Quibus ita dif- 
pofitis; Lenteq; ac Libro, ne loco moverentur, fixis; 
notavi accurate quo in loco chartae albae plagula tum 
eflet pofita, cum literae in Libro impreflae, rubeo inten- 
fifiimo Solaris Imaginis in librum incidentis lumine il- 
luftratae, fui Imagines fuper charta ifta quam diftin&if 
fime depiftas exhiberent. Deinde expeCtans, donec 
Motu Solis , Sc confequenter Motu Imaginis libro ex- 
ceptae, Colores omnes a rubeo illo ad ulq; medium cae- 
ruleum fuper literas eafdem tranfirent: Cum literas 
iftas colore caeruleo viderem illuminatas ; notavi iterum 
quo in loco charta alba jam pofita eflet, quum Literae 
caeruleo Lumine illuftratae, fui imagines fuper eandem 
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quam diftindiflimas depingerent : Invenique CharUm 
jam Unciarum circiter ai aut a+ intervallo, propius, 
quam ante, a Lente abefle. Quare eo intervallo, quod 
eft Unciarum ai aut ai, Lumen id, quod erat violace- 
um Imaginis Extremum, citius propter majorem Refra- 
dionem , quam id quod erat rubeum ejufdem Extre- 
mum, coadum & in unum collectum eft. Verum in 
hoc Experimento capiendo, id praecipue mihi agendum 
duxi, ut cubiculum quam pollet maxime tenebricofum 
eflet fadum. Si enim adventitii ullius Luminis 
admixtione, Colores ifti languidiores dilutiorcfq; fiant ; 
jam minori intervallo inter le diftabunt Foci ante didi. 
In fecundo Experimento, ubi Colores ii adhibebantur, 
qui erant Corporum Naturalium ; horum Focorum in- 
tervallum, propter Colorum iftorum imperfedionem, 
fclqui-unciam non excedebat. In hocce autem Experi- 
mento, ubi Colores Prifmatis adhibebam, qui manifefto 
largiores, clariores, & iaturatiores funt, quam Colores 
corporum Naturalium ; id intervallum, erat Unciarum 
2 1. Quod fi adhuc largiores vividiorelq; Colores adhi- 
beri pollent; nihil dubito, quin id intervallum multo 
adhuc majus eflet futurum. Etenim coloratum Prifma- 
tis Lumen, cum propter Circulorum fiupra in fecundo 
Experimenti quinti Schemate defcriptotum permixtion- 
em, tum propter Luminis Nubium prope Solem clari- 
orum fe plerunq; intrudentis accelfionem, radiofq; in- 
fuper fortuitis facierum Prifmatis inaequalitatibus undiq; 
difperfos &. coloribus fefe intermifeentes; propter has, in- 
quam, caufas, coloratum Prifmatis Lumen adeo erat com- 
pofitum,ut Colorum iftorum fufcorumnubilorumque,In- 
dici & Violacei, Imagines fuper charta depidae, debi- 
liores minufq; diftindae fuerint, quam ut fatis accurate 
obfervari pollent. 

Ex-, 
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Exfer. 9. Prifma, cujus bini Anguli ad Bafim aequa- 
les inter fe femireCtiq; eflent, tertius autem rectus ; col- 
locavi in Solis Luminis radio per feneftrce operculi fora- 
men, ficuti in tertio fupra Experimento dictum eft, in 
Cubiculum tenebricolum tranfmiflo. Converfoq; lente 
circa Axem luum Prifmate, donec id omne Lumen, 
quod initio per alterum Angulorum ejus tranfmiflum in 
eoq; RefraCtum fuerat, mox a Bafi, qua ufq; adhuc e 
vitro exierat, RefleCti caeperit ; Obfervabam radios, qui 
maxime RefraCti fuiflent, eofdem citius quam reliquos 
RefleCti. Quocirca mecum ita reputabam ; Radiorum 
Reflexi Luminis, qui maxime eflent Refrangibiles, eos 
omnium primos totali Reflexione copiofiores in ifto Lu- 
mine quam reliquos adefle; reliquos autem deinceps, 
totali itidem Reflexione, aeque, ac hos, copiofos Refle- 
cti. Ut hoc, utrum ita fe haberet, necne, Experirer ; 
Lumen Reflexum per aliud deinceps Prilina ita trajeci, 
ut in eo RefraCtum, incideret deinde in chartae albae pla- 
gulam poft id Prifma interjeCto aliquo intervallo collo- 
catam, ibique, ut lolet, colores RefraCtione depingeret. 
Tum converlo circa Axem fuum, uti fupra dictum eft, 
priori Prifmate ; Rem ita fe habere compcri, ut cuin 
Radii illi, qui in ifto priori Prifmate maxime RefraCti 
fuiflent, cseruleiq; Sc violacei vili eflent, ex toto Refle- 
Cti caeperint ; lumen fuper charta caeruleum & violace- 
um, quod itidem in fecundo Prifmate maxime Refra- 
Ctum fuerat, manifefto plus augeri videretur, quam 
rubeum & flavum quod minus RefraCtum fuerat : Et de- 
inde, cum reliquum Lumen, quod erat viride, flavum, 
& rubeum, caeperit in primo Prifmate in totum RefleCti ; 
lumen itidem eorundem colorum fuper charta, accef- 
fionera (ibi faceret non minorem , quam ante libi 
feciflent caeruleum & violaceum. Ex quo apparet, 
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Radium iftum Luminis , Bafi Prilmatis reflexum, 
quum primo Radiorum maxime Refrangibilium , & 
deinde eorum qui fuerint minus Refrangibiles accef- 
fione audtus fit, utiq; Compolitum efleex Radiis diverfe 
Refrangibilibus. Tale autem omne Reflexum Lumen, 
quin ejuldem plane natura: fit ac id quod dire&o e Sole 
fluxerat antequam in Bafin Prifmatis incideret , nemo 
eft qui dubitet : Quippe in eo fere Omnes conveniunt, 
Lumen iftiufmodi Reflexionibus nullam omnino Modifi- 
cationum fuarum Proprietatumve fubire Immutationem. 
Refra&ionum, quae in faciebus prioris Prifmatis fieri 
potuiflent, nullam hic mentionem habeo ; Quia Radii 
in priorem faciem ad perpendiculum ingrefli, & ad per- 
pendiculum itidem egreffi e fecunda, non fuerunt Re- 
frafti. Cum igitur Solis Lumen Incidens , ejuldem 
plane generis ejufdemq; naturae fit, ac Lumen e Prifmate 
poli Reflexionem Emergens ; Lumenq; Emergens, e radiis 
diverfe Refrangibilibus manifefto coinpofitum fit ; Utiq; 
efficitur, ut Lumen Incidens fimiliter Compolitum fuerit. 
jFVfl.oi. JUujiratto. In Schemate a i mo ’ ABC eft primum 
Prifma ; BC, ejus Bafis ; B & C, Anguli ad Bafim in- 
ter fe aequales, graduum quadragenum quinum ; A, Re- 
Uangulus ejuldem Vertex ; F M Radius Solis, per fora- 
men F tertia Unciae parte latum , in Cubiculum tene- 
bricofum tranfmiflus ; M, PunUum Incidendae ipfius in 
Bafim Prifmatis ; M G, Radius minus Refra&us; M H, 
Radius magis RefraUus ; M N, Radius Luminis a Bafi 
Reflexus ; V X Y alterum Prifma , quo Lumen inter 
tranfeundum Refringitur ; N t, Luminis hujufce pars 
minus Refra&a; & N j), ejufdem pars magis Refra&a. 
Quum primum Prifma ABC convertitur circa Axem 
fuum eam in partem , quam denotat ordo literarum 
ABC; Radii M H magis magilq; oblique ex ifto Prif- 
mate 
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mate emergunt, donec, poftquam qua potuerint lumina 
Obliquitate emerferunt, Refle&untur tandem ad N ; 
indeque ad p pergentes, adjungunt le ad radios N p. 
Deinde, continuando Prifmatis primi Motum, Radii 
M G itidem Reflectuntur ad N ; & acceflionem adferunt 
ad Radios N t. Quare Lumen M N recipit in fui Com- 
politionem, primo radios maxime Refrangibiles, deinde 
eos etiam qui fint minus Refrangibiles. Nihilo tamen 
minus, poftquam ita Compotitum fit, adhuc ejufdem 
plane naturae eft ac direCta Solis Lux FM; Quippe in 
qua Reflexio Bafis Specularis B C, nullam effecerit mu- 
tationem. 

Exper. io. Bina Prifmata, Forma atq; Magnitudine 
confimilia, ita colligavi, ut, Axibus Lateribufque inter 
fe ex oppofito parallelis, Parallelopipedon conficerent. 
Id Parallelopipedon, in radio Solis per parvum feneftrae 
operculi foramen in Cubiculum tenebricofum tranfmiflb r 
interjeCto aliquo intervallo , ea politione collocavi, qua 
Prifmatum Axes Radiis Incidentibus objeCti effient ad 
perpendiculum p Radiiq; incidentes in primam faciem 
unius Prifmatis , & tranlmifli per binas contiguas facies 
amborum Prifmatum , emergerent tandem ex ultima 
facie pofterioris Prifmatis. Haec ultima facies, cum pa- 
rallela elfet primae faciei prioris Prifmatis, etfecit ut Lu- 
men Emergens atq; Incidens inter fe elfent parallela. 
Tum, poft bina ifta Priiinata, tertium collocavi ; quo 
Lumen e prioribus Emergens refringeretur ; eaque de- 
mum Refra&ione Colores, uti fieri folet, in oppofita 
Pariete, vel fuper chartae albae plagula modico ultra id 
Prilfna intervallo ad excipiendum Lumen refra&uin col- 
locata, depingerentur. His ita difpofitis, Parallelopi- 
pedon lente circa Axem fiuum convertebam. Cumque 
contiguae binorum Prifmatum facies, radios libi inciden- 
tes 
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tes Um adeo oblique exciperent, ut Radii ifti in totum 
Reflecti cacperint : Radii, qui in tertio Priflna te maxime 
Refracti fuerant, chartamq; colore violaceo & caeruleo 
infecerant ; iidem jam omnium primi Reflexione totali 
e Lumine tranfmilTo tollebantur ; dum reliqui adhuc 
tran Amitterentur , colorefque, ut antea, Viridem, Fla- 
vum, Aureum & Rubeum, in charta depictos exhibe- 
rent : Poftea autem , continuato binorum Prifmatum 
inter fe colligatorum Motu, reliqui itidem Radii Refle- 
xione totali, pro lua cujufq; Refrangibilitate , ordine 
tollebantur. Itaq; Lumen, quod e binis Priimatibus 
emerfit, Compofitum erat ex Radiis diverfe Refrangi- 
bilibus: Quippe e quo Radii magis Refrangibiles, ma- 
nentibus adhuc iis qui minus Refrangibiles fint, tolli po- 
tuerint. Jam vero id Lumen, cum per parallelas lo- 
lummodo binorum Prifmatum facies trajectum fuerit ; 
fiquam ex unius fuperficiei Refradione mutationem id 
fubjifle fingas; at illam omnem qu£cunq;eft impreffionem, 
jam ex contraria alterius fuperficiei Refradione depolii- 
erit oportet ; eoq; pado in priftinum fuum flatum 
reftitutum effe necefle eft ; ejuldemq; omnino naturar, 
ac antequam in ifta Prifmata incideret, jam eflfe fadurn. 
Sequitur igitur, id Lumen, etiam antea, a?que ac pofl, 
quam in Prifmata incideret, ex Radiis diverfe Refran- 
gibilibus Compofitum fuiife. 

Ftg. aa. Jliujiratio. In Schemate 22 * 50 ABC & BCD funt 
bina Prifmata, in Paralleiopipedi formam colligata ; La- 
teribus BC & C B contiguis ; Lateribus autem A B <x 
C D inter fe parallelis. Et H I K. eft Tertium Prifma, 
quo Solis Lumen in Cubiculum tenebricofum per fora- 
men F immiffum, & deinceps per binorum Prifmatum 
facies AB, B C, CB&CD trajedum, refringitur de- 
mum in O 3 d Chartam albam P T, fuper qua partim 
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ad majori P Refractione, partim ad T minori Refra- 
ctione, & partim ad R aliaq; media loca Refra&ionibus 
intermediis fertur. Jam Convertendo Parallelopipedon 
A C B D circa Axem fuum eam in partem, quam denotat 
ordo Literarum A, C, 33, B : efficietur ut quum Fa- 
cies contiguae B C & C B, Radios F M, fibi in M inci- 
dentes fatis jam oblique excipiant ; evanefcant continuo 
e Lumine RefraCto O PT, primo Radii maxime RefraCti 
O P, ("reliquis OR & O T adhuc, ut prius, manentibus;) 
deinde Radii O R reliquiq; mediocriter RefraCti , &. 
poftremo Radii minime omnium RefraCti O T. Etenim 
cum Facies B C Radios fibi incidentes fatis jam oblique 
excipiat ; Radii ifti inde ex toto RefleCti incipient ad N ; 
idq; ea Lege, ut Radii maxime Refrangibiles omnium 
primi in totum Refleftantur, (quomodo in Superiori 
ante Experimento expolitum eft,) & confequenter primi 
ad P evanefcant necefie Iit ; Reliqui autem, quo ordine, 
in totum refleCtuntur ad N, eodem ordine ad R & T 
evanefcant. Itaq; Radii qui in Prifinate O maxime 
Refringuntur, tolli pofiunt e Lumine MO, dum reliqui 
adhuc luperfunt : Ac proinde Jd Lumen MO, Compo- 
litum eft ex Radiis diverfe Refrangibilibus. Et quo- 
niam Facies A B & CD inter fe parallelae funt; & con- 
fequenter aequalibus & contrarias in partes fattis Re- 
fractionibus fuos ipfarum invicem EtfeCtus, quicunq; ii 
fuerint, deftruant retexantq; necefie eft : utiq; Lumen: 
Incidens F M necefiario ejufdem generis ejufdemq; na- 
turae erit, ac Lumen Emergens M O; & proinde ipfum 
itidem ex Radiis Compofitum erit diverfe Refrangibi- 
libus. Duo ifta Lumina F M & M O, antequam Ra- 
dii maxime Refrangibiles e Lumine Emergente M O le- 
parentur, tum Colore tum reliquis omnibus, quantum 
ego quidem obfervare potuerim, Proprietatibus inter fe 
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plane conveniunt. Merito igitur ejufdem efle generis 
ejufdemq; naturae exiftimentur ; & proinde Ambo con- 
limili ratione funt Compofita. Verum fimul ac primum 
Radii maxime Refrangibiles ex toto Refle&i caeperint, 
eoq; pa£to a Lumine Emergente M O feparari ; ld Lu- 
men continuo Colorem Tuum immutat; albumq; cum 
effet, jam dilutius fit primo &. fubflavum, deinde aure- 
um, poftea rubeum faturatius, &poftremo penitus eva- 
nefcit. Nam poftquam Radii maxime Refrangibiles, 
qui Chartam ad P Colore purpureo infecerant, e Lumi- 
ne MO totali Reflexione iublati funt ; reliqui Colores 
fuper charta ad R & T, permixti in Lumine M O, con- 
ficiunt jam in ifto Radio colorem fubflavum. Cum 
porro Radii coerulei & ex parte etiam virides, qui fuper 
charta inter P & R vifi fuerant, fublati funt ; reliqui 
inter R&T, (hoc eft, flavi, aurei, rubei, & viridium 
nonnulli,) permixti in Lumine M O, conficiunt jam in 
ifto Radio Colorem aureum. Cum denique, reliquis 
omnibus Reflexione e Lumine M O lublatis, radii mi- 
nime Refrangibiles, qui ad T colore rubeo faturatiori 
apparuerant, foli fuperfunt; horum radiorum jam 
idem plane Color eft in Lumine M O, qui fuerat eorun- 
dem fuper charta in T : Quippe Refraftio Prifmatis 
H I K id folummodo effecerit, ut Radii diverfe Refran- 
gibiles a fe invicem fepararentur, nequaquam autem ut 
Colores iplorum ullo modo mutarentur ; id quod infra 
uberius comprobabitur. Quibus omnibus Obfervati- 
onibus tam prima Propofitio, quam fecunda, confir- 
matur. 


F/g. a 2. Scholium. Si hoc & fuperius Experimentum in unum 
conjungantur, adhibendo quartum Prifma V X Y, quo 
Radius Reflexus MN refringatur ad t f ; clarius adhuc 
lequetur id, quod erat inferendum. Etenim hoc pafto 

id 
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id Luminis N quod in quarto Prifmate plus quam re- 
liquum Lumen refringitur, clarius & . illuftrius tum ef- 
ficietur, cum Lumen O P, quod in tertio Prifmate 
H I K itidem maxime Refraftum eft, vanefcet ad P. 
Poftea autem, cum Lumen minus Refractum O T vanef-’ 
cet ad T, Lumen minus Refra&um N t fimifiter auge- 
bitur j dum Lumini magis Refradto, quod eft ad 
nulla amplius adferatur acceffio. Et ficut Radius tra- 
je&us M O, inter vanefcendum femper eum Colorem' 
habet, qui ex Colorum in Chartam P T incidentium 
permixtione oriri debeat : ita Radius Reflexus M N, 
femper eum Colorem habebit, qui oriri debeat ex il- 
lorum Color um permixtione .j qui incidant in chartam 
p r. 1 Quarido enim Radii, maxime Refrangibiles e lu- 
mine trajefto M O totali Reflexione fublati funt, in- 
deq; illud Lumen Coloris aurei evadit:, nimia radi- 
orum iftorum exinde iri Lumine Reflexo kdmixta pro- 
portio efficit, non modo ut Colores Vidlaccus!, Indiciis, 
& Ca’ruleus, qui funt ad denfiores clariorefq; fiant ; 
verum etiam ut Radius M N, amiffo colore illo lubflavo, 
qui eft Solis Luminis color, alborem jairi induat a‘d cae- 
ruleum accedentem : Qui tamen iderii Radius fubflavum 
futim Colorem iterum recuperet, fimul ut reliquiim Lu- 
minis Tranfmifli M O T itidem Refledatur. i 

Quoniam igitur in hac tanta Experimentorum va- 
rietate : Sive Lumen adhibeatur Reflexum L r * idque* 
vel u Corporibus Naturalibus, ut in Experimentis; 
primo & lecundo ; vel Specularibus, ut in ribno.* 1 
Sive Lumen adhibeatur Refradtuin ; idq; vel antequam 
Radii inaequaliter Refradti divergendo a fe invicem 
leparentur , amiflaq; t?a qua erant' Urii v^rfi albitu- 
dine, fuum jam Singuli colorerii exhibeant, ut iri quin- 
to Experimento > vel poftquam a fe invicem iepa- 
; G rati 
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rati , lu;>t qojtoratiqj videntur, , ut in Texto, ieptnno, & 
o&ava; Sive Lumen adhibeatur TrajeClum per Super- 
ficie? inter Te parallelas, quae fups ipfarum EffeCl u§, qui- 
cunq; ii fint, invicem -retexant;; ut in Experimentp de- 
cimo : Quouiam , inquam , in hifce omnibus Experi- 
mentis, iemper invaiiuntur Radii, qui in iifdem .lnci- 
dcntiis fuper unum idemqj Medium inaequaliter Refrin- 
gantur ; idq; fine ulla Diffiffione aut r Dilatatione Radi- 
orum Angulorum, ullave RefraCtionum inaequalitate tali, 
quae pomt Calu accidere ; ut in Experimentis quinto &. 
lexto probavimus : Et quoniam Radii, qui inter Te Re- 
frangibi litate differunt, lecerni invicem & legregari pof- 
lunt; idq; vel Refractione, ut in tertio Experimento ; 
vel Reflexione, ut in decimo; Tujnq; varia feorfum 
Radiorum genera, iifdem politis Incidentiis, inaequaliter 
Refringuntur ; quiq; ante Separandum plus ceteris Re- 
fringebantur Radii, iidem plus etiam poftea Refringun- 
tur, ut in fexto & fequentibus ^Experimentis ; Et, fi 
Solis Lumen per tria pluravp Rriffnata libi invicem in 
tranfverfum polita ex ordine Refringatur, qui radii in 
Primo Prilinate plus quam reliqui rerraCti fuerint, iidem 
ip flWPflr confimili propor- 

tiqnp ri plus quam reliquif oferym refringentur ; ,ut ex 
quinto Experimento liqfiet : Ex fii$, inquam, omnibus 
abunde apparet, Solis Lqqien Heterogeneam effe Radi- 
orum mixturam, quorum alii magis, alii minus Refran- 
gtbiles fiht ; idq; certa aliqua ac conlranti rabone; Quod 
erat mihi Comprobandum. < 

PROP. ' III. THEOR. III. 

Lumen Solis Cfnjlat tp Radii^ qui Reflexi&ilitate intei' 
fe differunt : Et qui Radii magis Refraugidiles funty iidem 
quoq'y funt magis Rejlexililes. 

Liquet 
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Liquet hoc ex nono decimoq; Experimentis. In no- 
no enim Experimento , cum Prifma circa Axem fuum 
ufq; eo converfum efTet, donec Radii intra Prifma, qui 
in tranfeundo e Prifmate in Aerem adhuc a Bafi ejus Re- 
fraCti fuiflfent, jam in iftam Bafim adeo oblique incide-, 
rent, ut in totum inde RefleCli caepermt ; ii radii omni- 
um primi in totum Reflectebantur, qui ante, iifdem po- 
litis omnium Incidentiis , maxime fuerant RefraCti. 
Hocqj idem accidit in Reflexione Radiornm a communi 
binorum Prilmatum Bafi, in decimo fiipra Experimento 
memorata, % '■[ f- jjw/im j":' 

. PROP. IV. PRO a I- i \ 

Separare a fe invicem Heterogeneos Luttiims Compofitr 
Radios. 

Radii Heterogenei a fe invicem quadantenus feparati 
funt, RefraCtione Prifmatjs in tertio Experimento :, Et 
in quinto Experimento, auferendo Penumbram a.reCtf- 
lincis coloratae imaginis lateribus, ea feparati o, in iftis 
ipfis reCtilineis Lateribus live Marginibus Imaginis,, pe^- 
feCta fit. Veriim in omni parte Im^gipis. inter" 
linea latera, innumeri illi Circuli in quinto fu pra 'Expe- 
rimento delcrijpti , quorum finguli lingulis Radiorum ; 
generibus illuminati luat, fe inter fe omni ex parte com- 
mifcendo efficiunt , ut Lumen fatis adinodum Compoti- , 
tum fit. Quod fi jam Circulorum illorum Diametri ? - 
Centrorum Situ atq; Intervallis nihil mutatis r diminui 
poffent ; Utique Permixtio ipforum inter fe, & conlc- 
quenter Radiorum Heterogeneorum mixtura,, cppfimdi 
proportione diminueretur. Sint enim L in Schemate 
*3V A G, BH, CI, DK, EU, ‘Si Ti; Cifcul£% 

G a quos 
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quos totidem Radiorum genera ex uno eodemq; Solis 
globo 'liuentia^ iitr irf Tertio fupra Experimento didtum 
eft, fingulq., ftngulcs iliuminaijt : Ex quibus omnibus, 
aliifq; innumeris lptenhedijs ordine continuo inter duo 
Reftilinea & Parallela .oblongae Solis imaginis P T la- 
tera dif potitis Circulis , 1 Imago ifhr, quomodo in quinto 
iiipra Experimento expofuimUs, 'Com polita eft. Sintq; 
ag y b &, c i\ dk, e /, &/ w, totidem minores Circuli, 
ordine confimili inter duas parallelas lineas re&as a f & 
g m difpofiti * fimilibus Centrorum, tuorum intervallis ; 
iimiiibutque, ac majores Circuli, Radiorum generibus 
illuminati: hoc eft, fit circulus a g eodem genere radi- 
orum, ac Circulus A G fibi ordine refpondens, illumi- 
natus ; item circulus b b eodem genere radiorum, ac 
Circulus B H; & fimiliter finguli circuli c *, d k r e l 
& f m comparate, iifdem generibus radiorum, ac Cir- 
culi C I, D K, E L, & F M. Tam in Schemate P T 


i 
1 

BHp enitus cdiiimixta fiiit : Et cpnfitiiilis fere per to- 
tatt Sqheihatis P T Longitudinem invehitur^ Permixtio 
Radiofum, Atqui in Schemate f t tx circulis minori- 
bus conftante, terni minores circuli o-g, b b, c /, ternis 
illis majoribus ordine recondentes , non in fe invicem 
diffunduntur ; neq; ulla tui parte in fe r comrtiixta habent 
ne bina quidem ex tribus illis radiorum generibus, qui- 
bus hi circuli illuminantur, quaeq; in. altero Schemate 
P T inter fe omnia penitus intermixta funt ad BH. 

Qui igitur Rem hoc modo confideraverit, is facile 
intelliget, Radiorum Perihixtipnem eadena proportione 


ex Circulis majoribus conftante 
rutu, A G, B fe' ^ T lt ^ li 




terni iftorum Circulo- 
bceqidiftufi pcrraif- 

centur , J 1 ut‘ tea dtadiortifti 1 ‘ Ci rcul i. ifti il- 

luminati funt, una cum alus mrtuiheris Radiorum inter- 
mediorum generibus, irlter feadQR in medio Circuli 
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diminui, ac Diametros Circulorum. , Si v eifdem ma- 
hentibus Centrorum intervallis , Diametri Circulorum 
tribus tantis minores fiant, quam fuerant antea ; per- 
mixtio Radiorum , itidem tribus tantis minor fiet : Si 
Circulorum diametri, decies tanto minores fiant ; utiq; 
radiorum permixtio itidem decies tanto minor evadet : 
Et fimiliter, in alia omni proportione. Hoc eft, mix- 
tura Radiorum in majori Schemate P T, ad mixturam 
eorum in minori p f, eam proportionem habebit, quam 
habet Latitudo majoris Schematis ad Latitudinem mi- 
noris. Etenim Latitudines horum Schematum, aequa- 
les funt Diametris Circulorum. Ex quo facile Confe- 
quens eft , permixtionem radiorum in rcfraCta imagine 
p t, ad permixtionem radiorum in direCto' &. integro So- 
lis Lumine , eam proportionem habere , quam habet 
Latitudo iftius Imaginis ad Differentiam Longitudinis & 
Latitudinis fuae. 

Quare, ut Radiorum Permixtionem diminuere poffi- 
mus, diminuendae funt Diametri Civculorumi Hocau> 
tem ita facere poterimus, fi Solis Diameter, cui ifti Cir- 
culi refpondent, minor reddi queat ; vel (quod ‘eodem 
recidit) fi Foris inter Prifina & Solem,. magno interjecto 
intervallo, aliquod opacum Corpus ita fit collopatum, 
ut, intercepto reliquo omni Solis Lumine, id duiitaxat 
Luminis, quod e medio Solis globo fluit , per parvum 
rotundum foramen in ifto opaco Corpore tranfmittatur 
ad Prifma. Etenim hoc paCto, Circuli- A G , : B 11, 
cseteriq; eis adjuncti, non jam amplius toti Solis globo 
refpondebunt ; fed ei folummodo ipfius parti, quae e 
Prifmate per id foramen cerni poffit ; hoc eft, apparenti 
magnitudini foraminis iftius e Prifmate fpectati. . Ve- 
rum \ quo hi Circuli magis diftinCte ifti foramini refpon- 
deant, Lentem infuper prope Prifma collocatam, oportet, 

qua 


Digitized by Google 



[ 5+3 . . . 

qua foraminis Imago (hoc eft, unufquifq; Circulorum 
A G, B H, &c,) diftindte fupcr Chartam P T depin- 
gatur ; eodem modo ac Lente in feneftra collocata, Re- 
rum foris objedtarum Imagines diftindle luper charta in- 
tra Cubiculum depidtse exhiberi folent ; Sc quomodo in 
quinto fupra Experimento re&ilinea oblongae Solis Ima- 
ginis latera diftmdla erant reddita, ac fine Penumbra. 
Atq; hoc fi fiat ; jam nihil necefle erit ut id foramen 
longe remotum fit, ne quidern ultra feneftram. Quarn- 
obrem, loco illius foraminis, foramine in ipfo feneftra 
operculo, quomodo jnn infra exponetur, ulus fum. 

Exper 11. In Solis Radio per parvum rotundumque 
feneftra operculi foramen in Cubiculum tenebricofum 
immififo, Lentem, , intervallo circiter decem duodecimve 
pedum a feneftra, erexi ; qua Foraminis Imago fuper 
chartae albae plagulam, intervallo fex, odio, decem, du- 
odecimve Pedum ultra Lentem collocatam, diftindte de- 
pingeretur. Nam pro varia Lentium forma, chartam 
variis interjedlis intervallis, quee fingulatim memorare 
opera pretium non erit, objiciebam. Deinde, proxime 
poft Lentem, Prifma interpofui ; quo Lumen Trajedlum 
Refringeretur vel furfum verfus, vel in Latus ; eoque 
padto Imago rotunda, quam Lens fola in Chartam pro- 
jecerat, jam in oblongam Imaginem lateribus inter fe 
parallelis definitam , qualem in Tertio fupra Experi- 
mento defcripfimus, produceretur. Oblongam i fiam 
Imaginem alia charta, eodem fere, ac prius, interjedlo 
a Prifmate intervallo, excepi. Movebam autem char- 
tam ultro citroq; ufq; eo, donec Charta & Prifma jufto 
inter fe fpatip diftarent, quo redlilinea Imaginis latera 
quam maxime diftindta apparerent. Cum enim hoc ac- 
cideret; rotunda Foraminis Imaguncula?, ex quibus ifia 
2 L Imago eodem modo compofita erat, ac Imago p t ex cir- 
culis 


Digitized by Google 


[ 55 3 < 

culis ti£, b h, c i, IsV ; terminis maxime diftinclis fi- 
niebantur fine ulla Penumbra ; ideoque in le invicem 
quam poffent minime committebantur ; & confequenter 
Radiorum Heterogeneorum permixtio jam omnium mi- 
nima erat. Hoc pado, ex rotundis foraminis Imagini- p. 
bus, quales funt a o, bb y ci , &V, oblongam Imaginem, l &' 
qualis eft p f , formare ibkbam : Et ampliando aut mi- ^ H* 
nuendo foramen in feneftrae operculo, efficiebam ut ro- 
tundaz Imagines a g y bh , c i, 19 V, ex quibus oblonga 
ea Imago compofita erat, dilatarentur aut contraheren- 
tur, ut mihi libitum effet; lndeq; ut Radiorum mixtura 
in Imagine p t tam magna tamve parva effiet, quam ipfe 


cuperem. 

JMuftratip. In Schemate 54*°* F repraelentat rotun- -p- 
dum Foramen in feneftras operculo ; MN Lentem, qua r 
Imago iftius Foraminis diftinde fuper chartam I depida 
exhibetur ; ABCPrifma, quo Radii, fimul qt 0 Lente 
emerlerint, refringuntur ab I ad aliam chartam p t } 
ibiq; rotunda Imago I convertitur in pblpngam Imagi- 
nem p t. Ea Imago p r, confiat ex Circulis in una ea- 
demq; linea reda Ordine continuo dilpofitis j quomodo 
in quinto lupra Experimento fatis explicatum efi. Qui 
quidem Circuli, aequales funt Circulo I > & confequen^ 
ter Foramini F magnitudine refpondept. Quamobrem 
minuendo id Foramen, hi Circuli, iifdem adhuc ma- 
nentibus Centrorum intervallis, in quam libuerit par- 
vitatem Contrahi poterunt. Atque hoc quidem pado 
effeci, ut Latitudo Imaginis iftius p t , quadraginta vel 
etiam fexaginta interdum aut feptuaginta partibus fupe- 
raretur Longitudine fua. Exempli gratia : Si Latitudo 
Foraminis F, Iit A Unciae; & M F, intervallum quo 
Foramen & Lens inter fe diftant, fit 1 ? Pedum ; & p B 
aut p M, diftantia Imaginis p t a Prifmate aut Lente, 

fit 
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fit io Pedum; &. Angulus Refringens Prifmatis, 6 2 gradu- 
um : utiq; Latitudo Imaginis f> t erit Unciae, Longitudo 
autem ejus circiter fex ipfas Uncias complefretur. Quare 
Longitudo ejus ad Latitudinem, erit ad 72 ad i : & 
confequenter Lumen hujus Imaginis femel & feptuagies 
tanto, quarii dire&um Solis Lumen, minus erit Com- 
pofitum. Hujufmodi autem Lumen, fatis quidem Sim- 
plex & Homogeneum aeftimari poflit, ad omnia Experi- 
menta quae in hoc Libello circa Lumen Simplex verfari 
videantur. Etenim adeo pufillum eft quod in hoc Lu- 
mine admixtum fit Radiorum Heterogeneorum, ut fen- 
lu percipi vix poflit: Nifi forte in Coloribus Indico & 
Violaceo ; quibus, ut funt Colorum fufciores, perpau- 
lulum id quoquovtrfus' difperfi Luminis, quod Prifmatis 
inaequalitatibus irregulariter Refringi folet, facile ali- 
quam immutationem adferre queat. 

Attamen, loco rotundi foraminis F, melius adhiberi 
poterit foramen oblongum , forma oblongi Parallelo- 
grammi , cujus Longitudo parallela fit Prifmati ABC. 
Si enim hujufmodi Foramen, longum fit Uncia una aut 
duabus ; latum autem , x 0 folummodo aut Uncia?, aut 
etiam minus eo : Lumen Imaginis f t aeque, vel etiam 
magis, quam in priori Cafu, Simplex erit; fimulque 
Imago Latior multo , & proinde ad Experimenta 
aptior. 

Porro , foraminis hujufce parallelogrammi loco, ad- 
hiberi poterit foramen triangulum, binis lateribus inter 
le aequalibus ; cujus Baiis, exempli gratia , fit circi- 
ter Uncis; altitudo autem, Uncia una aut plus eo. 
Etenim hoc paUo , fi Prifmatis Axis fit parallelus ad 
Trianguli perpendicularem , Imago f t jam compofita 
‘ 5 * erit ex triangulis aequicruris b b, c *, d &, e l, 
f w, &V, aliifq; innumeris intermediis triangulis, fora- 
mini 
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mini triangulari Forma & Magnitudine refpondentibus, 
& inter duas lineas parallelas af Zkg m ordine continuo 
difpolitis. Quae quidem Triangula a Bafibus fuis non- 
nihil inter fe commixta erunt; a Verticibus autem, ne- 
quaquam. Quare Lumen a clariori latere imaginis a /*, 
ubi Triangulorum Bafes fitse funt, erit quidem aliquan- 
tum Compofitum ; a latere obfcuriori autem ° ra, plane 
Simpliciminum ; & in omni parte imaginis inter ifta 
latera, pro eo ut a latere obfcuriori gm diftet, magis 
minufve Compofitum, Atq; talem quidem Imaginem 
p f, ubi femcl comparaveris ; varia Experimenta capere 
licebit, vel in Clariori ac minus Simplici ipfius Lumine 
a latere a /, vel in Obfcuriori ac Simpliciori Lumine a 
latere g m, ut libitum fuerit. 

Verum in hujufmodi Experimentis capiundis, id om- 
nino agendum eft, ut Cubiculum quam poffit maxime 
tenebricofum fiat ; nequid Luminis fefe Imaginis f> t 
Lumini extrinfecus admifeens, Compofitum id reddat : 
Et praefertim, fi Experimenta capiunda funt in fimpli- 
ciori ifto Lumine, quod eft a latere g m ; Quod, cum 
debilius languidiufq; fit , utiq; minorem proportionem 
habebit ad Lumen extrinfecus adveniens, & proinde ad- 
mixtione iftius Luminis magis interturbabitur Compcfi- 
tumq; reddetur. Oportet etiam ut Lens fit bona, qua- 
lis in Confpicillis tubulatis adhiberi folet ; Infuper ut 
Prilma fit Angulo largiori, puta 70 graduum ; beneq; 
fa&um, ex Vitro bullis venulilq; immuni , &. Faciebus 
non, ut fit, convexis aliquantum aut concavis, fed ac- 
curate planis : Item ut fumma cum cura perpolitum fit, 
quomodo Vitra ad Confpicilla tubulata poliuntur ; non 
autem, uti vulgo fit, ftanno ufto folummodo leviter de- 
frictum ; quo , cum foraminum ab arena reftantium 
margines detriti fint, Vitri Facies adhuc innumeris per- 
ii parvis 
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parvis laevibufq; prominentiis aliquantillum convexis 
undatim crifpa manet. Praeterea, Prifmatis Acies an- 
gulatae, Lentifque extremitates , quatenus irregularem 
aliquam Refradtionem efficere poffint , charta nigra ad- 
glutinata obtegi debent. Radiiq; Solaris in Cubiculum 
tranfmiffi Lumen id omne, quod ad Experimentum erit 
inutile, charta nigra aliove aliquo nigro objefto corpore 
omnino intercipiendum eft. Alioqui enim Lumen id 
inutile, quaquaverlus in Cubiculo reriexum, immifcebit 
fele Imagini oblongae, eamq; nonnihil interturbabit. Cae- 
terum ad haec Experimenta non equidem prorfus necef- 
fariam effe dixerim tantam, quantam in praefenti impe- 
rafle videar, diligentiam : Quanquam ad idfane, ut fe- 
liciter procedant Experimenta , permultum conferet ; 
ideoq; liquis accuratius & curioiius Naturam Speculari 
velit, is certe tantam diligentiam non fine fruau ube- 
riori adhibebit. Verum enimvero Prifinata ex Vitro 
Solida, quae hujufmodi Experimentis capiendis fatis 
idonea fint, comparare perdifficile eft : Quamobrem Ipfe 
Vafis ex Speculorum confragorum partibus in Formam 
Prilmatum, conclufa intus aqua pluvia, compaftis, non- 
nunquam ufus fum : Et ad augendam Refra&ionem, 
aquam interdum Saccharo Saturni copiofe imbuebam. 

PROP. V. THEOR. IV. 

Lumen Homogeneum regulariter , fine uUa Dilatatione , 
‘Diffifiione , aut Difcujfione Radiorum , Refringitur : 
Et confufior Objeflorum Lumine Hetcrogeneo fer Cor- 
fora Refringentia vifotum Affedtu,, oritur ex diverfa 
Refrangibilitate Radwwn diverjorum Generum. 
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Prima pars hujus Propofitionis jam ante in quinto 
Experimento fatis comprobata fuit ; & ex his, quae fe- 
quuntur, Experimentis amplius manifefta fiet. 

Exper. 11. Chartam nigram, in qua foramen rotun- 
dum erat diametro circiter quintam aut fextam Unciae 
partem longa, ita collocavi, ut ea Imaginem ex Lumine 
Homogeneo talem , qualem in praecedente Propofitione 
defcripfimus, fic exciperet , ut Luminis pars aliqua per 
foramen ipfius tranfmitteretur. Dein Luminis partem 
eam, quae per chartae foramen tranfmiffa eflfet, Prifmate 
poft iftam chartam collocato ita refregi, ut deinceps in 
chartam albam, interjeCto duorum triumve pedum inter- 
vallo, ad perpendiculum incideret. Quibus ita dilpo- 
fitis, obfervavi Imaginem fuper charta alba Refractione 
Luminis illius Homogenei depiCtam, non jam oblongam 
efle, ut cum (in tertio ExperimentoJ Luminis Solaris 
Compofiti RefraCtione depingeretur ; fed, (quantum 
oculis quidem judicare potuerim,) longitudine &. lati- 
tudine inter fe aequalibus, plane rotundam. Ex quo 
apparet, hoc Lumen regulariter RefraCtum efle, fine 
ulla Dilatatione Radiorum. 

Exper. 13. In Lumine Homogeneo Circulum char- 
taceum, diametro ♦ Unciae longa, collocavi ; & in albo 
Heterogeneo Solis Lumine nondum refraCto, alium cir- 
culum chartaceum, eadem magnitudine, fimiliter pofui. 
Tum, interjeCto aliquot Pedum intervallo , utrumque 
horum circulorum per Prifma oculis admotum infpexi. 
Circulus is, qui Heterogeneo Solis lumine illuminabatur, 
oblongus valde, ficuti in quarto Experimento, videba- 
tur ; adeo ut Latitudo ejus multis partibus fuperaretur 
Longitudine fua : Circulus autem is, qui Lumine Ho- 
mogeneo illuminabatur , plane rotundus videbatur, & 
diftinCtis terminis definitus; ut quum nudis oculis inlpi- 
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ceretur. Quo Experimento utraq; pars hujus Propor- 
tionis comprobatur. 

Exper. i 4. Cum Mulcas aliaq; id genus minuta cor- 
pora, in Homogeneo Lumine collocata, per Prifma in- 
fpicerem ; partes ipforum videbam tam diftinfte defi- 
nitas, ac fi nudis ea oculis afpexilfem. Cum autem ea- 
dem corpora , in albo Heterogeneo Solis Lumine non- 
dum refra&o collocata, per Prifma fimiliter infpicerem; 
valde confufis terminis definita videbantur ; adeo ut 
minutiores iplorum partes difcernere & internolcere 
haud potuerim. Similiter cum literulas minutiores li- 
bro impreflas, primo in Lumine Homogeneo, deinde in 
Heterogeneo collocatas, per Prifma infpicerem ; in po- 
fteriori Lumine tam confufis tamq; indiftin&ae videban- 
tur, ut legi non pofifent ; in priori autem adeo diftin&ae, 
ut & facillime legi poffent , & plane nihilo minus di- 
ftin&e cerni , quam fi nudis oculis alpicerentur. In 
utroq; Cafu eafdem res obje&as , eodem Situ pofitas, 
per idem Prifma , & eodem intervallo interjefto, con- 
fpicatus fum. Nihil quicquam prorfus inter le differe- 
bant, nifi quod Lumine diverfo illuminabantur ; quod 
quidem Lumen uno in cafu Simplex erat, in altero 
Compofitum. Quare corpora ifta obje&a , quamobrem 
in priori cafu tam diftin&e , in pofteriori tam confufe 
cernerentur, nihil aliud plane in caufa elfe potuit, prae- 
ter Luminum folummodo differentiam. Quo itidem 
tota Propofitio comprobatur. 

Porro in tribus hifce Experimentis , id etiam notatu 
erat digniffimum; Homogenei Luminis Colorem, Refra- 
ftione nihil fuifle immutatum. 
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PROP. VI. THEOR. V. 

Sinu 5 Incident ic cujupf, Radii feorfum , est ad $inum 
Refractionis fuce in data Ratione. 

Unumquemque Radium feorfum, certa ac Conftanti 
aliqua ratione Refrangibilem efie; ex iis quae diCta funt, 
fatis eft manifeftum. Qui Radii in prima Refractione, 
iifdem politis omnium Incidentiis , maxime Refringun- 
tur ; ii in lequentibus itidem Refractionibus, iifdem 
politis Incidentiis, iterum maxime Refringuntur : Si- 
miliq; ratione Radii minime Refrangibiles, & quicunq; 
funt medio aliquo Refrangibilitatis gradu ; uti ex 
«.», &to, jtno, gvo, & Experimentis liquet. Porro 

qui radii in prima RefraCtione , iifdem politis omnium 
Incidentiis, aequaliter Refringuntur ; ii iterum, iifdem 
politis Incidentiis, aequaliter & uniformiter Refringun- 
tur : ldq; live refringantur antequam a fe invicem lepa- 
rati fuerint, ut in quinto Experimento; live poftquam 
feparati fuerint, ut in Experimentis ia mo , 13 0 , & 14“. 
Itaq; RefraCtio cujufq; Radii feorfum, fit ad certam ali- 
quam conftantemq; regulam: Ea autem regula quae fit, 
reftat ut jam deinceps oftendamus. 

Nuperi de rebus Opticis Scriptores docent, Sinus In- 
cidendae ad Sinus Refraftionis elfe in data Proportione ; 
uti in quinto Axiomate expolitum eft : Et nonnulli In- 
ftrumentis ad RefraCliones Menfurandas, aut alia aliqua 
ratione hanc Proportionem Experimentis computantes, 
alferuerunt fe eam invenifle accuratam. Verum dum 
illi, nondum intelleCta diverfa Radiorum diverforum 
Refrangibilitatc , crediderunt radios una eademq; pro^ 
portione refringi univerfos; Exiftimandum eft, eos 
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menfuras fuas ad partem mediam folummodo Luminis 
refra&i accommodalfe : Adeo ut ex illorum Menfuris 
hoc folum concludi poflit ; radios, qui lunt medio Re- 
frangibilitatis gradu ; hoc eft, qui, cum a reliquis fepa- 
rati fint, virides videntur ; eos in data Sinuum propor- 
tione refringi. Reliquos autem omnes, itidem fecundum 
datas Sinuum Proportiones refringi ; id nobis jam reftat 
comprobandum. Equidem, rem ita fe habere debere, 
admodum eft credibile & rationi confentaneum ; quan- 
doquidem Natura iemper eft fui fimilis. Verum Prc- 
batio ab Experimentis defumenda requiritur. Atque 
talem quidem Probationem ita adfercmus, fi oftendere 
poterimus, Sinus Refractionis Radiorum diverfe Refran- 
gibilium cfle ad fe invicem in data Proportione, quando 
Sinus Incidendae funt inter fe squales. Etenim fi Sinus 
RefraCtionis omnium Radiorum, fint in datis Propor- 
tionibus ad Sinum RefraCtionis alicujus radii, qui fit 
medio Refrangibilitatis gradu; Ifq; Sinus fit in data 
proportione ad Incidentis Sinus inter fe squales ; Utiq; 
reliqui ifti RefraCtionis Sinus, erunt itidem in datis 
Proportionibus ad Sinus Incidentis inter fe squales. 
Jam autem Sinus RefraCtionis effe ad fe invicem in data 
proportione , quando Sinus Incidentis funt inter fe 
squales ; ex lequenti Experimento apparebit. 

26 Exfer. 15. Per parvum rotundum foramen in fene- 
’ ftrs operculo, tranlmittatur in Cubiculum tenebricofum 
Radius Solis. Sit S alba & rotunda Solis Imago, di- 
rctfto fuo Lumine in oppofitum parietem dcpiCta. Sit 
P T oblonga & colorata Imago , qus fiat refringendo 
Lumen per Prifma in Feneftra pofitum. Sit deniq; f> r, 
vel a p a t, vel 3 f 3 f, oblonga & colorata Imago ea, 
qus fiat refringendo iterum idem Lumen in Latus per 
alterum Prifma proxime poft primum Situ tranfverfo 
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collocatum ; quomodo in quinto fupra Experimento ex- 
plicatum eft. Hoc eft, fit ea Imago, cum Refradtio fe- 
cundi Prifmatis minor fit, p t j cum Refradtio cjufdem 
major fit, 2 p 2 t ; cum maxima, 3 p 3 t. Etenim ea 
erit Refradtionum diverfitas, fi Angulus Refringens fe- 
cundi Prifmatis fit varia Magnitudine ; puta quindecim 
aut viginti graduum, quum Imago fit p t ; triginta aut 
quadraginta, quum 2 p at ; & fexaginta, quum 3 p 3 1. 
Verum enimvero defedtu Prifmatum ex Vitro folidorum, 
quorum Anguli ea fint qua oporteat Magnitudine ; 
comparari poterunt Vafa ex politis Vitri lamellis in for- 
mam Prifmatum, conclufa intus aqua, conglutinatis. 
His ita difpofitis, obfervabam omnes Solis Imagines co- 
loratas, P T, p r, 2 p 2 r, 3 p 3 f, convergere quam- 
proxime ad eum ipfum locum S, quo diredtum Solis Lu- 
men, quando, fublatis Prifmatibus, albam rotundamq; 
in pariete Solis Imaginem depingeret, incidebat. Axis 
Imaginis P T, produdtus ; hoc ett, linea ita per mediam 
Imaginem P T dudta, ut redtilineis ipfius lateribus pa- 
rallela efifet; tranfibat deinceps per Medium ipfum illi- 
us albae ac rotundae Imaginis S. Cumq; Refractio fe- 
cundi Prifmatis , aequalis eflet Refradtioni prioris ; 
quippe quorum Anguli Refringentes , eflent circiter 
fexagenum graduum ; Axis Imaginis 3 p 3 t illa Refra- 
dtione effictae, ipfe itidem produdtus tranfibat per medi- 
um ejufdem albae rotundaeq; Imaginis S. Cum autem 
Refradtio fecundi Prifmatis, minor eflet Refradtione pri- 
oris ; Axes produdti Imaginum t p aut 2 t 2 p ifta Re- 
fradtione effidtarum, interfecabant jam in pundtis m & 
paulo ultra Centrum albae rotundaeq; Imaginis S, Axem 
produdlum Imaginis T P. llnde Proportio Lineae 
3 f T ad Lineam 3 p P , paulo major erat quam linea: 
2 tT ad 2p P; haecq; itidem paulo major, quam lineae 
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t T ad p P. Jam quum Lumen Imaginis P T incidat 
fuper parietem ad perpendiculum ; lineae iftse ^tT, 
3 p P, & a t T, o p P, & t T, p P, funt Tangentes Re- 
fradtionum. Quare ex hoc Experimento, Proportiones 
T angentium Refra&ionum inveniuntur : Unde & Sinuum 
Proportiones colle&sr, aequales reperiuntur; quantum 
quidem, Imagines intuendo, & Mathematicam quan- 
dam ratiocinationem adhibendo , judicare potuerim : 
Non enim accurate calculum ponebam. Itaque Propo- 
fitio noftra , quantum cx Experimentis colligitur, in 
unoquoq; ieorfum Radio vera efle apparet. Veram au- 
tem eam efle accuratiffime, etiam Demonftrari poteft ex 
hac Suppofitione ; Cor pota Lumen Refringere , Agendo 
in Radios ejus in Lineis ad Superficies juas perpendicu- 
laribus. Verum, quo haec Deinonftratio refte procedat, 
diftinguendus eft Motus cujufq; Radii in ducs Motus, 
quorum alter Superficiei refringenti perpendicularis fit, 
alter eidem parallelus; & de Motu quidem eo qui eft 
perpendicularis, fubjicienda eft Propofitio fequens. 

Si quis Motus, aut Corpus motum quodcunque, incidat 
quavis velocitate in quodvis Latum & Tenue Spatium, 
duobus Planis Parallelis utrinq; terminatum ; inq; tran- 
fitu fuo per iftud Spatium, urgeatur perpendiculariter 
verfus ulterius Planum quavis Vi, quae, datis diftantiis 
ab ifto Plano, fit datarum Quantitatum : Perpendicu- 
laris Velocitas iftius Motus, aut Corporis, tum cum 
emerget ex eo Spatio; femper aequalis erit Radici Sum- 
mae ejulce, quae compofita fit ex Quadrato Perpendicu- 
laris Velocitatis quam habebat ifte Motus, aut Corpus, 
tum cum incideret in iftud Spatium ; & ex Quadrato 
Perpendicularis Velocitatis quam idem Motus, aut Cor- 
pus, haberet tum, cum emergeret, fi Perpendicularis 
ejus Velocitas tum, cum incideret, infinite parva fuiffet. 

Eadem 
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Eadem autem Propofitio fimiliter vera erit de quovis 
Motu , aut Corpore , perpendiculariter retardato in 
tranfitu fuo per illud Spatium ; fi loco Summas binorum 
Quadratorum, Differentiam ipforum fumas. Demon- 
ftrationem facile invenient Mathematici ; ideoque, ne 
Le&orem diftineam, eam hic non apponam. 

Finge jam Radium aliquem obliquiflime in linea M CF<g> i. 
incidentem. Refringi ad C a Plano R S in lineam C N : 

Et, fi Linea C E , in quam alius quilibet Radius A C 
refringi debeat , quas fit quaeratur ; fint M C, AD, 

Sinus Incidendae duorum illorum Radiorum ; & N G, 

E F, eorundem Sinus Refra&ionis ; & exponantur 

aequales Radiorum Incidentium Motus, per lineas inter 
fe aequales M C & A C : Tum, Motu M C ad Planum 
Refringens Parallelo exillente, diftinguatur Motus alter 
A C in duos Motus A D & D C, quorum alter A D pa- 
rallelus, alter autem D C perpendicularis fit ad Super- 
ficiem Refringentem. Similiter , dilfinguantur Motus 
Emergentium Radiorum , in binos Motus ; quorum ii, 

qui funt perpendiculares , fint rc C G, & f? C F. 

Quod fi Vis Plani Refringentis incipiat agere in Radios 
vel jam in ipfo Plano , vel certo interje&o intervallo, 
ex una parte ; definatque certo interjecto intervallo ex 
altera parte ; & in omnibus locis intra illos limites litis, 
agat in Radios in Lineis fuperficiei illi Refringenti per- 
pendicularibus ; aCtionefq; ejus in Radios, in dillantiis 
aequalibus a Plano Refringente, aequales fint ; in di- 
ftandis autem inaequalibus, vel aequales fint, vel certa 
qualibet proportione inaequales : utiq; Motus radii is, 
qui fit Plano Refringenti Parallelus, nullam omnino ab 
illa Vi mutationem patietur ; Motus autem is, qui fit 
Plano eidem Perpendicularis, mutabitur fecundum Pro- 
pofitionis jam expolitae Rationem. Itaq; fi Perpendicu- 

I laris 
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laris Velocitas Radii Emergentis C N, exponatur per 
^CG, ut fupra; Perpendicularis Velocitas alterius 

cujufvis radii Emergentis C E, quae erat ^ C F, 


erit aequalis Radici Summa: Quadratorum C Df 

CGj. Quae quidem aequalia fi quadraveris 
jam, eilque addas aequalia A D q & M C q — C D <7, di- 
vidalque Summas per aequalia CF7 -\~ EFq & 
CG ? -|-NG ? , habebis aquale Unde A D, 
Sinus Incidentiae , fit ad E t, Sinum Refractionis, ut 
M C ad N G : hoc cft, in data Ratione. Et quoniam 
haec Demonftratio Univerfalis eft ; in qua nec quid fit 
Lumen, nec quali Vi Refringatur, nec aliud omnino 
quicquam Pofuerim , praeter id folum ; Corftu Refrin- 
gens agere in Radios in Lineis fugerficiei fux ‘Pergendi - 
cidaribus : utiq; Veritatem hujulce Propofitionis certif- 
fimam videtur evincere. ' . 


■ Quare, fi Ratio Sinuum Incidentiae & RefraCtionis 
cujufvis generis Radiorum in uno aliquo caiti inventa 
fuerit ; utiq; inventa erit in omnibus. Ea autem quae 
fit, methodo in fequenti Propofitione tradenda , tacile 
colligi poterit. . 


„ • i ‘ ) 

PROP. VII. THEOR. VI. 

Confgicilia tutulata quominus omni tus numeris gerfeSa 
conjirm queant , facit diverfa Radiorum Luminis Re - 
frangililitas . 

Confpicilla tubulata quominus omnibus numeris per- 
feCta conftrui potuerint, Sphaericae Vitrorum figurae vul- 
go in Cauia fuiffe creduntur : Ideoq; id fibi propofue- 
runt Mathematici , ut Vitra in Conicarum SeCtionum 

figu- 
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figuras tornarent. Verum ut eos in errore hac in parte 
verfari oftenderem, Propofitionem hancce adjeci. Quce 
quam vera fit , ex Menfuris Refra&ionum diverforum 
generum Radiorum apparebit. Ese autem quae fint, hac 
ratione definio. 

In tertio Experimento hujus ‘Partis , ubi Angulus 
Refringens Prifinatiserat graduum 6 a i, dimidium iftius 
Anguli, hoc eft, 3 1 gradus 8 c 1 5 minuta, eft Angulus 
Incidentiae Radiorum in Aerem e vitro egredientium ; 
Et Sinus iftius Anguli, eft 5 1 88 earum partium, quarum 
Radius compleCtitur 10000. Cum Axis hujus Prifma- 
tis, Horizonti parallelus eflet; Refra&ioq; Radiorum 
in Prifma Incidentium, RefraCtioni eorundem e Pril- 
mate exeuntium, aequalis eflet ; obfervabam, ope Qua- 
drantis, Angulum quem Radii mediocriter Refrangibi- 
les (hoc eft, ii qui ad medium coloratae Solis Imaginis 
irent,) cum Horizonte continerent : Ex hoc autem An- 
gulo, & Altitudine Solis eodem tempore obfervata, 
comperiebam Angulum, quem Radii Emergentes & In- 
cidentes inter fe continerent , efle 44 graduum ac 40 
minutorum ; Cujus quidem Anguli dimidium, addi- 
tum Angulo Incidentiae, qui erat 31 graduum 8c 1 5 mi- 
nutorum, conficit Angulum Refractionis ; qui proinde 
fit 53 graduum ac 35 minutorum, ejufq; Sinus 8047. 
Hi funt Sinus Incidentiae & Refractionis Radiorum me- 
diocriter Refrangibilium ; eorumq; Proportio inter le, 
in numeris Integris, eft ut ao ad 31. Vitrum, e quo 
hoc Prifma conftabat, colore erat ad Viridem defcen- 
dente. Ultimum autem Prifmatum in tertio Experi- 
mento memoratorum, e vitro erat admodum pellucido 
candidoq;. Ejus Angulus Refringens, erat graduum 63 i. 
Angulus quem Radii Emergentes & Incidentes inter fe 
continebant, 45 grad. 50 min. Sinus dimidii primi 
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Anguli, 5262. Sinus dimidiae Summae Angulorum, 
8157.. j Proportio autem ipforum inter fe, erat, ut 
prius, in numeris Integris, ut 20 ad 5 1 . 

Si de Longitudine Imaginis, quae erat Unciarum circi- 
ter 9 i aut 10, fubducatur ejutfiem Latitudo , quae erat 
Unciarum 2 i ; Refiduum, quod eft Unciae 7 i, erit Lon- 
gitudo, quam eadem Imago ita eflet habitura, fi Solis 
globus unum folummodo Pundum foret. Itaque hae 
Unciae 7 i fubtendunt Angulum, qurni Radiorum ma- 
xime minimeq; Refrangibiles , qui in unis eifdernque 
lineis in Prifma inciderant, inter fe jam, poftquam 
emerferint, continent. Quare ifte Angulus, eft 2 grad. 
o', 7". Etenim Intervallum, quo Imago &. Prilma, ubi 
ifte Angulus conftituitur, inter fe diftabant erat Pe- 
dum 1 8 f * Quo interjedo intervallo, Chorda Uncias 
7 i longa fubtendit Angulum 2 graduum, o', 7". Di- 
midium autem iftius Anguli , eft Angulus quem hi ma- 
xime minimeve Refrangibiles Radii Emergentes , conti- 
nent cum Radiis mediocriter Refrangibilibus Emergen- 
tibus : Et Quarta ejufdem pars, hoc eft, 30 , 2', ha- 

beri poteft Angulus, quem iidern Radii cum Radiis illis 
mediocriter Refrangibilibus Emergentibus contenturi 
eflent, (i intra Vitrum cum eis conjundi fuiflent, nec 
ante Emergendum ullam paffi fuiflent Refradionem. Si 
enim duae aequales Refradiones j quarum altera fit Radi- 
orum in Prifma Incidentium , altera Emergentium ; 
conftituunt dimidium Anguli 3 grad. o', 7 utiq; una 
iftarum Refradionum efficiet circiter quaytam partem 
ejufdem Anguli. Atq; haec quidem quarta pars, li ad- 
jiciatur jam ad Angulum Refradionis Radiorum medio- 
criter Refrangibilium, qui erat 53 grad. 35'; & de eo- 
dem fubducatur ; conficiet Angulos Refradionis Radi- 
orum & maxime & minime Refrangibilium, 54. grad. 

9 
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5', 2"; & 53 grad. 4, 58: Quorum Angulorum Sinus 
funt 8099 & 7995 : cum communis Angulus Incidenti* 
effet 31 grad. 15 ; ejufq, Sinus, 5188. Et hi quidern 
Sinus, in minimis numeris Integris, funt inter fe ut 78 
& 77 ad 50. 

Jam li de Sinibus Refra&ionis 77 & 78, communem 
Incidenti* Sinum 50 fubducas ; Relidua 27 Sc a 8 olten- 
dunt, in parvis Refra&ionibus Refractionem radiorum 
miniine Refrangibilium effe ad Refractionem maxime 
Refrangibilium, ut 27 ad 28 quam proxime; Refradti- 
onumq; Differentiam in Radiis minime maximeq;Re- 
ffangibilibus, effe circiter 2 7;am. partem totius RefraCti- 
onis Radiorum mediocriter Refrangibilium. 

llnde Optices Periti facile intelligent , Latitudinem 
minimi rotundi fpatii, in quod Vitra ObjeCtiva Confpi- 
cillorumTubulatorum colligere poffint omnia genera Ra- 
diorum inter fe ‘Parallelorum, effe circiter 27^ partem 
dimidi* aperturas Vitri , aut 55»™ partem totius aper- 
turae ; Focumque Radiorum maxime Refrangibilium, 
propius a Vitro Obje&ivo abeffe, quam Focum minime 
Refrangibilium, parte circiter 27; ejus totius intervalli, 
quo Vitrum ObjeClivum & Focus Radiorum mediocri- 
ter Refrangibilium inter fe diftant. 

Quod fi Radii omnium generum, fluentes ex Uno 
quovis puivfto lucido in Axe Lentis cujufvis convexae fito, 
cogantur Refra&ione iftius Lentis in pun&a. non nimi* 
um remota a Lente ; Focus Radiorum maxime Refrangi- 
bilium jam propius a Lente aberit, quam Focus minime 
Refrangibilium, eo intervallo, quod iit ad 27^ partem 
diftanti* Foci Radiorum mediocriter Refrangibilium a 
Lente, ut diftantia inter Focum iftum & pun&um lur 
eidum a quo radii fluunt, ad diftantiam inter id pun&um 
lucidum &. Lentem iplam quamproxime. 
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Jam autem ut examinarem, utrum differentia Refra- 
Uionum, quas Radii maxime minimeq; Refrangibiles ex 
uno eodemq; pun&o fluentes, in Vitris Objeci vis Con- 
fpicillorum Tubulatorum aliifq; id genus Vitris patiun- 
tur, tanta fit revera, quantam modo defcriplerim, necne ; 
fubje&um excogitavi Experimentum. 

Exfer. 16. Lens, qua in fecundo & o&avo Experi- 
mentis ufus fueram, intervallo fex Pedum uniufq; Unciae 
a quovis Obje&o collocata, colligebat Imaginem iftius 
ObjeUi, per Radios mediocriter Refrangibiles, eodem 
interje&o fex Pedum uniufq; Unciae intervallo ex altera 
parte. Quamobrem, ex Regula antedi&a, colligere de- 
bet eandem Imaginem per Radios minime Refrangi- 
biles, intervallo Pedum fex, Unciarumque ; per 
Radios autem maxime Refrangibiles , intervallo Pe- 
dum quinque Unciarumque 10*: Adeo ut inter duo 
loca , in quibus Radii minime maximeque Refran- 
gibiles iftam Imaginem exhibeant , intervallum fit 
Unciarum circiter 5$. Etenim fecundum illam regulam ; 
quam proportionem habent fex Pedes Sc Uncia una, (In- 
tervallum quo Lens & Corpus lucidum obje&um inter fe 
diftant,) ad duodecim Pedes duafq; Uncias, (quo inter- 
vallo Corpus lucidum obje&um & Focus Radiorum me- 
diocriter Refrangibilium inter fe diftant ;) hoc eft, 
quam proportionem habet Unum ad Duo ; eandem ha- 
bet pars 27; fex Pedum uniufq; Unciae, (intervalli quo 
Lens & ifte Focus inter fe diftant,) ad intervallum quo 
Radiorum maxime minimeq; Refrangibilium Foci inter 
fe diftant : Quod proinde intervallum , fit Unciarum 
5n i hoc eft, unciarum 5! quam proxime. Jam ut in- 
venirem utrum haec menfura eflet vera, necne ; Experi- 
menta fecundum & o&avum hujus Parrfr, in Lumine 
colorato, quod multo, quam id quo tum ufus eram, mi- 
nus 
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nus effet Conipofitum, iterabam: Jam enim Radies He- 
terogeneos a fe invicem ea ratione, quae in undecimo Ex- 
perimento deferipta eft, lepara veram; Adeo ut Imago 
colorata, duodecim circiter aut quindecim partibus 
Longior fa£ta effet quam Latior. Imaginem iftam Li- 
bro literis impreflo excipiebam : Cumq; Lentem liipra 
memoratam, interjedto lex Pedum uniulq; Uncia: inter- 
vallo, collocaffem ; quo Literarum illuminatarum Ima- 
go, eodem iterum intervallo ex altera parte colligeretur; 
obfervabam Imaginem Literarum colore cairuleo illumi- 
natarum, propius a Lente ubefle, quam Literarum rubeo 
faturo illuminatarum, intervallo circiter Unciarum trium 
aut 31 : Verum Literarum colore indico & violaceo illu- 
minatarum Imago adeo confufa minimeq; diftin&a vide- 
batur, ut e$ legi non poffent. Quare Prifma infpiciens, 
comperiebam id Venulis ab una Vitri Extremitate ad 
alteram pertingentibus undiq; crilpum efle ; adeo ut 
Kefradtio nequaquam regularis efle potuerit. Aliud 
itaq; Prifma, Venulis immune, accepi ; &, Literarum 
loco, duas trefve lineas nigras inter fe parallelas & Lite- 
rarum du&ibus paulo grandiores adhibebam .* Quibus 
cum Colores ita fuperinjeciflem, ut ab una Imaginis Ex- 
tremitate ad alteram hae linea: per Colores du&se vide- 
rentur ; obfervabam Focum ubi Color indicus, five con- 
finium indici & violacei, Linearum nigrarum Imagines 
maxime diftin&as exhiberet, intervallo circiter Uncia- 
rum 4 aut 44 propius a Lente abeffc, quam Focum ubi 
Color rubeus faturatiflimus Imagines earundem Linea- 
rum nigrarum maxime diftin&as exhibebat. Color vio- 
laceus adeo debilis nubilufq; fuit, ut in eo Linearum 
Imagines diftinfte difeernere haud potuerim. Quare, 
cum Prifma, quo utebar, e vitro effet fubviridi & minus 
pellucido ; aliud adhuc Prifma accepi, quod effet e 
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vitro admodum pellucido candidoque. Verum , hoc 
Prilmate adhibito, longa? jam albaeq; Luminis debilioris 
radiationes fe ex utraq; imaginis Colorato? extremitate 
emittebant: Unde concludebam, necdum omnia rede 
cfle comparata. Prifma igitur attentius infpiciens, duas 
trefve bullulas in vitro obfervabam, quibus Lumen ir- 
regularitcr refringebatur. Quocirca eam partem Vitri, 
in qua hae bullulae inefTent, charta nigra obtegebam ; Lu- 
mineq; per aliam vitri partem bullulis immunem tranf- 
milTo; imago colorata immunis jam ab irregularibus illis 
radiationibus apparebat; caq; fere erat, quam optarem. 
Veruntamen adhuc Color Violaceus adeo obfcurus debi- 
lifq; fuit, ut in eo Linearum Imagines vix, & in fufei- 
ori iptius parte prope Imaginis extremitatem, omnino 
haud difeernere potuerim. Sufpicabar igitur fufeum 
hunc debilemq; Colorem, admixtum hbi habere pofle 
aliquid Luminis illius quaquaverfum difperli, quod 
partim bullulis quibufdam perparvis intra Vitrum laten- 
tibus, partim Vitri facierum haud fatis accurate perpo- 
litarum inaequalitatibus , irregulariter refringeretur & 
reflecteretur ; Quod quidem Lumen, quamvis parvum, 
tamen fubalbidum cum effiet , Senfum fatis fortiter, ad 
interturbanda debilis illius nubiliq; Coloris Violacei 
Phaenomena, afficere poffet. Quamobrem explorabam, 
quomodo in ia°, 13 0 , & 14 0 Experimentis expolitum 
eit, annon hoc Lumen Violaceum conflaret ex fenfibili 
mixtura Radiorum Heterogeneorum. Verum appare- 
bat, non ita fe id habere. Neq; enim Refractiones ex 
hoc Violaceo Lumine alium ullum Colorem , qui qui- 
dem Scnfu percipi poliet, praeter unum violaceum, eli- 
ciebant ; uti ex albo Lumine omnino elicuiffient; & con- 
lequenter ex hoc violaceo Lumine limiliter elicuiffent, 
li id ex albo Lumine, ita ut res fub fenfum caderet, com- 
potitum 
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pofitum fuiffet.Concludebam itaque,Obfcuritatem folum- 
modo hujufce Coloris, & Luminis fui Tenuitatem, nimi- 
amq; ab Axe Lentis diftantiam, in caula fuiffe, quamo- 
brem Linearum imagines in eo diftin&e difcernere haud 
potuerim. Quocirca nigras iftas lineas parallelas, in partes 
inter fe aequales dividebam ; quo facilius, quibus inter- 
vallis Colores in Imagine inter fediftarent, cognofcerem; 
Cumq; notalTem quantis itidem intervallis Foci Colorum 
eorum, in quibus Linearum imagines diftin&e cernebantur, 
a Lentediftarent ; in id deinceps inquirebam, utrum dif- 
ferentia horum intervallorum eandem habeat proporti- 
onem ad Uncias 51, hoc eft, ad maximam differentiam 
intervallorum quibus Foci Colorum extremorum Rubei 
& Violacei a Lente diftare debent, ac habet Colorum in 
Imagine obfervatorum diftantia inter fe, ad maximum 
itidem intervallum (in redilineis Imaginis lateribus di- 
menfum) quo Colores extremi rubeus & violaceus in 
imagine inter fe diftant, hoc eft, ad Longitudinem re- 
dilineorum Imaginis laterum, five lpatium quo Longi- 
tudo imaginis exuperat Latitudinem luam. Quae autem 
obfervaverim, hujufmodi fuerunt. 

Cum obfervarem interq; fe compararem Colorem ru- 
beum faturatiffimum, qui Senfu percipi poffet ; 8c Co- 
lorem eum, qui in confinibus Viridis &. Qerulei pofitus, 
diftabat a rubeo, in redilineis Imaginis lateribus, di- 
midia parte Longitudinis iftorum laterum : Focus ubi 
Confinium coloris viridis & caerulei, Imagines linearum 
diffinde fuper charta exhibebat, propius a Lente di- 
ftabat, quam Focus ubi color rubeus imagines earun- 
dem linearum diffinde exhibebat ; intervallo circiter 
Unciarum at aut aj. Menfurae enim interdum paulo 
majores erant, interdum paulo minores; raro autem 
inter fe differebant amplius f Unciae : Etenim difficilli- 
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mum erat Focos, quo in loco fiti effent, accuratifiime 
fine omni errore definire. Jam vero fi Colores dimidia 
longitudine Imaginis inter Te diftantes, (in redilineis 
nimirum imaginis lateribus dimenfi,) faciunt ut diffe- 
rentia intervallorum, quibus Foci fui a Lente diftant, fit 
Unciarum a* aut ai; Utiq; Colores tota imaginis longi- 
tudine inter fe diftantes, facere debebunt ut differentia 
intervallorum, quibus Foci fui a Lente diftent, fit Un- 


ciarum 5 aut 5t. 

Verum id hic obfervandum eft, me non potuiffe videre 
colorem rubeum ad ufq; ipfam Imaginis Extremitatem, 
fed duntaxat ad Centrum Semicirculi quo ifta Extremi- 
tas terminaretur, aut paulo ultra id. Quare Colorem 
iftum rubeum comparabam, non cum colore eo qui effet 
accurate in media Imagine, five in ipfis confinibus Viri- 
dis & Cserulei ; fed cum eo Colore, qui ad caeruleum 
paulo magis, quam ad viridem accederet. Et quemad- 
modum computabam totam Colorum Longitudinem non 
eam effe, quas effet tota Imaginis Longitudo ; fed eam 
duntaxat, qua; effet Longitudo redi lineorum ipfius la- 
terum : Ita, Semicircularibus Extremis jam in Integros 
Circulos abfolutis ; quum alteruter e duobus obfervatis 
Coloribus intra iftos Circulos caderet, dimetiebar diftan- 
tiam ejufce Coloris a Semicirculari Imaginis extremitate, 
&, fubdudo dimidio iftius diftantiae de menlurata duo- 
rum Colorum diftantia inter fe, refiduum pro correda 
ipforum diftantia inter fe accepi ; inq; his Obfervatio- 
nibus corredam iftam diftantiam, pro differentia inter- 
vallorum quibus Foci fui a Lente diftarent, annotavi. 


Quemadmodum enim longitudo redilineorum Imaginis 
laterum, futura effet ipfa Colorum omnium tota longi- 
tudo, fi Circuli, ex quibus (uti fupra oftenfum eft) ea 
Imago compofita eft, in Funda Phyfica contradi forent : 
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Sic, in co Cafu, corre&a illa diftantia binorum quo- 
rumvis obfervatorum Colorum, vera eflet futura diftan- 
tia ipforum inter fe. 

Cum igitur porro obfervarem, interq; fe compara- 
rem, Colorem rubeum extremum qui Senfu percipi pof- 
fet, & Caeruleum illum, quorum corre&a diftantia inter 
fe eflet ~ partes longitudinis re&ilineorum imaginis la- 
terum t Differentia intervallorum quibus Foci fui a 
Lente diftarent, erat circiter Unciarum Jam autem 
ut 7 ad i a, ita 3$ ad 5?. 

Cum obfervarem colorem rubeum extremum qui 
Senfu percipi poflet, & Indicum illuriq quorum cor- 
re£fa diftantia inter fe eflet r, live > longitudinis re&ili- 
neorum imaginis laterum : Differentia intervallorum 
quibus Foci fui a Lente diftarent, erat circiter Uncia- 
rum 3J. Ut autem a ad 3, ita 3! ad 5,-. 

Cum obfervarem colorem rubeum extremum qui 
Senfu percipi poflet, & Indicum illum faturatiorem, 

3 uorum corre&a diftantia inter fe eflet ftve * longitu- 
rnis re&ilineorum imaginis laterum : Differentia inter- 
vallorum quibus Foci fui a Lente diftarent, erat circiter 
4 Unciarum. Ut autem 3 ad 4, ita 4 ad 51. 

Cum obfervarem colorem rubeum extremum qui 
Senfu percipi poflet, 8c Violacei partem Indico proxi- 
mam, quorum corre&a diftantia inter fe eflet fi fi ve 
£ longitudinis re&ilineorum imaginis laterum : Diffe- 
rentia intervallorum quibus Foci fui a Lente diftarent, 
erat circiter Unciarum 41. Ut autem 5 ad 6, ita 41 ad 
5?. Interdum enim, cum Lens commodiori Situ ita 
eflet collocata, ut Axis ejus ad Colorem csruleura fpe- 
ftaret ; cateraq; omnia commode eflent comparata ; fol 
etiam disje&is nubibus clarior colluceret ; ipfeq; oculis 
propius admotis chartam, quae Linearum imagines 
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Lente projc&as exciperet, attentius intuerer : difcernere 
poteram fatis diftin&e Linearum iftarum imagines, in 
Coloris etiam Violacei parte ea, quae Indico proxima 
effet ; nonnunquam etiam ultra medium ipfum coloris 
violacei. Etenim in his Experimentis capiendis id ob- 
fcrva veram, Imagines eorum duntaxat colorum diftin&as 
apparere, qui vel in Axe Lentis, vel faltem non longe 
extra eum, effent pofiti : Adeo ut, cum Color caeruleus 
vel indicus in eo Axe fitus effet, ipforum imagines di- 
ftinfte difcernere potuerim ; eodem autem tempore 
color rubeus multo, quam ante, minus diftin&us vide- 
retur. Quocirca id deinceps egi, ut, Colorum Ima- 
gine in brevitatem contra&a, ambo ejus extrema propi- 
us jam ab Axe Lentis diftarcnt. Jamq; ejus Longitudo 
erat Unciarum circiter if, Latitudo autem circiter t aut 
i unius Unciae. Porro, loco linearum nigrarum in quas 
Colores adhuc inciderant, unam jam lineam nigram pri- 
oribus latiorem duxi; quo facilius Imaginem ipfiusdif- 
cernerem : Eamq; lineam brevibus tranfverfis lineis in 
partes inter fe aequales divifi, quibus Colores obfervati 
quo intervallo inter fe diftarent dimetirer. Quibus ita 
difpo/itis, poteram jam nonnunquam difcernere Lineae 
hujufce Imaginem una cum divifionibus fuis, ad ufq; 
Centrum fere Semicircularis Violaceae Extremitatis Ima- 
ginis. Quaeq; jam deinde obfervaverim , hujufmodi 
erant. 

Cum obfervarem colorem rubeum extremum qui 
Senfu percipi poffet, partemq; Violacei eam, quorum 
corre&a diftantia inter fe effet circiter * partes longitu- 
dinis re&ilineorum imaginis laterum : Differentia in- 
tervallorum quibus horum Colorum Foci a Lente difta- 
rent, erat uno tempore Unciarum 4f, alio tempore 44, 
alio 4 i. Ut autem 8 ad 9 ; ita 41, 4t, 4;, ad 5*, 541 
5 ii, refpe&ive. Cum 
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Cum obfervarem colorem rubeum extremum, & vi- 
olaceum itidem extremum, qui Senfu percipi pollent : 
(Quorum quidem Colorum corre£ta diftantia inter fe, 
cum omnia quam potuerint commodiflime effent compa- 
rata, Solq; dariflimus luceret, erat cirdter H aut^ partes 
longitudinis redilineorum imaginis coloratae laterum :) 
Comperiebam differentiam intervallorum quibus Foci fui 
a Lente diftarent, effe Unciarum modo 44, modo 5^, & 
plerunq; plus minus 5 Unciarum. Ut autem 1 1 ad 1 2, 
aut 15 ad 16 y ita 5 Unciae ad 5 i aut 5*. 

Atq; hac quidem Experimentorum progreffione ad- 
dudus fum ut certo credam, fi Lumen in iplis Extremi- 
tatibus Imaginis latis Forte fuiffet, quo linearum nigra- 
rum imagines clare fuper charta apparere potuerint ; 
futurum utiq; fuiffe, ut Focus Coloris violacei extremi 
propius a Lente diftare compertus effet, quam Focus 
rubei extremi, intervallo Unciarum minimum 5*. Quo 
& illud etiam amplius confirmatur ; Sinus Incidentia: 
& Refra&ionis omnium generum Radiorum, eandem 
Proportionem inter fe in minimis Refradtionibus, atq;, 
in maximis, habere. 

Totam hujufce rei experiundae rationem, quoniam 
negotium eft multae diligentiae atq; accurationis, fingu- 
latim enarrare volui ; ut, qui rem eandem pofthac ex- 
periundo examinaturi fint, intelligant quam accurate, 
omnia animo circumfpe&are &. fecum ante confiderare 
debeant, quo Experimentum hocce libi feliciter fucce- 
dat. Qui nihilominus, fi negotium fibi minus forfan ex 
lententia fuccedat, quam mihi ante fucceffit ; colligere 
tamen poterunt ex Proportione quam habet diftantia 
Colorum a fe invicem in Imagine, ad differentiam diftan- 
tiarum Focorum fuorum a Lente, quis effet futurus Exi- 
tus accuratioris Experimenti in Coloribus longius inter, 
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fe diftantibus. Verontamen fi Lentem latiorem, quam 
qua Ego ufus fum, adhibeant ; eamq; longo re&oq; ba- 
cillo alligent, quo facile re&aq; dirigatur ad eum fem- 
per colorem, cujus Focus, ubi fit, requiritur ; nullus 
dubito quin illis etiam melius ha?c res lub manus fuece- 
dat, quam mihi ipfi fuccefiit Experienti. Ego enim 
Axem Lentis ad mediam duntaxat partem Colorum, 
quam potui proxime, direxi ; quo padto languida? Colo- 
rum Extremitates, quia paulo remotiores e lient ab Axe, 
Imagines lui minus aiftinde luper chartam projiciebant, 
quam fi Axis Lentis ad fingulos Colores ordine diredus 
fu i flet. 

Jam ex his <paa? dida funt manifeftum eft, Radios, 
qui Refrangibilitate inter fe differunt, non convenire 
in unum Focum ; fed ira effe comparatos, ut, fi a Lu- 
cido pundo fluant, quod eodem intervallo a Lente diftet 
ex una parte, ac Foci fui ex altera ; tum Focus radio- 
rum maxime Refrangibi lium propius a Lente abfuturus fit, 
quam Focus minime Refrangibilium, amplius decima- 
quarta parte totius diftantiae: fin a Lucido pundo fluant, 
quod a Lente tanto fit intervallo remotum, ut ante Inci- 
dendum jam pro Parallelis inter fe haberi poflint ; tum Fo- 
cus radiorum maxime Refrangibilium propius a Lente ab- 
futurus fit, quam Focus minime Refrangibilium, circiter 
37™ aut a8va parte totius fuce diftantia? a Lente. Porro 
Diameter Circuli in medio duorum iftorum Focorum 


intervallo fiti, quem hi radii tum illuminant, cum 
ibi in aliquod Planum Axi perpendiculare incidant; 
(qui quidem Circulus minimus eft, in quem ii om- 
nes convenire 1 ' poflint ; ) erit circiter 55« pars dia- 
metri aperturae Vitri. Adeo ut mirum fit Confpi- 
cilla tubulata res obje£las tam diftinde exhibere pol- 
le , quam eas revera exhibent. At fi omnes Radii 
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Luminis ex aequo Refrangibiles efient, Error qui i ol uni- 
modo ex Sphaericis Vitrorum figuris oriretur, iexcenties 
minor eflet. Si enim Vitrum Obje&ivum Telelcopii 
fit Plano-eonvexum, & plana ipfius facies ad rem ob- 
je&am obvertatur ; diameter autem Sphaera?, cujus id 
Vitrum Tegmentum fit, appelletur D; item Semidiame- 
ter apertUFS Vitri , vocetur S ; & Sinus Incidentis e 
Vitro in Aerem, fit ad Sinum RefraUionis, ut I ad R : 
Radii qui incidunt Paralleli ad Axem Vitri, diffuli erunt, 
eo in loco ubi Obje&i Imago diftinUiffima exhibetur, 
in parvum Circulum , cujus Diameter erit j x 
quamproxime ; Ut quidem collegi, computando Erro- 
res Radiorum per Methodum Serierum infinitarum, & 
rejiciendo Terminos quorum Quantitates nullius effient 
momenti. Exempli gratia : Si Sinus Incidentis I, fit 
ad Sinum Refraftionis R, ut 20 ad 3 1 ; & D, Diameter 
Sphsrs ad quam convexa Vitri facies tornata eft, fit 
1 00 Pedum five 1100 Unciarum; S autem, Semidia- 
meter aperturs , fit duarum Unciarum .* utiq; Diame- 
ter parvi circuli ante di£ti , (hoc eft, erit 

(fivep^) partes uuius Uncis. At- 
qui Diameter alterius parvi circuli , per quem nimirum 
' Radii insquali fua Refrangibilitate diftufi funt, erit cir- 
citer 55« pars aperturs Vitri objeUivi ; quam quidem 
aperturam jam pofuimus effie quatuor Unciarum. Ergo 
Error qui oritur a Sphsrica figura Vitri, ad Errorem 
qui oritur a diverfa Radiorum Refrangibilitate , eft ut 
a d % r Eoe eft, ut 1 ad 8 1 5 1 . Quare cum Er- 
ror ille adeo parvus fit in Comparationem, utiq; non 
eft confideratione dignus. 

Verum hic qusri jioteft; fi Errores, qui ex diverfa 
radiorum Refrangibilitate oriuntur , adeo fint ingentes ; 
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qui ergo fiat, ut res obje&ae per Confpicilla tubulata in- 
fpe&ae, tam diftin&ae appareant , quam eas revera ap- 
parere experimur. Refpondeo, hoc ideo ita fe habere, 
quia Radii errantes non uniformiter per totum id rotun- 
dum fpatium diffufi funt ; fed in Centrum infimto ? 
epam in aliam ullam circuli partem, denfius colle&i 
lunt ; a Centro autem ad ufq; Circumferentiam rare- 
fcunt continuo , donec in ipfa tandem Circumferentia 
infinite rari evadunt ; & propter raritatem iftam minus 
fortes funt, quam ut Senfu percipi poflint, nifi in ipfo 
■p- Centro aut propius ab eo. Sit enim A DE iftiufimodi 
Circulus, Centro C & Semidiametro AC deferiptus ; 
fitque B F G minor circulus , eodem cum ifto A D E 
centro deferiptus , ejufq; diametrum A C circuitu fuo 
interfecans in B : Bifeca autem A C in N. Jam, ut ego 
quidem calculum pofui, denfitas Luminis in quovis loco 
B, erit ad denfitatem ejufdem in N, ut AB ad B C; 
totumq; Lumen intra circulum minorem B F G, ad to- 
tum Lumen intra majorem A E D, erit ut Exceflfus 
Quadrati A C fuper Quadratum A B, ad Quadratum 
ipfius A C. Exempli gratia : Si B C fit quinta pars ifti- 
us A C ; utiq; Lumen in B quadruplo denfius erit, quam 
in N ; & totum Lumen intra minorem circulum, ad to- 
tum Lumen intra majorem , erit ut 9 ad 05. Ex quo 
manifeftum eft, Lumen intra minorem circulum Senfum 
multo fortius afficere debere, quam Lumen illud debi- 
lius & in raritatem dilatatum, quod inter Circumferen- 
tiam majoris minorifq; circuli eft circumcirca difperfum. 

Verum & illud hic infuper oblervandum eft, Colorum 
Prifmate exhibitorum clariffimos & fulgentiffimos efte 
Flavum & Aureum. Hi Senfum fortius, quam reliqui 
fimul univerfi, afficiunt ; Hifq; proximi funt claritate, 
Colores Rubeus & Viridis. Caeruleus, cum hiice com- 
paratus 
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paratus, debilis eft nubilufq; color; Indicus autem & 
Violaceus, multo etiam illis fufcior languidiorque : 
Adeo ut ii , in Colorum Clariorum comparationem, 
parvi momenti fint habendi. Rerum igitur objeftarum 
imagines collocandae funt, non in Foco Radiorum medi- 
ocriter Refrangibilium , qui funt in confinibus Viridis 
St Caerulei ; fed in Foco eorum radiorum, qui inter Au- 
reum colorem St Flavum interjacent ; eo in loco ubi Co- 
lor omnium lucidiflimus eft St fulgenti (Iimus, hoc eft, in 
colore flavo clariffimo, five eo qui ad aureum propius 
quam viridem accedit. Atq; horum quidem ra- 
diorum RefraStione, (quorum Sinus Incidentiae St Refra- 
ctionis in Vitro funt ut 17 8c 1 1,) dimetienda eft Re- 
fraCtio Vitri St Cryftalli ad ufus Opticos. Ponamus ita- 
que corporis objeCti Imaginem in Foco horum Radio- 
rum : Jamq; omnes Radii Flavi St Aurei colle&i erunt 
intra Circulum , cujus Diameter fit circiter a 50«* pars 
Diametri aperturae Vitri. Quod fi his addideris clari- 
orem partem dimidiam Rubei, (eam fcilicet quae aureo 
proxima eft,) St clariorem partem dimidiam Viridis y. 
(eam fcilicet quae flavo proxima eft :) jam circiter t partes 
-Luminis horum duorum Colorum intra circulum ante 
diCtum cadent, St f partes extra eum cadent circumcir- 
ca ; Quaeq; luminis hujufce pars extra. circulum cadet,, 
ea per fpatium fere altero, tanto majus, quam quae intra 
cadet, diffundetur ; ac proinde. in toto, tribus fere tantis 
rarior erit fadta. Ex reliqua autem parte dimidia Co^ 
lorum Rubei St Viridis, (hoc eft, ex Rubeo nubilo fa- 
turatiflimo 8c Viridi Saligneo,) circiter i pars intra cir? 
culum praedictum cadet, St i extra ; Quaeq; hujus lumi-t 
nis pars extra circulum cadet, ea per fpatium circiter 
quatuor aut quinque partibus majus, quam quae intra 
cadet, diffundetur ; ac proinde hoc lumen in toto ra- 
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rius erit, idq; circiter viginti quinque partibus, quam 
totum Lumen intra circulum inclutum ; Quinimo, ut 
verius dicam. Lumen hoc extra circulum, amplius tri- 
ginta aut quadraginta partibus, quam id quod eft cir- 
culo inclutum, rarius erit ; quippe color rubeus extre- 
mus in fine coloratae Imaginis Pritmate effi&ae, jam ante 
tenuis admodum & ranis fuerat; itemq; Viridis falig- 
neus rarior aliquanto quam Aureus ac Flavus. Quare 
horum Colorum Lumen, cum fit tanto rarius quam id 
quod intra circulum cadat ; utiq; Senium vix movere 
poterit : Prsefertim cum color rubeus faturatior, & vi- 
ridis faligneus , hujufce Luminis ; colores fint multo, 
quam reliqui , fufciores. Eandem autem ob caufam 
Colores Caeruleus & Violaceus, cum fint etiam adhuc 
multo, quam illi, obfcuriores ; multoque etiam magis 
rarefa&i ; omnino negligi poterunt. Etenim dentum 
illud clarumq; Lumen in Circulo inclufum, offundet 
obfcurabitq; rarum & languidum fufciorum horum Co- 
lorum circum je&orum lumen ; efficietq; ut hi Senfu 
percipi vix queant. Itaque Pun&i lucidi Imago, qua: 
Senfu percipi poffit , vix excedet magnitudine Circu- 
lum, cujus Diameter fit 250«» pars diametri aperturae 
Vitri Obje&ivi Telefcopi i melioris : Saltem non multo 
latior eo erit ; fi excipias languidum, obfcurum, nubi- 
lumq; admodum circumfufum Lumen , cujus haud fere 
ullam habebit Spe&ator rationem. Proinde in Confpi- 
cillo tubulato, cujus apertura fit quatuor Unciarum, & 
Longitudo Pedum Centum ; haec Imago non excedet 
2" 45 ', aut 5". Et in Contpicillo tubulato, cujus aper- 
tura fit bina rum Unciarum, & Longitudo 20 aut 30 
Pedum ; poterit efie 5 aut 6", vix autem major eo. 
Quod quidem Experientiae optime congruit. Etenim 
A (Iron orni quidam, per Confpicilla tubulata iiipra vice- 
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nos Pede3, & infra fexagenos, longa ; obfervarunt dia- 
metros Stellarum Fixarum, efie circiter 4" aut 5", aut 
lummum 6”. Verum fi Vitrum Ocularium, Facis Lych- 
nive fumo leniter infiifcatum fit, quo Lumen Stellae ob- 
fcuretur; jam languidum illud Lumen, quod erat in 
Circuitu Stellae, evanefcet ; ftellaq; ipfa (fi Vitrum fa- 
tis fit Fumo infufcatum) ad pun&i Mathematici fimili- 
tudinem propius accedet. Quam porro eandem ob Cau- 
fam, enorme illud Lumen, quod eft in Circumferentia 
cujufq; Pun&i lucidi, minus fentiri debet in brevioribus 
Telelcopiis, quam in longioribus ; quia breviores minus 
Luminis ad Oculum tranimittunt. 

Quod fi jam igitur Ponamus Pun&i lucidi Imaginem, 
quae Senfu percipi poffit, omnino efie 250 partibus mi- 
norem diametro, quam aperturam Vitri ; At etiam haec 
valde grandis eft Imago, fi cum ea comparetur, quje ex 
Sphaerica folummodo Vitri figura fuiflet oritura ; Ete- 
nim, abfq; diverfa radiorum Refrangibilitate eflet, La- 
titudo ejufdem Imaginis in Telefcopio Pedes centum 
longo, cujus apertura fit quatuor Unciarum, omnino 
haud amplius partes Unciae foret complexura ; uti 
ex praecedenti Computatione liquet. Quare, in hoc 
cafu, Errores maximi qui e Sphaerica Vitri figura ori- 
antur, ad Errores fenfibiles maximos qui e diverfa ra- 
diorum Refrangibilitate oriantur, erunt fummum ut 
^“5 ad ; hoc eft, ut 1 duntaxatad 1826. Ex quo 
abunde quidem apparet, Confpicilia tubulata quominus 
omnibus numeris perfecta atq; abfoluta conftrui queant, 
non utiq; Sphaericas Vitrorum Figuras, fed diverfam 
Radiorum ipforum Refrangibilitatcm, in Caufa elfe. 

Adhaec aliud Argumentum eft quo itidem inferri pof- 
fit, diverfam Radiorum Refrangibilitatera revera in caula 
efie, quamobrem Confpicilia tubulata omnibus nu- 
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meris perfecta conftrui nequeant. Etenim Radiorum 
Errores, qui quidem e Sphaericis Vitrorum Objeftivorum 
figuris oriantur, funt ut Cubi aperturarum Vitrorum 
Objeftivorum : Et exinde, quo Tclefcopia varia Lon- 
gitudine Res objeUas ita varie amplificent, ut tamen 
illae in fingulis aeque diftinftae appareant ; apertura: 
Vitrorum Obje&ivorum, Potentiaeq; Amplificandi, de- 
bent effe ut Cubi Radicum quadratarum Longitudinum 
T uborurn : Quod Experientiae non refpondet. At Ra- 
diorum Errores ii, qui e diverla Refrangibilitate oriun- 
tur, funt ut ipfae apertura* Vitrorum ObjeUivorum : Et 
exinde, quo Telelcopia varia Longitudine Res objeUas 
jam ita varie amplificent, ut tamen illae in fingulis aeque 
diftinfte appareant ; aperturae, & Potentiae Amplifican- 
di, debent efle ut iplae Radices quadratae Longitudinum. 
Idque, ut bene notum eft, experientiae refpondet. Ex- 
empli gratia ; Telefcopium 64 Pedum in longitudinem, 
& cujus Apertura fit Unciarum a,*, rem objeUam cir- 
citer centies & vicies amplificatam, tamen aeque diftin- 
£tam exhibet ; ac Telefcopium unius Pedis in Longi- 
tudinem, & cujus Apertura fit i unius Unciae, eam 
quindecies exhibet amplificatam. 

Quod fi jam Radii non eflent diverfe Refrangibiles ; 
utiq; Confpicilla tubulata multo, quam adhuc deferip- 
fimus, perfeUiora conftrui poftent ; componendo Vitra 
obje&iva ex binis Vitris, inclufa intus aqua, congluti- 
pjn, a8. natis- Sit A D F C Vitrum Objedtivum, compotitum 
ex duobus Vitris ABED&BEFC, ab exteriore fui 
parte A G D & C H F con fi militer convexis, & ab in- 
teriore fui parte B M E & B N E confimiliter concavis ; 
fitq; aqua in Cavitatem B M E N conclufa. Porro fit 
Sinus Incidendae e Vitro in Aerem, ut 1 ad R ; ex 
Aqua autem in Aerem, ut K ad R ; & confequen- 
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ter e Vitro in Aquam, ut I ad K. Diameter Sphxrae, 
ad quam Facies convexx A G D & C H F tornatae 
fint , eflo D : Diameterq; Sphaerae , ad quam Fa- 
cies concavae B M E & B NE tornatae fint, efto ad D, 
ut Radix Cubica illius K K — K 1 ad Radicem Cubicam 
illius R K — R I : Jamq; Refradiones in concavis Vitro- 
rum faciebus, multum corrigent Errores Refradionum 
in convexis faciebus ; quatenus quidem ii e Sphaerica 
Vitri figura oriantur. Atq; hac quidem Ratione Confpi- 
ciila tubulata fatis admodum perfeda atq; abfoluta con- 
ftrui po flent, fi utiq; diverla Radiorum genera non fo- 
rent divcrfe Refrangibilia. Verum enimvero, propter 
diverfam hancce Refrangibilitatem, non equidem video 
qui fieri queat, ut Conlpicilla tubulata folis Refradio- 
nibus excoli atq; perfici poflint ; nifi fi forte ea ratione, 
quae in eifidem amplius in Longitudinem extendendis 
verfatur, effici hoc quadantenus poffit : Quem quidem 
ad finem, nuperum Hugenti Inventum optime videtur 
accommodatum. Etenim Tubi praelongi valde molefti 
& incommodi funt, & tradatu difficillimi ; & praeterea, 
propter nimiam longitudinem , facile incurvefcunt 8t 
quatiuntur ; eoq; pado efficiunt, ut res objedae perpe- 
tuo tremere videantur , & non fine multo negotio di- 
ftinde cerni queant. Cum jam e contrario, adhibito 
Hugenti invento, & tradatu faciliora fint Vitra ; &. fpe- 
cialiter Vjtrum objedivum, perticae fortiori eredaeque 
infixum, flabile ac firmum maneat. 

Quandoquidem igitur Refradionibus perficere Con- 
fpicilla tubulata , quae fint datarum Longitudinum, in 
negotiis defperatis efl : Excogitavi quondam Telefcopi- 
um, quod res objedas Reflexione infpiciendas exhibe- 
ret; Utebar autem, loco Vitri Objcdivi, Metallo con- 
cavo. Diameter Sphaerae, ad quam Metallum concavum 
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tornatum fuit, complectebatur circiter 25 Uncias Ang- 
licas ; & confequenter Longitudo Inftrumenti erat cir- 
citer Undarum 6j. Vitrum Ocularium Plano-con- 
vexum erat; & Diameter Sphaerae , ad quam convexa 
ipfius facies tornata fuit, erat circiter » Uncia?, aut pau- 
lo infra id ; ac proinde hoc Vitrum rem objeCtam tri- 
ginta aut quadraginta Tantis Vero ampliorem repraefen- 
tabat. Alia computandi ratione, inveni illud circiter 
triginta quinq; Tantis Specie ampliorem rem obje&am 
exhibere. Metallum concavum id erat , quod Apertu- 
ram Unciae unius & i ferre poflet. Verum apertura de- 
finita erat, non circulo opaco marginem Metalli circum 
obtegente, fed circulo opaco inter Vitrum Ocularium 
& Oculum collocato, in cujus medio parvum rotundum 
foramen erat, per quod Radii ad Oculum tranfmitte- 
rentur. Etenim Grculus ifte ibi collocatus, intercipie- 
bat plurimum Errantis Luminis, quo Afpe&us alioqui 
interturbatus fuiiTet. Quum hoc Inftrumentum cum 
Confpi cillo tubulato latis bono, quod in Longitudinem 
haberet quatuor Pedes, & cujus Vitrum Ocularium con- 
cavum eflet, compararem ; e loco longinquiore , mei 
Inftrumenti ope, quam iftius Cordpicilli, literas Legere 
poteram. Attamen in meo Inftrumento corpora objectae 
milito, quam m ifto Confpinfto vitreo, tenebrofiora vi- 
debantur ; partim quia plus Luminis inter Refle&en- 
dum a Metallo, quam inter Refringendum a Vitro, inter- 
cidebat & amittebatur ; & partim, quia Inftrumentum 
meum nimium ad Amplificandum eflet comparatum. 
Etenim fi meum Inftrumentum corpora objefta non am- 
plius triginta aut viginti quinq; Tantis Vero ampliora 
txhibui flet ; utiq; illa clariora jam & lucidiora ia eo 
apparuiflent. Duo hujufmodi Inftrumenta, ante hos 
annos drdter lexdecim, conftruxi : Quorum alterum 
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adhuc apud mc eft; ipfumq; quam vera fint, qus fcri- 
bam, cuilibet demonftrare poterit. Veruntamen id 
diuturnitate temporis paulo deterius eft fa&um. Ete- 
nim Metalli concavi Nitor faepius infufcatus fuit ; qui 
tamen Nitor, corii mollioris affri&u, iterum eft re- 
ftitutus. Cum haec Inftrumenta confeciflem ; Artifex 
Londinenfis id fibi fumpfit, ut ea imitaretur. Verum cum 
ille Metallum alia ratione poliret, quam ego feciflem ; 
ejus Inftrumentum multum infra mei bonitatem cecidit ; 
uti ex Opifice inferiori, qui illi hac in reoperam dederat, 
poftea audivi. Caeterum Ego quidem Metallum hac ra- 
tione perpolivi. Duas Laminas cupreas, alteram con- 
vexam, concavam alteram. Uncias lenas diametro coin- 
ple&entes, & inter fe optime aptas, accipiebam. Ha- 
rum fuper ea quae convexa erat, Metallum Objcdtvum 
Concavum , quod erat mihi poliendum, atterebam ufq; 
eo, donec in figuram laminae convexae refpondentem tor- 
natum eflet, & ad polituram eflet paratum. Tum la- 
minam convexam pice liquefaita defuper inftiilata valde 
tenuiter induebam, calefaciebamq; interea, ut Pix tam- 
diu mollis permaneret, dum eam lamina cuprea concava 
contererem nonnihil madefafta, quo Lamina convexa pice 
ex aequo ufquequaq; diffufa indueretur. Atq; hoc qui- 
dem pafto, attritis diutule inter ie lamellis, Picem in 
fummam tenuitatem diducebam : Cumq; lamina con- 
vexa refrigerata eflet, Picem iterum, admoti concava 
lamina, conterebam ; ut figuram forti ce tur quam pol- 
let maxime aptam atq; accuratam. Tum Stanni ufti 
aliquantum, quod a particulis luis craflioribus multa 
lotura leparaflem, & in fummam fubtilitatem coegif- 
lein, Pici ilii fuperinjedtum, admota iterum lamina cu- 
prea concava^ conterebam alq; eo, donec ftridere defiit : 
Et deinde fuper Pice Met ollam OJrje&tvuw, brachio eo- 
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leriori, & plufculo virium adhibito , ad duo circiter 
triave Minuta , atterebam. Tum Stannum udum de- 
nuo Pici eidem fuperinjedum, admota iterum lamina 
cuprea concava conterebam, donec rurlus llridere defiit; 
Et deinde fuper Pice Metallum Objeftivum, ut prius, 
atterebam. Hocq; idem faepius iterabam, donec Me- 
tallum effiet perpolitum : Ad extremum autem enixius 
jam, adhibitis totis viribus, atq; etiam diutius illud 
atterebam ; Picemque, nullo amplius fu peri nj edo Stan> 
no ullo, fufflabam identidem, ut ea hurnida permaneret’. 
Metallum hoc OkjeRivum , latum erat Uncias duas, Sc 
circiter tertia Unciae parte craflum, ne torte infte&i 
polfet. Duo hujufmodi Metalla habui : Et cum utrum*- 
que poliviflem, explorabam utrum eorum melius effiet ; 
alterumq; iterum atterebam, fi forte ut id adhuc melius 
effiet illo, quod apud me fervaveram, efficere poffem; 
Atq; hoc pado, faepe experiundo , Metalli expoliendi 
rationem edidici ; donec tandem bina illa Confpicilla 
fuperius memorata, quae res objedas Reflexione infpici» 
endas praeberent, fabricaverim. Etenim haec Metalli 
perpoliendi Ars affiduo ufu melius, quam praeceptis om- 
nibus, edifci poterit. Antequam Metallum Oljettivum 
fuper Pice attererem; femper Stannum ullum, admota 
lamina cuprea concava, prius fuper eadem atterebam 
ufque eo , donec ftridere defiit : quoniam Stanni ulli 
particulae, nili Pici hoc modo ita fint infixae, uti nulla 
ex parte poffint fe torquendo excitare ; utiq; fefe hac 
illae provolvendo, interradent Metallum Ohjetttvum, 
parvilq; innumeris foraminibus aiperum id & inaequale 
facient. 

Verum quandoquidem Metallum multo, quam Vi- 
trum, difficilius ell politu ; & pollquam politum effi, 
facillime, infufeato Nitore fuo, ineptum fit ad Ulus O- 
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pticos ; atq; etiam omnino Luminis Minus Refledit, 
quam Vitrum Argento vivo indutum : Suaderem equi- 
dem, ut, loco Metalli, Vitrum adhibeatur, ab anteri- 
ore fui parte Concavum, a pofteriori autem parte ex 
aequo Convexum, & ab ifta convexa quidem parte Ar- 
gento vivo indutum. Vitrum ufquequaq; una eademq; 
prorfus craffitudine fit oportet. Alioqui res objedas 
coloribus variatas exhibebit, & minus diffindas. Hu- 
jufmodi Vitro adhibito, conatus Ium ante hos quinq; 
aut fex annos Telefcopium Reftedens conftruere, quod 
cum in Longitudinem eflet quatuor Pedum, corpora ob- 
jecta circiter centies & quinquagies vero ampliora reprae- 
ientaret : Planeq; addudus eram ut crederem, quo hoc 
Inventum omnibus numeris perfedum atq; abfolutum 
reddi poffit, nihil praeter Artificem peritum deefle. Ete- 
nim Vitrum quo utebar, ab Artifice quodam Lonitnenfi 
politum, eodem modo ac Vitra ad Confpicilla tubulata 
poliri Colent ; quamvis non minus bene expolitum, qUam 
efle folent Vitra Objecti va, videretur ; tamen, cum de- 
inde argento vivo indutum eflet, apparebat jam ex Re- 
flexione innumeris id undiq; inaequalitatibus crifpuin 
efle. Quae quidem inaequalitates, quominus Objeda in 
Inftrumento jam dido cerni diffinde potuerint , 
effecerunt. Nam Errores Radiorum Reflexorum ex qua- 
vis Vitri inaequalitate orti, circiter fextuplo grandiores 
funt, quam Errores Radiorum Refradorum ex eifdem 
Vitri inaequalitatibus orituri. Attamen ex hoc Expe- 
rimento illud intellexi ; Reflexionem a concava Vitri fa- 
cie, quae ne omnia perturbaret metueram, nihil hic in- 
commodi, quod quidem Senlu percipi potuerit, attulif- 
fe ; & conlequenter, quominus hujulhiodi Telefcopia 
omnibus numeris perfeda conftrui queant, nihil plane 
deefle praeter peritos Opifices, qui Vitra perpolire & in 
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Sphaerae figuram accurate tornare calleant. Vitrum Ob- 
jedivum ad Telefcopium quatuordecim Pedum, ab Ar- 
tifice quodam Ldndinenfi expolitum, ipfe quondam mul- 
to melius feci, atterendo id luper Picem Stanno ufto 
conlperfam ; levi aUtem ac molli brachio hoc faciebam, 
ne Stannum udum id interraderet. Annon Vitra ad 
Refledendum comparata, eadem ratione latis bene per- 
poliri poffint ; equidem nondum expertus fum. Verum 
quicunq; hac vel alia quavis, quae ei vifa fuerit, Vitro- 
rum poliendorum ratione uti volet ; certe debebit is Vi- 
tra ad polituram praeparanda, leviori prius manu atte- 
rere \ & minus Virium, quam folent Opifices Londi- 
nenfes in Vitris fuis tornandis, adhibere. Etenim Vitra 
nimis violenter apprelTa, ne fledantur nonnihil inter at- 
terendum, periculum erit. Si autem infledantur, omni- 
no Figura eorum vitiabitur. Quo icitur horum Vitro- 
rum Refledentium Speculationem llfiufmodi Artifici- 
bus, qui Vitrorum figurandorum curiofiores fint, am- 
plius commendem ; Confpicillurn antedidum in fe- 
quenti Propofitione firigulatim deferibam. 

PROP. VIII. PROB.IL / 

ConfgiciUa tutulata, in Brevitatem contrahere. 

Sit abde Vitrum, ab anteriore fui parte ba Conca- 
vum ; a pofteriori autem parte c d y ex aequo Convexum r 
adeo ut ufquequaq; una eademq; fit Cramtudine. Cave 
inaequali craffitudine fit j ne res objedas coloribus va- 
riatas exhibeat, & minus diftindas. Sit potro accurate 
expolitum, & a pofteriore fui parte Argento vivo indu- 
tum ; in<^ Tubo vxvz, qui intus Valde niger fit opor- 
tet, apte infixum. Sit e fg Prifma vitreum aut eryftal- 
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linqm, prope ab altera Tubi extremitate, in medio col- 
locatum ; hoc eff, anfae aeneae aut ferreae f g k, ab ex- 
tremo le it) latitudinem laxanti atq; complanatae, agglu- 
tinat;nm- $it Prifmatis iftius Angulus e re&us -> reliqui 
autem duo Anguli f Si g inter le accurate aequales, & 
confequenter femire&i ; fintq; planae facies j e 8i g e- 
quadratae ; & confequenter tertia facies /g parallelogranv 
mum re&angulum, cujus Longitudo ad Latitudinem 
(iiam erit in fubduplicata proportione Duorum ad li- 
num. Sit Prifma illud in Tubo ita collocatum, ut Axis 
Speculi per mediam faciem quadratam e f ad perpen- 
diculum tra&feat, & confequenter per mediam faciem 
fg in Angulo 4.5 graduum. Obvertatur facies ef 
ad Speculum : Dillentq; Prifma Si Speculum inter fe 
tali intervallo , ut Radii Luminis f j, r r, &c, qui 
in Speculum incidunt in lineis Axi ipfius parallelis, 
ingredlrtOtU(E in Prifma per faciem e f, 8i retiedlantur 
a facie f g >( indeqj per j faciem g e exeant ad pun- 
£fum f*i quod, communem efle Focum oportet Specu- 
culi a, b d c, Si. Vitri ocularii Plano-convexi &, per quod 
radii itfti ad oculum egrediantur. Deniq; Radii jam e 
Vitro illo egredientes, tranfmittantur per tenue rotun- 
dum, foramen, live aperturam, in parva Lamella ex 
Plumbo, JEre, Argentove, qua Vitrum obtegi oportet ; 
idq; foramen ea fit magnitudine, quae omnino ad tantum 
Luminis tranfmittendum, quantum ad Videndum latis 
fit, neceffaria fuerit. Etenim eo padto res obje£ta di- 
Itin&e videbitur ; quippe lamina, in qua id foramen fit, 
lucem illam omnem errantem, quae forte a marginibus 
Speculi b a advenerit, intercipiet. Hujufmodi Inftru- 
mentum bene apteq; conltruttum, fi in Longitudinem 
habeat fex Pedes, (computando Longitudinem illam a 
Speculo ad Prifma, & inde ad Focum f,J feret apertu- 
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ram in Speculo ad fex ipfas Uncias ; & rem obje&am 
ducentis aut trecentis partibus Specie ampliorem repre- 
fentabit. Verum apertura hic commodius foramine b 
definitur, quam fi in ipfo Speculo definita cflet. Si In- 
ftrumentum longius breviufve faciendum fit ; Apertura 
debebit proportione efle, ut Cubus Radicis quadrato' 
quadratae Longitudinis ; & Amplificandi Potentia, ut 
Apertura. Caeterum conveniens erit, ut Speculum fit 
Uncia una minimum aut duabus latius, quam apertura .* 
itemq; ut Vitrum, ex quo Speculum confiat, craflum 
fit ; ne inter poliendum forte infie&atur. Prifma efg 
tam parvum efle debet, quam pofiit commode fieri ; St 
pofteriorem ipfius faciem f g argento vivo indui non 
oportebit. Quippe fine Argento vivo ea Lumen omne, 
quod fibi e Speculo inciderit, rcfteftet. 

In hoc Inftrumento res obje&a videbitur inverfa * 
Verum erigi poterit, efficiendo ut facies quadrat® ef 
St e g Prifmatis f /g, non jam plan®, fed iphaerice con- 
vexae fint ; ut Radii tam antequam in Prifma incidant, 
quam poftea inter id & Vitrum Ocularium, fe decufla- 
tim fecent. Porro, fi poftuletur ut hoc Infirumentum 
ampliorem aperturam ferat ; id etiam ita fieri poterit, 
fi Speculum componatur ex duobus Vitris, inclufa intus 
aqua, conglutinatis. 
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OPTICES 

LIBER PRIMUS. 


PARS IL 


PROP. I. THEOR. I. 

‘Phaenomena Colorum in Refrafio aut Reflexo Lumine, 
non oriuntur ex novis Modificationibus Luminis , qua?, 
pro variis Luminis Umbrceque terminationibus , varie. 
Jmt tmprejf<r. 


Rrobatio ab Experimentis defumfta; 

EXPER. I. 

r . • * * • •• ' * 

. • • • • “ i 

E Tenim fi Solis radius in Cubiculum valde tene- pr t „ 
bricofum immittatur per foramen oblongum F, 
cujus Latitudo fit i aut • Uncias, vel paulo minor eo;, 
ifq; radius F H trajiciatur deinde, primo per Prifma am < 
pliffimum ABC, quod intervallo circiter viginti Pedum 
a foramine diftet, eique parallelum fit ; poftea autem 
tranfeat (alba nimirum iftius radii pars) per corporis 
nigri & opaci G 1 foramen oblongum H circiter +* aut 
/o Uncia: parte latum, quod intervallo duorum triumve 
Pedum a Prifmatc, fituqj tum ad ipium Prifma tum ad- 
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prius foramen parallelo fit collocatum ; Siq; hoc Lumen 
album, ita per foramen H tranfmiflum, incidat deinceps 
iiiper charfam alba n? ? f, ultra id foramen. Hi, interjed^ 
trium quatuorve Pedum intervallo, collocatam ; ifejque 
depingat folitos Prifmatis Colores, puta rubeum ad r, 
flavum ad/, viridem- ad, «^'uleupiad q y % violaceum 
ad f : Si haec, inquam, ita dilpofita fint ; poteris, in- 
terponendo virgulam ferream, aut aliud quod libet tenue 
opacum corpus* cujus latit udo, fit circiter Uncis; eor 
que pafto intercipi^pdo radias ^ad ; k, /, w, «, vel o ; 
efficere, ut Colorum unus quilibet ad f, /, r, q y aut f y 
evanefcat ; dum reliqui, ut prius, fuper charta adhuc 
apparebunt, nihil iipmi$ati : Vel, i»teiqx)lita virgula 
paulo latiori , efficere poteris ut Colores bini quilibet, 
terni ve, aut quaterni , nihil mutatis reliquis , evane- 
fcant: Adeo ut Colorum alius quilibet, a?que ac viola- 
ceus, poffit exterior fieri in confinibus uinbr® ad p • & 
alius quilibet, aeque ac rubeus, poffit exterior fieri in 
confinibus umbrae ad t ; item quilibet eorum poffit con- 
finis efleei umbrae, quae, interpofitu virgulae R interme- 
diam aliquam Luminis partem intercipientis, in medio 
Imaginis intra ipfos colores fiat ; & deniq; quilibet eo- 
rum, fi, interceptis reliquis, folus relinquatur, poffit 
umbrae ex utraq- fui parte fimul confinis efle. Scilicet 
finguli Colores, quaelibet umbrarum confinia fine ullo 
d i 1 crimine ^ ferunt: Et confequenter horum Colorum di- 
verfitas inter fe, non oritur (quomodo Philofophi adhuc 
docuerunt) ex diverfis Umbrarum confiniis, quibus Lu- 
men varie modificetur. Caeterum id in hifce Experi- 
mentis capiendis obfervandum eft ; quanto foramina 
F & H tenuiora fiant , eorumq; ac Prifmatis intervalla 
fint majora, cubiculumq; tenebrofius fit fa&um ; tanto 
melius fub manus fuecedere Experimentum ; modo Lu- 
men 
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men non ufq; eo diminuatur, quin Colores ad ft fatis 
adhuc clare difcerni queant. Prifma ex Vitro quidem 
folidum comparare , quod ad hoc Experimentum fatis 
magnum fit, difficile raerit. Quare Vas ex laminis vi- 
treis perpolitis, in formam Prifmatis, inclufa intus aqua, 
conglutinatis, adhiberi poterit. 


E X P E R. II. 

Solis Luminis Radius in Cubiculum tenebricofum per Fig. i.. 
foramen F rotundum & femuncia latum immiflus, tran- 
fibat primo per Prifma ABC foramini ifti admotum, & 
deinde per Lentem P T paulo amplius quatuor Uncias 
latam, & circiter odo Pedibus a Prifmate diftantem ; 
indeq; convergebat ad O, Focum Lentis circiter tribus 
Pedibus ab ipfa Lente diftantem ; quo in loco incidebat 
deniq; in chartam albam D E. Quando Charta i fta Lti- 
mini incidenti objeda erat ad perpendiculum, quomodo 
in pofitu D E depida eft ; utiq; Colores Uni verti, ei in 
O incidentes, albi apparebant. At quando Charta circa 
Axem fuum Prilmati parallelum ita convertebatur, ut 
ad Lumen valde fada eflet inclinata ; quomodo in poli- 
tionibus e d Sc e depicta eft : jam illud idem Lumen in 
unocafu Flavum atq; Rubeum apparebat, in altero Cse- 
ruleum. Hic una eademq; Luminis pars in uno eodem- 
que loco, pro variis chartae inclinationibus, uno in cafu 
alba apparebat, in alio fl&va aut rubea, in alio ca?rulea ; 
interea dum Luminis Umbraeq; confinium, Prifma tilq; 
Refradiones, in hifce omnibus calibus plane eadem ma- 
nebant, nihilq; immutata. 


EX PER. 
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E X P E R. III. 

*?• Aliud conlimile Experimentum facilius etiam hoc 

° ^ modo capi poterit. Amplior Solis Luminis Radius per 
feneftrae operculi foramen in Cubiculum tenebricolum 
tranfiniflus , refringatur majori Prifmate ABC, cujus 
Angulus Refringens C fit amplius lexaginta graduum : 
Et fimul ut primum ifte radius e Prifmate exierit, inci- 
dat deinceps fuper Chartam albam D E, a tergo infpif- 
fatam ad rigiditatem. His ita difpofitis : Quum 

Charta Lumen illud excipiat ad perpendiculum obje&a, 
quomodo ad D E depidta eft ; id fuper charta videbitur 
Album plane : Quum autem Charta ad Lumen valde 
fit inclinata , ita tamen ut Axi Prifmatis femper 
parallela fit ; utiq; ejus totius Luminis Albor, qui fuper 
charta vifus fuerat, jam pro eo ac charta in hanc vel 
illam partem inclinata fit, immutabit fe vel in Colorem 
flavum & rubeum, ut in pofitu e d ; vel in caeruleum &. 
violaceum, ut in pofitu 1 1. Quod fi id Lumen, ante- 
quam in Chartam incidat, duobus Prifmatibus inter fe 
parallelis bis fuerit refra&um ad ea fdem partes ; jam 
Colores ante didi, multo evidentiores clariorefq; vide- 
buntur. In hoc Experimento, mediae omnes partes la- 
tioris illius albi Luminis radii, qui in Chartam incide- 
bat, utiq; fine ullo Umbrae confinio, qua modificari pof- 
fent, fadtae funt coloratae ; idq; ea ratione, ut unuin 
eundemq; colorem ufquequaq; induerint ; quippe cum 
in medio Charta; idem femper, atq; in extremis, color 
eflet ; ifq; color fe pro varia chartae refle&entis obliqui- 
tate immutaret , fine ulla vel Refra&ionum vel Umbrae 
vel Luminis ipfius in Chartam incidentis mutatione. 
Quare horum Colorum caufa, non novis Luminis modi- 
ficationibus, 
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ficationibus, quae ex Refradtionibus fcilicetatq; Umbris 
Ortum habeant, fed omnino alii alicui rei tribuenda eft. 

Quod fi jam ea Caufa , quae fit, quaeratur : Re- 
fpondeo ; Chartam in pofitu e d , quum radiis magis 
refrangibilibus obliquius quam minus refrangibilibus 
objefta fit, utique a pofterioribus fortius quam a pri- 
oribus illuminari ; ac proinde radios minus refran- 
gibiles tum in Lumine reflexo praevalere & dominari : 
Qui quidem radii, ubicunq; praevalent, Lumen femper 
colore rubeo aut flavo inficiunt ; uti ex prima Propofi- 
tione primae Partis hujus Libri quodam modo apparere 
poteft, & uberius infra comprobabitur. Quum autem 
Charta in pofitu e 5 collocata fit ; omnia tum contra, 
ac difta funt ? eveniunt: Radiis nimirum magis refran- 
gibilibus, qui Lumen colore caeruleo &. violaceo femper 
inficiunt, tum praevalentibus. 

rt E X P E R. IV. 

Colores Bullarum, quibus Pueri ludere folent, varii 
funt ; fitumq; fuum, nulla habita Umbrae confinii ra- 
tione, varie immutant. Si hujufmodi Bulla Vitro con- 
cavo te£ta fit , quominus Vento aliove ullo Aeris motu 
agitetur ; Colores Situm fuum lente & regulariter mu- 
tabunt, etiam dum Oculus & Bulla & Corpora omnia, 
quse vel Lumen emittant, vel Umbram projiciant, im- 
mota manent, ltaq; Colores hujufmodi Bullarum ori- 
untur ex caufa aliqua regulari, quae ex Umbrae confinio 
nullo modo pendet. Ea autem caufa, quae fit, in Se- 
cundo Libro oftendetur. 

Ad haec Experimenta addi poteft decimum Experi- 
mentum primae Partis hujus Libri ; ubi Solis Lumen in 
Cubiculo tenebricolo per parallelas binorum Prifmatum 

N in 
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in forrrtem Parallelopipedi colligatorum Superficies tra- 
je&um, cum jam e Prifmatibus emergeret, ex toto fla- 
vum aut rubeum apparebat uniformiter. Ad quorum 
quidem Colorum generationem , nihil omnino conferre 
poterat Confinium Umbrae. Etenim id Lumen fe ex 
albo in flavum, aureum, & rubeum, ex ordine mutat; 
fine ulla Umbr® confinii mutatione. Et in ambobus 
extremis Luminis emergentis lateribus, ubi contraria 
Umbrae confinia contrarios eife&us obtinere deberent. 
Color unus idemq; eft, five fit albus, flavus, aureus, five 
rubeus. Atq; etiam in medio Luminis Emergentis, ubi 
ftullum eft omnino Umbrae confinium. Color idem eft 
plane qui in Extremis ; Nempe totum Lumen, cum 
primum emergit , unius eft plane ac uniformis Coloris, 
five is fit albus, flavus, aureus, five rubeus ; indeque 
progreditur fine ulla amplius Coloris mutatione, qua- 
lem Umbrae confinium in Lumine Refrafto poft emer- 
gendum efficere vulgo creditur. Neq; vero fieri poteft, 
ut Colores ifti ex novis aliquibus Modificationibus a Re- 
fira&ione Lumini impreffis oriantur: Quippe illi qui- 
dem fe ex Albo in Flavum, Aureum, & Rubeum, ordine 
immutant ; dum Refra£fiones plane eaedem manent : 
Atq; etiam Refra&iones iftae a Superficiebus inter fe pa- 
rallelis, quae fuos i piarum invicem efle&us retexunt, in 
contrarias partes fodbe funt. Colores ifti igitur.non ori- 
untur ex ullis Modificationibus, quas Refra&iones vel 
Umbrat Lumini imprimere potuerint ; fed ex alia ali- 
qua caufa oriantur necelfe eft. Ea autem CaufS.quae 
fit, fupra in decimo illo Experimento oftendimus ; & 
quae ibi di&a funt, nihil opus eft ut hic repetamus. 

Aliud adhuc huius Experimenti adjun&um eft, non 
Fig. aa. parvi momenti. Cum enim id Lumen Emergens Re- 
< paj\ i . tringatur iterum tertio Pnfmate H I K ad Chartam P T, 
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i bique depingat folitos Prifmatis Colores, jrubeum, &- 
vum, viridem, cxmleum & violaceum : C jam Colores 
ifti ex eo orirentur, quod id Prifma Lumen aliquo modo 
Refractionibus fuis modificaret 3 utiq; illi non iqefifeat 
in eo Lumine, jam antequam id in Prifma illud incide- 
ret. Attamen in Experimento ante dido res it» fe ha./ 
buit, ut cum, convertendo bina priora Priimata cirqi 
Axem fuum communem, Colores omnes , .excepto ru- 
beo, evanefeerent 3 id Lumen, quod Colorem rubeum 
exhibuit, jam folum relictum, apparuerit eodem plane 
colore rubeo, etiam antequam in tertium Prifnu inci- 
deret. Et in univerfum quidem ex aliis Experimentis 
rem ita fe habere comperimus, ,ut cum Radii, ,qui Re- 
frangibiiitate inter fe differant, a le invicem feparati 
fuit 3 eorumq; unum quodvis genus feorfum confidere- 
tur 3 color, quem illi tum condituum, uon ipplfit Jdja 
RefraClione aut Reflexione, quaecunq; ea fit, mutari : 
quomodo omnino lane mutari deberet, fi Colores nihil 
aliud effent, quam Modificationes Lumini a RefeaCtio- 
nibus, Reflexionibus, Umbrifq; imprefla?. Hanc por- 
ro Coloris Immutabilitatem , lupereft ut in fequenti 
Propofitipne deferibam. ... 

. • i * • i * ■ » 

PROP. II. THEOR. II. 

Omne Lumen Homogeneum, Colorem habet proprium & 
fumi , Refrangibilitati fine refpwdeyium 3 Ifq; edor nul- 
lis Reflexionibus aut Refrattianibus mutart potefl. 

In Experimentis Quartae Propofitionis Primae Partis 
hujus Libri 3 cum radios heterogeneos a fe invicem fe- 
paraffem 3 Imago pt ex radiis .a Ce invicem feparatis 
eompofita, videbatur ab ufq; una .extremitate p* quo 
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Radii maxime Refrangibiles incidebant, ad alteram ex- 
tremitatem t, quo Radii minime Refrangibiles incide- 
bant, induta Coloribus ex ordine, violaceo, indico, ca- 
ruleo, viridi, flavo, aureo, rubeo, innumerifq; interme- 
diis coloribus ferie continuata in fe invicem perpetuo 
delinentibus : Adeo ut totidem efle viderentur Colorum 
gradus, quot eflfent radiorum inter fe Refrangibilitate 
differentium genera. 

E X P E R. V. 

Jam Colores hofce non potuifle RefraCtione mutari, 
inde intellexi, quod quum Luminis iftius modo unam 
exiguam partem, modo aliam exiguam partem, Prif- 
mate refringerem ; quomodo in duodecimo Experimento 
primae Partis hujus Libri expofitum eft ; color Luminis 
nunquam ea RefraCtione efiet quicquam omnino immu- 
tatus. Cum enim rubei Luminis pars ulla refringeretur ; 
ea omnis femper eodem plane colore rubeo permanfit,ac 
fuerat initio. Nihil coloris aurei, nihil flavi, nihil vi- 
ridis, nihil caerulei, nihil ullius novi Coloris, ea unquam 
Refractione eliciebatur. Neq; vero laepius repetitis Re- 
fraCtionibus Color ifte quicquam omnino immutabatur ; 
fed femper idem prorlus color rubeus permanfit, qui 
fuerat initio. Eandem quoq; Conftantiam & Immuta- 
bilitatem in Caeruleo, Viridi, caeterilq; Coloribus inve- 
niebam. Similiter, quum per Prilfna oculo admotum, 
corpus aliquod parte ulla Luminis hujufce Homogenei 
illuminatum infpicerem ; quomodo in decimoquarto 
Experimento Primae Partis hujus Libri expolitum eft ; 
nullum unquam Colorem novum ea ratione generatum 
oblervare potui. Omnia corpora Lumine Heteregeneo 
quidem illuminata, confufa admodum (uti fupra didtum 

eft) 
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eft) per Prifma Infpicienti, variifq; novis induta Co- 
loribus videntur. At corpora Lumine Homogeneo il- 
luminata, nihilo minus diftindH per Prifma Infpicienti, 
neq; aliis coloribus induta videbantur, quam cum nudis, 
oculis afpicerentur. Omnino colores ipforum, Refra- 
dtione interpcfiti Prifmatis nihil quicquam immutaban- 
tur. Grterum cum Coloris Mutationem nullam hicef- 
fe fa&arn dico, id ita di&um velim, ut de Mutatione 
quae Senfu percipi poffit, intelligatur. Etenim Lumen 
quod ego hic appello Homogeneum, cum non fit plane 
pcrfe&eq; Homogeneum ; utiq; ex perpaululo, quod ei 
adhuc admixtum fit, Heterogenei Luminis, perexigua 
aliqua Coloris mutatio oriatur necefle eft. Verum fi id 
Heterogenei Luminis tam pufillum fit faftum, quam Ex- 
perimentis ante diftis Quartae Propofitionis fieri poffit ; 
lane illa Coloris mutatio minor erit, quam quae Senfu 
percipi queat; ac proinde in Experimentis, quae fint 
Senfus judicio exiftimanda, pro nulla haberi debet. 

ex per; vi. 

Porro, ut Colores ifti nulla Refra&ione, fic neque 
ulla Reflexione, immutari potuerunt. Etenim Corpora 
omnia, quae effent Natura Colore albo, cinereo, rubeo, 
flavo, viridi, caeruleo, aut violaceo ; ut Charta, Cine- 
res, Minium, Auripigmentum, Indicum , Caeruleum 
montanum, Aurum, Argentum, Cuprum, Herba, Cy- 
anus, Viola, Bullulae aquae variis Coloribus indutae, 
Plumae Pavoniae, Ligni Nephritici Infufio, & Similia ; 
ea in Lumine rubeo Homogeneo pofita, plane rubea vi- 
debantur; in Lumine caeruleo, plane caerulea ; in Lu- 
mine viridi, plane viridia ; Et in univerfum, quicunq; 
color eflet Homogenei Luminis, in quo hujufmodi cor- 
pora 


Digitized by Google 



[ 102 ] 

pora collocata eflfent ; iftum illa omni3 femper exhibe- 
bant Colorem ; eo folurn difcrimine, quod illorum alia 
Lumen iftud fortius refle&erent, alia languidius. Nul- 
lum autem unquam corpus inveni , quod Luminis Ho- 
mogenei Colorem refle&endo immutare potuerit, ita 
quidem ut res Senfu perciperetur. 

Ex quibus omnibus manifeftum eft, fi Solis Lumen 
ex uno lolo radiorum genere conflaret, futurum utique 
ut unus omnino omnium eflfet rerum color ; neq; ullo 
modo fieri pollet , ut Reflexionibus aut Refra&ionibus 
ullus unquam novus color generaretur. Unde Confe- 
quens eft, Colorum eam quam videmus Varietatem, 
omnino ex Compofitione Luminis oriri atq; pendere. 

‘DEFINITIO. 

Id Homogeneum Lumen , five Radios eos, qui co- 
lorem rubeum exhibent, vel potius qui efficiunt ut 
corpora obje£ta colorem rubeum exhibeant ; eos 
ego Rubrificos five Rubeos appello : Quiq; efficiunt 
ut corpora obje&a colore flavo, viridi, caeruleo, 
aut violaceo videantur ; eos Radios Flavos, Viri- 
des, Caeruleos, aut Violaceos appello. Et quan- 
docunq; Lumen five Radios, Coloratos vel Colo- 
ribus imbutos dicere videar ; id femper ita di&um 
velim, ut non Philofophice & proprie, fed ad vul- 
gus id di&um intelligatur ; five congruenter Ideis 
iftis , quas Vulgus, cum hujufmodi Experimenta 
videant, libi animo fingere iolent. Etenim Radii, 
fi Proprie loqui velimus, non lunt colorati. In eis 
nihil aliud ineft , nifi potentia quaedam five difpo- 
fitio, qua ita comparati lunt, ut Senfum hujus vel 
illius Coloris in Nobis excitent. -Quemadmodum 
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enim Sonn^ in Campana aut Chorda mulica aut 
quovis Corpore Sonante, nihil aliud eft nili Motus 
quidam tremulus; &. in Aere, nihil aliud nili Motus 
ille a Corpore fonante propagatus ; in Senlorio au- 
tem, Senius Motus illius lub forma Soni : Sic Co- 
lores, in rebus quidem objedtis nihil aliud funt ni- 
li difpofitio qua ilice hoc vel illud genus radiorum 
copiolius quam exteros refle&unt ; & in radiis, ni- 
hil aliud nili dilpofitio qua illi hunc vel illum Mo- 
tum ad Senlorium tranfraittunt ; in Senforio au- 
tem, Senfus Motuum illorum fub forma Colorum. 

PROP. III. PROB. I. 

* Definire Refrangibilitatem diverforitm generum Homo- 
genei Luminis^ Coloribm fuis diverfis Kejfondentem. 

Ad hoc Problema qxpediendum, fubje&um Experi- 
mentum excogitavi. 

E X P E R. VII. 

Quum Imaginis coloratae Prifmate effidtae Latera re- Fig. 4. 
dii linea A F, G M, ut diftindlis terminis finirentur 
effeciflem, ea ratione quae in quinto Experimento primae 
Partis hujus Libri expolita eft ; reperiebantur in ea 
Omnes Colores Homogenei , eodem Ordine eodemque 
Situ inter fe difpofiti, ac in Imagine ex Lumine Simpli- 
ci dimo compofita , quam in quarta Propofitione ejus 
primae Partis defcripnmus. Etenim Circuli, qui Ima- 
ginem ex Lumine Compoftto P T conftituunt, quique 
in mediis partibus Imaginis valde inter fe permixti lunt; 
udem in extremis partibus , ubi redti linea iplius latera 
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A F & G M tangunt, non funt commixti : Quam qui- 
dem ob caufam in iftis redtilineis lateribus, cum utique 
illa diftin&e definita fint , nullus novus Color Refra- 
ctione generatur. Obfervabam etiam, quum quolibet 
in loco inter duos extremos Circulos T M F & rGA, 
linea aliqua reCta, ut y <t, Imagini tranfverfa, ita duCta 
eflet, ut utrocj; fui extremo in reCtilinea Imaginis late- 
ra ad perpendiculum incideret; apparuifle femper unum 
eundemq; colorem, atq; etiam eundem coloris iftius gra- 
dum, in tota illa linea ab una ufq; extremitate ad alte- 
ram. Delineabam itaq; fuper Charta Perimetrum Ima- 
ginis F A P G M T; cumque tertium Experimentum 
primae Partis hujus Libri caperem, chartam iftam ita 
collocabam , ut Imago colorata in Diagramma fuper 
charta delineatum incideret , Sc in id apte accurateque 
conveniret. Quod cum fieret, jufii ut Amicus qui in- 
terfuit, St cujus Oculi coloribus difeernendis acriores 
quam mei eflent, notaret lineis reftis * /3, y «t, « £, b'r, 
imagini in tranfverfum du&is, Confinia colorum ; ni- 
mirum coloris rubei, M«./3F; aurei, 3; flavi, 
viridis, caerulei, »1**; indici, 

& violacei, aGA(*. Atq; hac quidem Operatione, 
cum eam faepius St in eadem St in diverfis chartis iteraf- 
fem, obfervationefq; bene inter fe congruere comperif- 
iem, inveniebam re&ilinea imaginis latera M G & F A 
a lineis illis tranfverfis in proportionem Chorda? mufica? 
eflfe divifa. Producatur igitur G M ad X, ita ut M X 
ecqualis fit ipfi G M ; Sc concipiantur G X, \ X, 1 X, 
» X, e X, y X, * X, Sc M X, eam inter fe propor- 
tionem habere, quam habent numeri 1, 7, a l , i, t, f, 
?«, » ; atq; adeo repradentare chordas Clavis, St Toni, 
tertia* Minoiis, quarta?, quinta, lcxta? Majoris, feptimae, 
Sc odiiiva fupra iftam Clavim : Jamq; intervalla M *, 
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« 7, y e, t n, » », i\, & a G , erunt ipfa Spatia , quae 
Colores finguli, rubeus, aureus, flavus, viridis, cseru- 
leus, indicus, & violaceus, occupent. 

Quoniam autem haec Intervalla, five Spatia, fubten- 
dunt differentias RefraCtionum Radiorum illorum , qui 
proficifcunturad Colorum ante diCtorum limites, hoc eft, 
ad punCta M, *, e , *, ,, a, G ; utiq; haec intervalla, 
fine errore fenfibili , poterunt exiftimari proportionalia 
differentiis Sinuum Refractionis eorundem Radiorum, 
unum communem Sinum Incidentiae habentium. Quare, 
cum communis Radiorum maxime minimeq; Refrangi- 
bilium Sinus Incidendae e Vitro in Aerem, fit propor- 
tione (quomodo ratione fupra expofita comperimus) ad 
eorundem RefraCtionis Sinus, ut 50 ad 77 & 78 ; divide 
jam differentiam iftorum Sinuum RefraCtionis 77 & 78, 
fimili proportione ac linea G M diCtis intervallis divila 
eft; & habebis 77, 774, 77 t, 771, 77*, 77!, 77», 7 8 j 
S inus RefraCtionis diverforum Radiorum ante diCtorum 
e Vitro in Aerem tranfeuntium, cum communis omnium 
Sinus Incidentiae fit 50. Itaq; Sinus incidentiarum Ra- 
diorum omnium Rubeorum e Vitro in Aerem , fuerunt 
ad Sinus RefraCtionum fuarum, proportione non majori 
quam 50 ad 77, nec minori quam 50 ad 77» ; fed pro- 
portiones omnes intermedias habuerunt. Similiter Si- 
nus incidentiarum Radiorum Viridium, ad Sinus Re- 
fraCtionum fuarum, proportiones omnes habuerunt, in- 
ter eam quae eft 50 ad 771, & eam quae eft 50 ad 771. 
Atq; itidem limitibus ante diCtis, Radiorum omnium ad 
reliquos quoq; Colores pertinentium RefraCtiones defi- 
niebantur; Sinibus Radiorum Rubeorum progredienti- 
bus fcilicet, a 77 ad 774 ; Aureorum, a 774 ad 774; 
Favorum, a 774 ad ii \ ; Viridium, a 77! ad 77; ; 

O Caeru- 


Digitized by Google 



[ i°<* 3 

Coeruleorum, a 77; ad 771 ; Indicorum, a 77? ad 77?; 
& Violaceorum, a 77? ad 78. 

Hae funt Leges RefraCtionum Radiorum e Vitro in 
Aerem tranfeuntium : Unde, ex tertio Axiomate primae 
Partis hujus Libri, Leges RefraCtionum Radiorum ex 
Aere contra in Vitrum tranfeuntium , facile deduci 
poterunt. 

E X P E R. VIII. 

Obfervavi praeterea, cum Lumen ex Aere per diverfa 
Refringentia Media inter fe contigua, ut Aquam & Vi- 
trum, tranfmittatur, indeq; iterum in Aerem tranfeat ; 
id Lumen, five Superficies quibus id refringatur paral- 
lelae fint inter fe , five inclinatae, tamen quotiefcunque 
contrariis Refractionibus ita correCtum fit, ut emergat 
tandem in lineis parallelis ad eas in quibus inciderit, 
deinceps femper Album permanere : Sin Radii tandem 
Emergentes, fint Incidentibus inclinati ; tum Luminis 
emergentis albitudinem , pro eo ut id a Loco Emerfi- 
onis ulterius progrediatur, paulatim fe ab extremis fui 
partibus in Colores induere. Hoc expertus fum, re- 
fringendo Lumen per Prifmata vitrea in Vafe Prifmatico 
aquae pleno collocata. Jam quidem Colores ifti id indi- 
cant; Radios Heterogeneos inaequalibus fuis Refracti- 
onibus divergere & a fe invicem leparatos effe ; quo- 
modo ex iis, quae fequuntur, plenius apparebit : E con- 
trario autem, permanens alterius Luminis Albitudo il- 
lud offendit; Radios fimiliter incidentes neq; poft emer- 
gendum a fe invicem feparatos effe, neq; ullam confe- 
quenter totarum fuifle RefraCtionum inaequalitatem. 
Unde duo fequentia Theoremata colligere mihi videor. 

1 °. Exceffus Sinuum RefraCtionis variorum generum 
Radiorum, fuper communem Sinum Incidentia?, cum 
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RefraCtiones fiant e pluribus diverfis Mediis denfioribus 
immediate in unum idemque Medium rarius ; effe inter 
fe in data Proportione. 

2°. Proportionem Sinus Incidentiae ad Sinum Refra- 
ctionis Radiorum unius ejufdemq; generis ex uno quo- 
vis Medio in aliud tranfeuntium , compofitam efte ex 
Proportione Sinus Incidentiae ad Sinum Refractionis e 
primo Medio in quodvis tertium, & ex Proportione Si- 
nus Incidentiae ad Sinum RefraCtionis e tertio illo Medio 
in fecundum. 

Ex primo Theoremate, data RefraCtione Radiorum 
uniu6 cujufvis generis, inveniuntur RefraCtiones Radi- 
orum omnium generum e quovis Medio in Aerem tran- 
feuntium. Exempli gratia : Si RefraCtiones cujufque 
generis Radiorum ex Aqua pluvia in Aerem tranfeun- 
tium, quae fint, quaerantur ; Subducatur communis Si- 
nus Incidentiae e Vitro in Aerem , de Sinibus Refracti- 
onis ; eorumq; Exceffus erunt 27, 27J, 27}, 277, 27*, 
2 ji, 2 7 »? 28. P° ne j am Sinum Incidentiae Radi- 
orum minime refrangibilium ex Aqua pluvia in Aerem 
tranfeuntium, effe ad Sinum RefraCtionis eorundem, ut 
3 ad 4 ; Et lupputa hoc modo ; Ut 1 , quae eft diffe- 
rentia iftorum Sinuum, ad 3, qui eft Sinus Incidentiae ; 
fic 27, qui eft minimus Exceffuum fupra memoratorum, 
ad quartum numerum 81 ; Eritq; jam ifte numerus 81, 
communis Sinus Incidentiae ex Aqua pluvia in Aerem ; 
Ad quem quidem Sinum fi addas fingulos fupra memo- 
ratos Exceffus , habebis tandem Sinus RefraCtionum 
quaefitos, 108, 108*, io8t, io8t, io8i, io8t, 108*, 
109. 

Ex pofteriori Theoremate invenitur RefraCtio e Me- 
dio uno in alterum , quando datae funt RefraCtiones ex 
utroq; eorum in quodvis tertium. Exempli gratia,: Si 
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Sinus Incidenti* cujufvis Radii e Vitro in Aerem, fit ad 
Sinum Refra&ionis fu*, ut ao ad 3 1 ; Sinus autem In- 
cidenti* ejufdem Radii ex Aere in Aquam, fit ad Sinum 
Refradbionis lux, ut 4 ad 3 ; Utique Sinus Incidenti* 
iftius Radii e Vitro in Aquam, erit ad Sinum Refradti- 
onis fu*, ut ao ad 3 1 Se 4 ad 3 conjundtim, hoc eft, ut 
Fa&um ex ao & 4 ad Fadtum ex 3 1 St 3, five ut 80 ad 

93 - 

Atque fi hxc quidem Theoremata in Opticen recipi- 
antur, amplilfima jam Scientiam iftam nova ratione fufe 
copiofeq; tradtandi patebit materies ; quippe cum non 
modo doceri jam poflint ea, qu* ad Vifum amplius per- 
ficiendum pertineant ; verum etiam mathematice defi- 
niri omne genus Colorum Phxnomena, qu* ex Refra- 
Uionibus oriri queant. Etenim quo hoc fiat, nihil aliud 
requiritur, nifi ut inveniantur Radiorum Heterogene- 
orum feparationes, eorumq; vari* mixturx inter le, Sc 
qua proportione e* fingulx mixtur* fiant. Hoc ipfo 
ratiocinandi genere , ego omnia fere Phxnomena qu* 
quidem in his Libris expolita fint, atq; etiam alia qux- 
dam in prxfenti Materia minus neceffaria memoratu, 
inveni. Ex fucceffu autem, quem Ipfe in his rebus 
experiundis nadtus fum, fpondere aufim, qui redte prius 
argumentatus fuerit, Sc deinde omnia bonis cum Vitris 
juftaq; cum circumfpedtione Experiundo tentaverit,.eum 
fpem luam non fruftraturam. Verum id ante intelligat 
oportet | ex quibufvis Coloribus quavis Proportione 
commixtis, qui demum de novo orituri fint Colores. 

P R O P. IV. T H E O R. IU. 

Colores Compofitione procreari pojfunt , qui Luminis Homo- 
gcnci Coloribus plane fimiles fint futuri y in Speciem qui- 
dem 
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dem ad Oculorum Senfum , non autem in Coloris Im- 

mutabilitatem i? ad Conjlitutionem ac Maturam Lu- 
minis. Iiqi Colores , quanto magis Compofiti funt , tanto 
minus largi intenfiq ; fiunt ? donec nimia tanaem Compo - 
j Itione dilutiores languidior efqi fafli , penitus demum 
evanefeant. Fieri quoji f ote ft ut Colores Compofitione 
producantur , qui nullis Homogenei Luminis Coloribus 
prorfus fimiles jint futuri. 

Etenim ex mixtura Rubei atq; Flavi homogeneorum, 
oritur Color Aureus, in Speciem ei plane fimilis, qui in 
Colorum Simplicium Priimate exhibitorum ferie inter 
Rubeum iftum atq; Flavum interjacet. Verum Lumen 
unius horum Colorum Aureorum , homogeneum eft ad 
Refrangibilitatem i alterius autem , heterogeneum : 
Item unius horum Colorum fpecies , cum per Prifma 
infpiciatur, eadem manet nec quicquam immutata ; al- 
terius autem, mutatur & refolvitur in Colores fuos Sim- 
plices, Rubeum atq; Flavum. Similiter, ex aliis ho- 
mogeneis Coloribus inter fe propinquis, componi pote- 
runt novi Colores, qui fint Coloribus homogeneis inter- 
jacentibus fimiles. Exempli gratia.* Ex Flavo &. Viridi 
inter fe commixtis, oritur Color inter eos medius : Et fi 
huic deinceps fuperaddideris Caeruleum ; fiet ex omnibus 
Color Viridis > qui eft trium illorum inter fe permixto- 
rum medius. Etenim Flavus & Caeruleus, fi fint aequa 
portione admixti , Viridem intermedium in ifta per- 
mixtione ad fe utrinq; ex aequo pertrahent, & quafi pa- 
ribus virium momentis libratum lervabunt, ut is neque 
ad Flavum ex una parte, neq; ad Caeruleum ex altera 
defeendat, fed commixtis utriulq; a itionibus Color inter 
utrumq; medius permaneat. Ad hunc Viridem per- 
mixtum, adhuc fuperadjici poterit Nonnihil Rubei ac 
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Violacei ; & tamen Color Viridis non continuo evanef- 
cat, fed languidior folummodo & fubpallidusfiat; donec, 
amplius adau&is Coloribus Rubeo & Violaceo, Viridis 
ifte magis magifq; dilutus fa&us, fuperetur tandem ni- 
mietate Colorum adjectorum , & in Albitudinem aut 
alium aliquem colorem immutetur. Similiter, fi ad 
Lumen homogeneum cujufvis Coloris , adjiciatur album 
Solis Lumen, quod eft ex omnibus Radiorum generibus 
Compofitum ; utiq; Color ifte non continuo evanefcet 
aut Genus fuum immutabit, fed duntaxat dilutior fiet ; 
& pro eo ut Luminis albi amplior adferatur acceflio, 
magis adhuc magifq; dilutus erit faCtus perpetuo. De- 
nique , fi Rubeus & Violaceus inter fe permilceantur ; 
orientur inde varii Colores Purpurei, pro eo, qua pro- 
portione illi invicem commixti fuerint, diverfi inter fe ; 
neq; ullius Coloris Homogenei Speciem aut Similitudi- 
nem habentes : Atq; ex his quidem Purpureis, admixto 
Flavo & Caeruleo, alii itidem novi Colores produci 
poterunt. 

PROP. V. THEOR. IV. 

Albitudo i? Colores omnes Cinerei inter Album iW- 
grumj componi poffunt ex Coloribus : Et Solis Luminis 
Albor compofitus ejl ex primariis omnibus Coloribus , apta 
portione inter fe commixtis . 

Trobatio ab Experimentis defumpta. 

E X P E R. IX. 

Cum Solis Luminis Radius in Cubiculum tenebrico- 
fum per parvum rotundum feneftrae operculi foramen 

tranf- 
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tranfmiflus, & deinde per Prifma Refra&us, depingeret 
fuper Pariete coloratam Solis Imaginem P T ; objeci 
ante iftam Imaginem Chartam albam V, ita ut ea Lu- 
mine colorato ab Imagine reflexo illuminaretur , nec 
tamen ullam partem Luminis a Prifmate ad Imaginem 
tranfeuntis interciperet. Obfervavi autem , Quum 
Charta propius ad unum aliquem Imaginis Colorem, 
quam ad caeteros admota eflet ; tum eam illo colore, 
ad quem propius admota eflet, infectam apparere: quum 
autem aequali aut fere aequali intervallo ab omnibus Co- 
loribus diftaret, adeo ut ex aequo omnium Lumine re- 
flexo illuminaretur ; tum albam apparere. In hac ul- 
tima autem Chartae politione , fi Colorum aliqui inter- 
ciperentur, Charta Albitudinem fuam continuo amifit, 
& eum deinceps Colorem ‘induebat, qui eflet reliqui 
Luminis non intercepti Color. Itaq; Charta ea illumi- 
nata erat Radiis variorum Colorum, nempe rubeis, fla- 
vis, viridibus, caeruleis & violaceis ; &; unaquaeq; Lu- 
minis iftius pars fuum Colorem retinebat, donec in 
Chartam incideret indeq; ad oculum reflederetur: adeo 
ut fiquod Lumen unius certi Coloris vel folum fuiflet, 
(intercepto nimirum reliquo Lumine,) vel fi nimia por- 
tione reliquis coloribus admixtum fuiflet, & proinde in 
Lumine a Charta reflexo praevaluiflet ac dominatum 
eflet ; utiq; id luo Colore Chartam infedurum fuiflet : 
Nihilominus lingulae Luminis partes, fuum qpaeq; Co- 
lorem ita retinentes , admixtae tamen reliquis omnibus 
Coloribus apta proportione, effecerunt ut Charta alba. 
videretur ; & conlequenter apta fui Compofitione atq;. 
Permixtione inter ie, Colorem Album conftituebant. 
Singulas colorati Luminis ab Imagine reflexi partes,, 
dum inde per Aerem propagantur, fuum quamque, ut 
dixi, proprium Colorem retiuere, iane mauiieffum eft 
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quia ubicunque in Oculos Spe&atoris incidunt, partes 
Imaginis fuo quamq; Colore diftin&as exhibent. Reti- 
nent igitur fuos fingulae colores, etiam cum in Chartam V 
incidunt ; & confequenter perfe&a permixtione iuorum 
omnium Colorum, Albitudinem conftituunt Luminis a 
Charta reflexi. 


E X P E R. X. 

Fig. 6. Incidat jam colorata illa Solis Imago P T in Lentem 
M N, amplius quatuor Uncias latam, & circiter fex 
Pedum intervallo a Prifmate ABC diftantem ; quoeq; ea 
fit figura, qua efficiat ut Lumen Coloratum a Prifmate 
divergens, convergat deinceps, &. in Focum G, inter- 
jecto circiter fex o&ove Pedum intervallo, colligatur; 
ibiq; in Chartam albam D E ad perpendiculum incidat. 
His ita difpofitis, obfervare licebit, fi Charta illa alba 
ultro citroq; moveatur, totam Solis Imaginem, quum 
fuper charta illa e d jam ad Lentem propius admota ex- 
cipiatur, coloribus clariffimis (quomodo fupra expoli- 
tum eft) in loco ft diftin&am apparituram ; pro eo au- 
tem, ut Charta a Lente recedat, colores iftos ad fe invi- 
cem perpetuo appropinquaturos, & magis magifq; fe in- 
ter fe commifcendo dilutiores continue fa&um iri ; tan- 
demque, quum Charta in ipfo Foco G collocata fit, in- 
ter fe jam penitus commixtos, plane evanituros efle om- 
nes, & in Albitudinem abituros; toto fcilicet Lumine 
in parvum album Circulum fuper chartam coafto : Ve- 
runtamen hoc ita fieri, ut, fi charta adhuc longius a 
Lente recedat, Radii qui ante convergerant, jam dein- 
ceps fe in Foco G decuffatim fecantes, indeq; pofteadi- 
vcrgentes,effe£turi fint ut Colores iterum appareant ; ve- 
rum contrario, ac prius, ordine ; puta, ad ; ubi co- 
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lor rubeus t, qui ante inferior fuerat, jam fuperior fa- 
&us fit ; & caeruleus qui ante fuperior fuerat, jam fa- 
dus fit inferior. 

Finge jam Chartam pofitam in ipfo Foco G ; ubi Lu- 
men in Circulum coadum, album plane apparet: Ejufq; 
albitudinem, qualis fit, confideremus. Dico autem, al- 
bitudinem iftam compofitam effe ex Coloribus univerfis 
in unum coadis. Etenim fiquis unus plurefve Colorum 
iftorum ad Lentem intercipiantur ; utiq; albitudo illa con- 
tinuo evanefcet, & in eum convertetur Colorem, qui ex re- 
liquorum Colorum non interceptorum permixtione oriri 
debeat : Quod fi Coloribus, qui intercepti fuerint, ite- 
rum deinde ut tranfeant permittatur, inq; Colorem illum 
Compofitum incidant ; jam rurfus, cum illo commixti, 
albitudinem priorem reftituent. Exempli gratia, fi 
Colores Violaceus, Caeruleus, &. Viridis intercipiantur ; 
utiq; ex Flavo, Aureo, & Rubeo, qui lupererunt, Com- 
pofitus erit fuper charta Color Aureus : Quod fi Colores 
lfti intercepti, iterum deinde ut tranfeant permittas, inq; 
Aureum i Itum Compofitum incidant ; jam rurfus, cum 
illo commixti, Albitudinem conficient. Similiter, fi 
Rubeus & Violaceus intercipiantur; utiq; ex Flavo, 
Viridi, &. Caeruleo, qui fupererunt, Compofitus erit fu- 
per charta Color Viridis : Qui quidem Rubeus ac 
Violaceus, fi iterum deinde tranfmittantur, inq; Viridem 
iftum incidant ; jam rurfus, cum eo commixti, Albitu- 
dinem efficient. Radios autem diverfos in ifto Albo 
Compofito, non quidem Acendo ulla ratione in fe invicem 
Mutationem ullam Qualitatum fuarum Colorificarum 
fubire, fed Commifceri folummodo inter fe, atq;eaqui_ 
dem Colorum fuorum Permixtione Albitudinem con- 


ficere ; ex fequentibus Argumentis amplius apparere 
poterit. 
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Si Charta ultra Focum G collocata fit, puta ad «r « > 
colorq; rubeus ad Lentem intercipiatur alternis, atq; 
tranfmittatur : color violaceus, qui erit fuper charta, 
nihil inde immutabitur ; quomodo omnino mutari de- 
beret, fi Radii diverforum generum, qui decuflantur in 
Foco G, ibi in fe invicem Agerent . Neq; Color rubeus, 
qui eft fuper charta, quicquam immutabitur ; utcunq; 
violaceus, qui eum in tranfverfum fecat, intercipiatur 
alternis & tranfmittatur. 

Porro, fi Charta collocata fit in Foco G ; & alba ro- 
tundaq; Imago ad G, infpiciatur per Prifma H I K, eaq; 
Refradtione transferatur ad locum rv, ibiq; variis induta 
videatur Coloribus, nempe violaceo ad v, rubeo ad r, 
reliquifq; in media fui parte coloribus intermediis ; color 
rubeus autem deinceps ad Lentem intercipiatur identi- 
dem &. tranfmittatur alternis : utiq; color rubeus ad r 
itidem evanefeet, denuoq; comparebit fimilibus vicibus; 
violaceus autem ad v nihil quicquam inde immutabitur. 
Similiter, fi caeruleus ad Lentem intercipiatur identidem 
Sc tranfmittatur alternis : utiq; caeruleus ad v itidem 
evanefeet, denuoq; comparebit ; rubeus autem ad r, 
nihil quicquam immutabitur. Igitur color rubeus pendet 
ex uno genere radiorum, caeruleus autem ex alio genere ; 
iiq; radii diverforum generum in Foco G, ubi commixti 
funt, non Agunt in fe invicem. Quod autem de his 
duobus Coloribus diCtura eft, id de reliquis quoq; Col 
loribus di&um inteUigendum eft. 

Confiderabam praeterea, quum Radii maxime Refran- 
gibiles T f, minimeq; Refrangibiles T t, convergendo 
ad fe invicem inclinati funt ; Ii pm Charta Radiis illis 
in Foco G valde obliqua objiceretur ; fieri utiq; poffe, 
ut ea unum genus radiorum copiofius quam cscteros 
reflecteret ; eoq; paCto Lumen in Foco itio reflexum, eo 

Co- 


Digitized by Google 



C ”5 3 


Colore mfe&um videretur, qui eflet Radiorum numero 
praevalentium : Atq; hoc quidem ita fore, li Radii ifti 
fuum quifq; Colorem five Qualitatem Colorificam in 
Albo illo Compofito, quod eflet in Foco, retinerent: 
Verum fi fuum quifq; Colorem in ifta Albitudine non 
retinerent, fed e contrario finguli eo in loco ita compa- 
rati eflent fa&i, ut in nobis Senfum Albitudinis jam un- 
guli excitarent; tum futurum, ut ii Albitudinem fuam 
iftiufmodi Reflexionibus nequaquam poflent amittere. 
Inclinabam itaq; Chartam ad Radios valde oblique, ficuti 
in fecundo Experimento hujus Tartis feceram, ut Radii 
maxime Refrangibiles copiofius quam reliqui Refle&eren- 
tur ; jamq; Albitudo fe convertebat in colorem caerule- 
um, indicum, & violaceum ex Ordine. Deinde Chartam 
in contrarias partes inclinabam, ut Radii minime Re- 
frangibiles copiofius quam caeteri reflecterentur; jamq; 
Albitudo convertebat fe contrario ordine in flavum, 
aureum, Sc rubeum. 

Denique, lnftruraentum X Y peCtinatim dentatum 
comparabam, cujus fexdecim Dentes latitudine circiter 
fefqui-unciales eflent, intervalla autem Dentium circiter 
binas Uncias comple&erentur. Atq; hujus quidem 
Inftrumenti Dentes prope a Lente per Vices interponens, 
intercipiebam Dentis interpofiti interje&u partem ali- 
quam Colorum, dum reliqui per intervalla Dentium 
tranfmiffi ad Chartam DE, coloratam fuper ea Solis 
Imaginem dejungerent. Verum Chartam ante ita col- 
locaveram, ut quotiefcunq; fubmotus eflet Pe&en, Imago 
alba appareret : Tumq; interpofito, ut dixi, Peftine ; 
albitudo illa, propter partem Colorum ad Lentem in- 
terceptam, femper convertebat fe m Cobrem cum, qui 
eflet ex Coloribus non interceptis Compeditus ; ifq; 
Color, Motu Pe&inis, ita variebatur perpetuo, ut interea 
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dum unus quifq; Dens praeter Lentem ferretur, Colores 
hi omnes, Rubeus, Flavus, Viridis, Caeruleus & Viola*, 
ceus, femper invicem fuccederent. Effeci igitur ut 
Dentes finguli praeter Lentem ordine ferrentur : Cumq; 
Motus eorum lentior effet, Colores antedidi ordine per- 
petuo fuper charta invicem luccedere diftinde videbantur : 
Verum cum Motus Pedinis adeo celer effet fadus, ut 
propter nimiam Colorum praetereuntium velocitatem, ii 
diftinde difeerni & internofei haud potuerint ; colores 
illi finguli in fpeciem penitus evanuerunt. Utiq; nihil 
amplius Coloris rubei, nihil fiavi, nihil viridis, nihil 
caerulei, nihil purpurei apparebat ; fed ex permixtione 
omnium, unus ufquequaq; fui confimilis oriebatur Color 
Albus. Jam quidem Luminis hujufce, quod ex Colorum 
omnium Permixtione Album hoc modo videbatur, nulla 
revera pars alba erat. Una pars rubea erat, alia flava, 
alia viridis, alia caerulea, alia purpurea ; Atq; hae qui- 
dem partes fuum quaeq; Colorem ufq; eo retinent, donec 
in Scnforium incidant. Siquando ha? partes coloratae, 
fui Imprefliones in Senforio adeo lente faciant» ut fin- 
gulae diftinde percipi queant ; utiq; Colorum fingulorum 
libi invicem ordine perpetuo fuccedentium diftindus 
excitatur Senius : Sin autem hae Imprefliones tanta cele- 
ritate fe invicem confequantur, ut finguiae diftinde per- 
cipi non poflint ; utiq; ab univerfis unus communis om- 
nium excitatur Senius, qui neq; 'eft unius duntaxat Co- 
loris, neq; alterius cujufvis , fed ex a?quo omnium; 
Ifq; eft Senfus, qui vocatur, Albitudinis. Ex nimia ip- 
farum invicem fuccedendi celeritate, Imprefliones fingu- 
lorum Colorum in Senforio confufae funt inter fe ; & ex 
ifta confufione, oritur permixtus unus omnium Senfus. 
Si Carbo candens faepius in circulum verfetur fumma 
celeritate, utiq; Circulus fidebitur totus igneus: Cu#- 
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jus quidem rei caufa haec eft ; quod Senfus, quem Car- 
bo, dum eft in diverfis partibus iftius circuli, excitat,, 
manet ufq; in Senforio impreflus, donec Carbo fit eo- 
dem loci iterum reverfus. Confimili plane ratione, 
quum Colores fe invicem lumma celeritate confequantur, 
utiq; Senfus unius cujufq; Coloris in Senforio ufq; eo 
impreflus manet, donec Colores omnes ordine tranfie- 
rint, ifq; primus color iterum revertatur. Jtaq; Colo- 
rum omnium invicem fuccedentium Imprefliones, Simul 
in Senforio funt; & conjunftim unum communem om- 
nium Senfum excitant. Adeoq; ex hoc Experimento 
liquet; commixtas Colorum omnium Imprefliones, exci- 
tare in Nobis Senfum Albitudinis ; hoc eft, Albitudi- 
nem compofitam efle ex Coloribus univerfis inter fe com- 
mixtis. 

Quod fi jam fubmoveatur Pe&en, ut Colores omnes 
uno eodemq; tempore a Lente ad Chartam tranfmittan- 
tur, ibiq; inter fe commifceantur, indeq; ad Speftatoris 
Oculum Omnes fimul refle&antur ; utiq; Imprefliones 
ipforum in Senforio fa£tae, quoniam jam multo lubtilius 
penitiulq; permixtae erunt inter fe, Senfum Albitudinis 
excitare debebunt multo magis. 

Loco Lentis, adhibere licebit binaPrifmata HIK SiFig.j. 
LMN, quae refringendo coloratum Lumen in contra- 
rias partes, ac a primo Prifmate id fuerat refractum, 
efficere poflint ut Radii jam divergentes convergant de- 
inceps & in G iterum conveniant ; quomodo rem in fep- 
timo Schemate depi&am videre eft. Etenim quo in 
loco Radii in unum conveniunt, & permixti funt inter 
fe ; eo in loco Lumen Aihum conficient, ficuti quum 
Lens adhiberetur. 

EX- 


Digitized by Google 



. . [ » 8 ], . .... 

• ' t ' • t • ... x 

E X P E R. XI. 

• • f * ♦ 1 % '1 ^ j , , , 1 . 

Incidat colorata Solis Imago P T in Cubiculi tenebri- 
cofi Parietem, quomodo lupra in Tertio Experimento 
Primce Partis hujus Libri expolitum eft ; inlpiciatuiq; 
ea Imago per Prifma abc , quod parallelum fit priori 
Prilinati ABC, cujus Refractione Imago ifta effi£ta fu- 
erit : ita Ut jam, admoto ad oculum fecundo Prifmate, 
ea Imago interior, quam ante, videatur ; puta in loco 
S, ex adverfo Coloris Rubei T. His ita dirpofitis : fi 
jam ad Imaginem illam P T .propius accedas, utiq; ea 
oblonga videbitur & colorata iu loco S, fimiliter ac in 
loco PT : Verum fi ab ea longius recedas, Colores in 
loco S contrahentur magis magilq; in brevitatem, tan- 
demq; plane evanefcent, Imagine ad S in. figuram ro- 
tundam plane atq; albam coa&a : Quod fi adhuc lon- 
gius recedas, colores iterum quidem fe explicabunt; 
fed contrario, ac prius, ordine. Jam quidem Imago illa, 
quae etl ad S, hoc in Cafu alba tum videtur, quum Radii 
diverforum generum, qui a diverfis partibus Imaginis 
P T ad Prifma abc convergunt, in hoc pofteriori rrif- 
mate ita refringuntur inaequaliter, ut in tranfitu fuo ab 
illo Prifmate ad Oculum, divergant deinceps ab uno eo- 
deniq; pun£to Imaginis S, adeoq; poftea in unum idemq; 
pundlum in fundo oculi incidant, Ibiq; inter fe commif- 
ceantur. 

Ad haec, fi Pe£len infuper adhibeatur, cujus Dentibus 
Colores in Imagine P T per vices intercipiantur ; utiq; 
1 mago quae videtur in S, Colores varios ordine, dum 
Pc£ten lente movetur in tranfverfum Im3gini P T, per- 
petuo induet. At cum, accelerato Pe&inis Motu, Co- 
lorei ocyus adeo libi invicem luccedant, utdiftindte cer- 
ni 
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ni finguli haud queant 3 tura Imago S, confulo Si in 
unum commixta colorum omnium Senfu, alba appa- 
rebit. 

E X P E R. XII. 

Cum Solis- Lumen per Prifma fatis amplum ABC Fig. 9. 
tranfmiflfum, incideret deinceps in Pedinem X Y pro- 
xime poft Priima iftud collocatum 3 Luminis id, quod 
per Dentium tranfiret intervalla, ut exciperetur demum 
Charta alba D E effeci. Dentium Latitudines pares fi- 
milefq; erant, ac ipforum intervalla 3 Dentdqj fepteni, 
una cum fuis intervallis, Uncias lingulas fpatio comple- 
ctebantur. His ita difpofitis 3 fi jam Charta intervallo 
circiter duarum triumve Unciarum a Pbdine diftaret 3 
fiebat continuo, ut Lumen per intervalla Dentium tranf- 
roiflum, totidem fafeias Colorum k l y mn, 0 p, q r, &c, 
parallelas inter fe atq3 contiguas, nec quicquam Alboris 
tibi admixtum habentes, fuper Charta depidas exhibe- 
ret - Atq3 hae quidem Colorum fefeise, fiquaedo Pedien 
ultro citroq3 in tranfverfum identidem moveretur, af- 
cendere viciffim atq; defeendere fuper Charta videban- 
tur : Si autem Pedulis Motus porro adeo celer efiet fi- 
dus, ut Colores finguli diftinde cerni amplius atq; in- 
ternofei haud potuerint 3 utiq; confufo inter fe atq; iit 
unum permixto Colorum omnium Senfu, Charta tota, 
alba apparebat. 

Finge jam Pedicis Motum filii, Chartamq; a Prif- 
mate longius remotam elfe : Jamq; futurum erit, ut 
Fafciae Colorum ante dida, 1'efe extendant continuo atq; 
dilatent , Si. fibi invicem magis magifque intermifeean- 
tur 3 eaq3 Collorum permixtione inter fe, dilutiores 
perpetuo fiant 3 tandemque, cum Charta & Podert cir- 
citer Pedis unius intervallo, aut paulo plus eo, inter fe 
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Digitized by Google 



[ 12 ° ] 

diftent, (puta in loco 1D1 E,) Colores univerfi inter 
fe penitus commixti in Albitudinem plane abeant. 

Quod cum faftum (it ; admoto deinceps quovis ob- 
ftaculo, intercipiatur id omne Lumen, quod per unum 
aliquod Dentium intervallum tranfmittebatur ; adeo ut 
Colorum fafcia ea, qux inde orta erat, jam fublata fit : 
Jamq; videbis Lumen reliquarum fafciarum fe in fafciae 
fublatae locum extendere , ibiq; Coloribus fe induere. 
Quod fi Fafcia ea intercepta ut iterum deinde in Char- 
tam, ficuti prius, incidat permittas ; utiq; Colores ip- 
fius, jam in reliquarum fafciarum colores incidentes, 
eifq; fe denuo admifcentes, efficient ut Albitudo iterum 
exhibeatur. 

Denique, Charta iD iE jam ad Radios fibi inci- 
dentes valde inclinata fit ; adeo ut Radiorum maxime 
Refrangibiles copiofius quam caeteri Refle&antur : Jam- 
que Chartae Albor, propter Radios hofce nimia portione 
Lumini Reflexo admixtos , immutabit fe in Colorem 
caeruleum & violaceum. Sin autem Charta e contrario 
eam jam in partem inclinetur, qua fiat ut Radiorum mi- 
nus Refrangibiles copiofius quam caeteri Reflectantur ; 
utiq; Chartae albor jam propter iftos radios nimia por- 
tione Lumini Reflexo admixtos, convertetur in colorem 
flavum & rubeum. Ex quo apparet, Radios diverfos 
in eo albo Lumine inter fe commixtos, fuam tamen 
quemq; retinere Colori fuam Qualitatem ; qua Radii 
unius cujufvis generis, ubicunq; reliquis copiofiores ad- 
fint, utique praevalendo inter exteros atq; dominando, 
fuus ut Color ibi exhibeatur efficiunt. 

Qua quidem eadem Argumentandi Ratione, ad ter- 
tium Experimentum hujus Tartis applicata, concludi 
poterit, Colorem illum Album, qui eft Luminis omnis 
Refradi jam primum emergentis Color, aeque ac fuerat 

Inci- 
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Incidentis ; utique ex variis Coloribus Compofitum 
effe. 


E X P E R. XIII. 


In Experimento jam di&o, PeCtinis Dentium inter- 
valla, totidem Prifmatum partes explent ; Quippe lin- 
gula intervalla Prilmatibus lingulis refpondentia, Phse- 
nomenon fimile exhibent, ac totidem Prifmata feciffent. 

Quare Pe&inis Dentium loco, Prifmata plura adhibens, 
conatus fum ex Coloribus i pi orum permixtis Albitudi- 
nem conflare : ldq; effeci, tribus duntaxat Prilmatibus, 
vel etiam duobus folummodo adhibitis ; ea, quae loqui- 
tur, ratione. Duo Prifmata ABC &. abc, quorum Ftg. io. 
Anguli Refringentes B & b lint aequales, parallela inter 
fe ita collocentur, ut Angulus Refringens B unius Prif- 
matis, contingat Angulum c qui eft ad Bafm alterius ; 
faciefq; ipforum CB&f^, per quas Radii Emergunt, in 
direCtum jaceant. Tum Lumen per Prifmata ifta tra- 
jectum excipiatur fuper charta MN, quae intervallo cir- 
citer o£to duodecimve Unciarum a Prilmatibus diltet. 

Jamtj; Colores ab interioribus binorum Prifmatum ex- 
tremis B & c generati , commifcebuntur in loco P T, 
ibiq; Albitudinem efficient. Etenim fi alterutrum ho- 
rum Prifmatum fubmoveatur ; Colores ab altero gene- 
rati, apparebunt in loco illo P T ; Cum autem prius 
Prifma iterum in locum fuum admoveatur, ut Colores 
ipfius denuo in Colores alterius incidant ; utiq; ex Co- 
loribus iftis inter fe permixtis, iterum orietur Albitudo. 

Succedet etiam hoc Experimentum, uti Ipfe Experi- 
undo intellexi, quum Prilmatis inferioris Angulus^ paulo 
major fit quam luperioris Angulus B ; interq; Angulos 
interiores B & c , fpatii aliquid B r, quomodo in Sche- 
mate exhibetur, interieCtum fit ; faciefq; Refringentes 
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B C & hc neq; in diredum pofitae fint, neq; inter fe pa- 
rallelae. Etenim quo hoc Experimentum ex fententia 
fiuccedat, nihil amplius requiritur, quam ut Radii om- 
nium generum uniformiter commixti fint fuper Charta 
in loco P T. Si Radii maxime Refrangibiles a fuperi- 
ori Prifmate provenientes, occupent id omne fpatium, 
quod eft ab M ad P ; debebunt Radii ejufdem generis, 
ab inferiori Prifmate provenientes, occupare reliquum 
omne fpatium quod interjacet inter P & N. Si Radii 
minime Refrangibiles a fuperiori Prifmate provenien- 
tes, occupent Spatium M T ; debebunt Radii ejufdem 
generis, ab altero Prifmate provenientes, occupare reli- 
quum omne fpatium quod eft a T ad N. Si Radii u- 
nius generis eorum, qui fint mediis Refrangibilitatis gra- 
dibus, a fuperiori Prifmate provenientes, diflfufi fint per 
fpatium MQ; eorumq; aliud genus, per fpatium M R • 
aliudq; adhuc genus, per fpatium M S : utiq; Radii eo- 
rundem generum, ab inferiori Prifmate provenientes, 
debebunt occupare fpatia reliqua Q N, R N, S N, fin- 
guli fingula : Quodq; de his didum eft, id de reliquis 
omnibus Radiorum generibus didum intelligi oportet. 
Etenim hoc pado Radii cujulq; generis, difperfi erunt 
per totum fpatium M N aequaliter atq ; uniformiter ; 
adeoq; ufquequaq; aequa portione commixti, unumeun- 
demq; omni in parte Colorem exhibere debebunt. Quare, 
cum m exterioribus partibus M P & T N, ex hac Ra- 
diorum omnium mixtura color compofitus fit Albus j 
efficitur utique, ut in interiori quoq; fpatio PT, Colo- 
rem Album fimiliter generari oporteat. Haec eft ratia 
Compofitionis ejufce, qua Albitudo in hoc Experimen- 
to produda eft : Et quacunq; mihi alia unquam rati- 
one fimilis erat fada Compofitio, femper inde nata eft 
Albitudo. 

Deni- 
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Denique, fi Dentibus Pe&inis, qui fint apta magni- 
tudine, Lumina colorata binorum Prifmatum in lpa- 
tium PT incidentia intercipiantur alternis; fpatium 
illud P T, cum utiq; lente moveatur PeCten, coloribus 
femper videbitur infeCtum : Verum fi PeCtinis Motus 
adeo celer fit faCtus, ut Colores ocyus fibi invicem fuc- 
cedentes, cerni diftinCte finguli haud queant ; fpatium 
id album videbitur. 

E X P E R. XIV. 

HaCtenus Albitudinem ex Colorum Prifmatibus gene- 
ratorum mixtura atq; compofitione conflavimus : Reflat 
ut de Corporum Naturalium Coloribus inter fe permix- 
tis dicamus. Si igitur Aqua fapone nonnihil incraflata, 
ad Spumas agendas agitata fit ; brevi interjecto Tem- 
poris fpatio, attentius eam Infpicienti videbuntur Bul- 
lularum lingularum fuperficies variis undiq; Coloribus 
interftin&ae : At qui eam e longinquo adeo afpiciet, ut 
Colores fingulos diftindte internolcere haud queat ; is 
totam Spumam fummo Albore undiq; ex aequo videbit 
candicantem. 


E X P E R. XV. 

Denique, cum id agerem, ut ex Coloribus, fivc Pul- 
veribus coloratis, quibus PiCtores utuntur, inter fe per- 
mixtis, Colorem Album componerem ; confiderabam 
Pulveres omnes coloratos, magnam partem Luminis, 
quo illuftrantur, reftinguerc intra fe atq; delere. Ete- 
nim ii illa ipfa de caufa colorati evadunt, quod Lucem 
eam, quae eft fuo ipforum Colore, copiofius refle&arrt ; 
eam autem, quae eft aliis omnibus Coloribus, parcius re- 
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tiedlant ; Neq; tamen eam iplam Lucem, qua? eft Tuo 
ipforum iingulorum Colore , tam copiofe refledfunt, 
quam faciunt Corpora alba. Si Minium, exempli gra- 
tia, & Charta Alba fimul collocata fint in Lumine ru- 
beo Imaginis illius colorata? , quae in Cubiculo tenebri- 
cofo Prifmatis refradfione exhibetur, quomodo in tertio 
Experimento prima? Partis hujus Libri defcripfimus ; 
utique Charta Luminofior videbitur, quam Minium ; 
E qua fcilicet Radii ipfi rubei copiofius , quam ex ipfo 
utique Minio, refledtuntur. Quod fi ha?c eadem Cor- 
pora in Lumine, quod fit alio quovis Colore, collocata 
fint ; Charta Luminofior Minio, multo etiam jam Ma- 
gis quam antea, apparebit. Hocq; idem in omnibus 
Colorum quorumcunq; Pulveribus fimiliter accidit. 
Quocirca ex hujulmodi Pulverum permixtione non ex- 
pedfandum eft ut oriatur Albor clarus atq; candens, 
qualia eft Charta? Candor ; led Albitudo oblcura qua?- 
dam ac nubila, qualem ex Luce ac Tenebris, vel Can- 
dido & Nigro permixtis orituram expedtes ; color ni- 
mirum leucopha?us quidam aut fufcus, qualis eft Color 
Unguium, Color Murinus, Cineraceus, Lapideus, Co- 
lor Mortarii, Ca?ni vel Luti, & Similium. Atq; talem 
quidem Colorem fubalbidum oblcuriorem , ex Pulveri- 
bus Coloratis inter fe permixtis fa?pe confeci. Exempli 
gratia ; cum Minii portione una, Viride ALrk quintu- 
pla portione commixtum, exhibuit Colorem quendam 
Murinum. Etenim horum duorum Colorum uterque 
ita ex aliis ante erat compofitus, ut in ambobus jam Co- 
lorum ineffet mixtura univerforum : Minium autem, 
propter Colorem fuura Luminofiorem, minori portione, 
quam Viride ALrk adhibebam. Similiter, Minium* 
umplici, & Ceerideum montanum quadruplici portione 
permixta, conficiebant Colorem quendam Fulcrum fub- 
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purpurafcentem ; Qui quidem Color, admixto deinde 
Compofito quodam ex Auripigmento Si Viridi /Eris 
certa portione commixtis, defiit purpurafeere, Si fu icus 
plane eft fadus. Verum hoc Experimentum melius fuc- 
ceffit fine Minio , hoc modo. Ad Auripigmentum adjeci 
paulatim Turpuram quandam claram atq; luminofam, 
qua utuntur Pidores ; ufq; eo donec Auripigmentum 
flavum effe defineret, &. colore fadum eflet rubeo pal- 
lefcente: Tuin iftum Colorem fubrubrum adhuc dilu- 
tiorem feci , admifeendo Viride Aris parva portione, 
Si Cceruleum montanum paulo majori portione, donec is 
evaderet leucophaeus fubalbidus Color talis, qui ad nul- 
lum ex didis Coloribus unum magis quam ad alium ac- 
cederet. Etenim hoc pado fadus eft Color albus talis, 
qui Cineres, aut Lignum recens caefum, aut Cutem hu- 
manam albitudine aequaret. Auripigmentum plus Lu- 
minis, quam alius ullus ex Pulveribus reflexit ; ac pro- 
inde plus, quam illi, ad Coloris Compofiti Alborem 
contulit. Qua proportione hujufmodi Pulveres com- 
mifceri debeant, accurate definire, difficillimum quidem 
fuerit;, propter inaequalem ejufdem generis Pulverum 
. bonitatem. At in univerfum unumquemq; Pulverem, 
pro eo ut Color ipfius magis minufve clarus lumrnofufq; 
fuerit, ita ipfum minori majorive portione adhiberi 
oportebit. 

Porro, quandoquidem Colores hi fulci atque leuco- 
phaei generari quoq; poliunt ex Albis Nigrilq; varie in- 
ter fe permixtis ; & conlequenter differunt a vere can- 
didis, non genere Colorum, fed duntaxat Claritatis 
gradu : manifeftum eft, quo hi Colores plane candidi 
evadant, nihil amplius requiri, quam ut Lumen ipfo- 
aum fatis augeatur, . Similiter, e contrario, fi. hi Can- 
iores, adaudo duntaxat ipforum Lumine, in Candorem. 

per- 
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perferum abfolvi poterunt ; confequens erit, eos eodem 
efle plane Coloris genere, ac candidorum optimos ; ab 
illifq; nulla alia in re differre, nifi in Luminis folummodo 
Quantitate. Hocq; experiundo probavi, ea, quae fe- 
quitur, ratione. Mixturarum leucophaearum fupra 
memoratarum poftremam, (eam nempe, quae ex Auru 
■ pigmento , ‘Purpura , Caeruleo montano & Viridi ALris e flet 
compofita,) Cubiculi Tabulato, qua parte Sol ei per fe- 
neftram apertam colluceret, crafle illevi ; & prope hanc 
Mixturam, Chartulam albam ejufdem Magnitudinis, in 
Umbra collocavi. Tum ad intervallum duodecim o£to- 
decimve Pedum retro cedens, ut neq; Pulveris Superfi- 
ciei in#qu3litatem , neq; grumulorum ipfius Umbellas 
difeernere potuerim ; Pulverem videbam valde albef- 
centem, etiam fupra Chartae ipfius candorem ; maxime 
fi Charta , intercepto Nubium Lumine, paulo magis 
inumbrata eflet ; quo quidem in cafu, Charta, in com- 
parationem Pulveris , colore jam leucophaeo videbatur 
tali, quali antea vifus fuerat Pulvis. Verum ita collo- 
cando Chartam, ut Sol ei trans Vitrum in fcneflra col- 
luceat; vel adducendo Feneftram, ut Sol Pulveri jam 
trans Vitrum colluceat ; vel alia fimili ratione augendo 
aut minuendo Lumina , quibus Charta & Pulvis fint 
feorfum illuftrata ; fieri poterit, ut Lumen quo Pulvis 
illuminetur , adeo apta proportione fortius evadat Lu- 
mine illo , quo illuminetur Charta ; ut ambo tandem 
Albore videantur plane paria. Etenim cum hoc ipfum 
experirer, Amicum tum forte me Invifentem pro foribus 
detinui ; & nec quinam eflent Colores ifti, nec quid 
Agerem, expofui ; fed continuo, ex duobus iftis Colo- 
ribus Albis Uter ei melior videretur, & qua in re inter 
fe differrent, rogavi : Qui eos ex intervallo ifto atten- 
tius aliquantilper contemplatus, refpondit, Utrumque 
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fibi Colorem Album faris bonum videri; & nec uter 
eorum melior effet, nec qua in re inter fe differrent, di- 
cere fe pofle. Quocirca , quando hic quidem Albor 
Pulveris in Sole expofiti, manifefto Compofitus erat ex 
Coloribus iftis, quos Pulveres illi Simplices ( Auripig- 
mentum , ‘Purpura, Caeruleum montanum , i? Viride Airu ) 
utiq; ante Componendum in eodem Lumine expofiti ha- 
buerunt; omnino fatearis neceflfe eft, tam ex hoc Expe- 
rimento, quam ex priori, effici id demum, ut Albor 
perfe&us ex Coloribus inter fe permixtis Componi 
poffit. 

Ex iis, quaedida funt, liquet etiam Solis Luminis 
Alborem compofitum efle ex Coloribus univerfis, qui- 
bus diverfa Radiorum Lumen illud conftituentium ge- 
nera, quum fingulis fuis Refrangibilitatis gradibus a fe 
invicem feparata fint, inficiant Chartam aut quod vis 
Album corpus in quod incidant. Etenim Colores ifti, 

(per Prop. a,) funt Immutabiles : Et quandocunque 
Radii illi univerfi, una cum fuis iftis Coloribus, iterum 
commixti funt ; utiq; id idem Lumen album iterum 
producunt. 

PROP. VL PROB. II. 

In Mixtura Colorum primariorum , data cujufq ; Quanti- 
tate to' Qualitate , invenire quis fit futurus Compofiti 
color. 

Centro O, Semidiametro O D, deferibatur Circulus pig, i 1 . 
A D F ; diftinguaturq; Circumferentia ipfius in Septem 
partes , D E, E F, F G, G A, A B, B C, C D, qua» 
fint proportionales Tonis feptem muficis five Intervallis 
Sonorum odo illorum in Odava, Sol, Ia, fa, fol, la, 
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mi, fa> fol ; hoc eft , quae fint proportionales numeris 
5, , A o, * A ° »• Repraelentet prima pars D E Co- 

lor e m rubeum, fecunda E F aureum, tertia F G flavum, 
quarta G A viridem, quinta A B caeruleum, fexta B C 
indicum, & feptima C D violaceum. Finge hos effe 
Colores omnes Luminis Simplicis gradatim in le invicem 
delinentes, quomodo faciunt Colores Prifmate exhibiti: 
hoc eft , repraelentet Circumferentia D E F G A B C D 
totam Seriem Colorum, ab utq; uno extremo coloratae 
Solis imaginis ad alterum, ordine difpofitorum; adeo ut 
a D ad Fi, fint omnes gradus Coloris rubei ; in E, Color 
inter rubeum atq; aureum medius ; ab E ad F, gradus 
omnes Coloris aurei ; in F, Color inter aureum atque 
ilavum medius ; ab F ad G, gradus omnes Coloris flavi; 

6 fic deinceps. Porro, fit p Centrum gravitatis Arcus 
DE; Si. <jf, r, /, f, t/, x, Centra gravitatis Arcuum 
E F, F G, G A, AB, B C & C D comparate : & cir- 
ca haec Centra gravitatis deferibantur Circuli , qui fint 
comparate proportionales Radiis Angulorum Colorum 
in data Mixtura ; hoc eft, Circulus f proportionalis nu- 
mero Radiorum Rubeorum in data Mixtura ; circulus j, 
proportionalis numero radiorum Aureorum in eadem 
Mixtura ; & fimiliter caeteri. Inveni deinde Centrum 
gravitatis commune omnium Circulorum iftorum, ^>, 7, 

7 , /, r, v, x ; Quod quidem Centrum fit Z : Et per 
iftud Z, a Centro circuli A D F, dudta ad Circumfe- 
rentiam linea recta O Y ; locus punfti iftius Y in illa 
Circumferentia, oftendet quis nafeiturus fit Color ex 
Compofitione Colorum omnium in data Mixtura ; & 
linea O Z erit proportionalis Largitati live Saturitati 
iftius Coloris, hoc eft, oftendet quantum is diftet ab 
Albitudine. Exempli gratia : Si Y incidat in locum 
medium inter F & G ; utiq; Color ex data Compofitione 
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nafciturus, erit Flavus optimus : Si Y declinet deme-' 
dio ad F vel G verfus ; color Compofitus, erit proinde 
flavus aurefcens vel viridefcens. Si Z incidat in ipfam 
Circumferentiam ; color erit fadus quam poflit fumme 
largus floridufque : Si incidat in locum medium inter 
circumferentiam & centrum ; color erit dimidio minus 
fatur ; hoc eft, color erit talis fadus, qualis ex Flavo 
Largiflimo Floridiflimoque , admixto aequa portione 
Albo, eflet orrturus : Sideniq; Z incidat in ipfum Cen- 
trum O ; color jam, arnilfa penitus faturitate fua omni, 
plane Albus erit fidius. Verum id hic obfervandum eft ; 
fi pundum Z incidat in lineam O D, vel propius ab ea ; 
cum jam Colorum fimplicium praecipui fint rubeus & vi- 
olaceus, Colorem Compofitum non utiq; futurum ullius 
ex Coloribus Prifmate exhibitis fimilem, fed purpureum 
rubefcentem aut ad violaceum accedentem, pro eo ut 
pundum Z ex hac vel illa parte lineae DO ad E vel C 
verfus ceciderit : Et in univerfum, colorem violaceum 
Compofitum, quam Simplicem, femper magis clarum 
efle atq; igneum. Item, fi ex Coloribus primariis Duo 
folummodo, qui fcilicet in ifto Circulo fibi e diametro 
invicem fint oppofiti, commifceantur aequa portione in- 
ter fe ; pundum Z tum cafurum quidem efle in ipfum 
Centrum O ; nec tamen fore, ut Color ex duobus iftis 
Compofitus fit perfede Albus, fed languidus quidam & 
evanidus Color fine Nomine. Neque enim unquam effi- 
cere potui, ut ex Duobus duntaxat coloribus primariis 
inter fe permixti^ color compofitus plane Albus eflet fu- 
turus. Utrum ex tribus Coloribus, aequalibus interjedis 
intervallis, in ifta Circumferentia defumptis, componi pof- 
fit color plane Albus, necne ; equidem haud lcio : Verum 
ex quatuor aut quinq; inter 1'e permixtis, quin id fieri pofi- 
lit, nihil dubito. Sed hae funt Curiofitates, quae parum aut 
nihil conferant ad intelligenda Naturae phaenomena. Ete- 

R nim 
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jiim in omnibus jColovibus Albis a Natura producis, 
1'olet inefle permixtio Radiorum omnium generum, Sc 
coniequentcr Colorum Compofitio univerforum. 

Ut Regulae hujufce Exemplum apponam ; finge Colo- 
rem componendum ex his, qui fequuntur, coloribus ho- 
mogeneis ; videlicet, ex coloris Violacei portione i, 
Indici portione i, Caerulei portionibus 2, Viridis por- 
tionibus 3, Flavi portionibus 5, Aurei portionibus 6, 
& Rubei portionibus 10. Portionibus liifice comparate 
proportionales defcribo Circulos x, v> tj \ ; hoc 

eft, ita ut fi Circulus se fit 1, Circulus v fit utique 1 ; 
Circulus r, 2 ; Circulus /, 3 ; & Circuli 7', <7, ac p, fint 
5, 6, ac 10. Tum invenio Z Centrum gravitatis com- 
mune horum omnium Circulorum, & per iftud Z du&a 
linea O Y, pun&um Y incidit in Circumferentiam inter 
E & F, paulo propius ab E quam ab F : Unde conclu- 
do Colorem ex Simplicibus iftis compofitum, futurum 
e (Te Aureum, ad rubeum paulo propius accedentem 
quam ad flavum. Praeterea invenio lineam O Z paulo 
f fle minorem dimidio illius O Y : Unde concludo Co- 
lorem huncce Aureum compofitum, minus aliquanto 
quam dimidium habere Largitatis five Saturitatis illius, 
quae eft Coloris Aurei Simplicis ; hoc eft, Colorem huncce 
Aureum talem effe, qualis oriri debeat ex aureo homo- 
geneo & colore albo bono commixtis inter fe in proporti- 
one lineaz O Z ad lineam Z Y ; quae nimirum proportio, 
non eft Quantitatum Tulverum Aurei & Candidi com- 
mifcendorum, fed Quantitatum Luminis ipfius quod ab 
utroq; refle&atur. 

Atq; hanc quidem Regulam fatis accuratam efle ex- 
iftimo ad Experimenta agenda, quamvis non fit Mathe- 
matice accurata. Porro autem quam vera fit ad Senfus 
judicium, abunde probari poteft, intercipiendo ad Len- 
tem unum quemvis vel plures Colorum in decimo Ex- 
perimento 
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perimento hujus PafVtis. Etenim reliqui Colorum non 
intercepti, fed ad Focum Lentis progredientes, confi- 
cient ibi vel accurate vel quam proxime Colorem talem, 
qualis fecundum hanc Regulam ex Permixtione iplorum 
oriri debeat. 

P R O P. VII. T H E O R. V. 

Colores Omnes in rerum TJniverfitate , qui quidem ex Lu- 
mine oriantur , non a Viribus Imaginationis pendeant, 

funt vel Colores Luminum Homogeneorum , vel ex iUis 
Compofiti ' y idq', vel accurate , vel quam proxime , fe- 
cundum Regulam in procedenti ¥roblemate expofitam. 

Etenim Probavimus (¥rop. 1. hujus ¥ artis,) Colo- 
rum Varietatem RefraCtionibus exhibitam, non oriri ex 
novis Radiorum Modificationibus , inter Refringen- 
dum fcilicet Lumini impreflis , & a varia Luminis 
Umbroeq; pendentibus Terminatione : in qua quidein 
Sententia Philofophi omnes antehac fuere. Probavi- 
mus etiam (¥rop. 1 . prtmo ¥ artis, & ¥rop. 2. hujus 
¥artis ,) diverfos Radiorum homogeneorum Colores, 
fingulos fingulorum Refrangibilitatis gradibus femper 
refpondere ; iftofq; Refrangibilitatis gradus (¥rop. 2. 
primo ¥artis ,) non pofle ullis Refractionibus aut Refle- 
xionibus mutari ; & Confequenterneq; Colores i pfos pofle 
mutari, lnfuper autem Probavimus DireCto, Retringendo 
& RefleCtendo Lumina homogenea feparatim, (¥rop. 2. 
hujus ¥ artis,) utiq; Colores ipforum non pofle mutari. 
Porro, Probavimus Radios diverforum generum inter 
fe permixtos, & per unum idemq; fpatium inter decuf- 
landum tranfeuntes, (Exper. 10. hujus ¥ artis,) non ibi 
in (e mutuo ita agere, ut fuas invicem Qualitates Colo- 
rificas immutent , fed intermilcendo ACtiones fuas in 
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Senforio , Senfum illic excitare Alium commixtos, ac 
excitaffent feparati ; hoc eft, Senfum talis Coloris, qui 
lit inter proprios Angulorum Colores medius : Et parti- 
culatim, quum Concurfu & Mixtura radiorum Omnium 
generum, Color Albus generetur ; album iftum (Trop. 

5. hujus T artis) efle utiq; permixtionem Colorum illo- 
rum Omnium, quos radii finguli habuiffent feparatim : 
Radios nimirum in ifta Mixtura non amittere aut immu- 
tare Tuas Angulorum Qualitates ColoriAcas , fed variis 
fuis a&ionibus in Senforio permixtis univerlis, excitare 
Senfum Coloris cujufdam inter Colores ipforum Angu- 
los medii ; qui color utiq; eft Albitudo .* Eft enim Al- 
bitudo color inter omnes medius ; quippe quae ad om- 
nes indifferenter le habeat, & aequa facilitate Cingulis in- 
fici queat : Utiq; Pulvis rubeus cum caeruleo parva por- 
tione commixtus, aut caeruleus cum rubeo, non continua 
Colorem fuum amittit ; at Pulvis Albus cum quovis 
Colore commixtus , inficitur continuo ab ifto Colore 
& eadem facilitate ab alio quocunq; Colore infici poteft.. 
Ad haec Probavimus, ut Solis Lumen ex omne genus 
Radiis Compofitum effe, ita Alborem IpAus compofitum 
effe ex Coloribus radiorum omnium generum ; quippe 
ifti radii, cum ab initio fuas finguli Colorificas Quali- 
tates aeque ac Refrangibilitates habuerint, tum eas reti- 
neant fcilicet perpetuo immutabiles , non obftantibus 
Refra&ionibus aut Reflexionibus quibufeunque : Quan- 
docunq; autem ullum genus Solis Radiorum, ullo pafto 
(ut Reflexione in Experimentis nono & decimo primae. 
Partis , aut Refra&ione ut in omnibus Refra&ionibus 
fit,) a reliquis feparatum fit; tum eos Coloribus videri 
propriis & fuis. Haec, inquam, omnia ante Probavi- 
mus : Haecq; omnia fimul fumpta id efficiunt, ut Pro- 
pofitio , quam jam ponimus, fatis fit comprobata. Si. 
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enim Solis Lumen compofitum eft ex Radiis diverforum 
generum, qui fuos finguli congenitos Refrangibi litatis 
gradus Qualitatefq; Colorificas habent, & non obftan- 
tibus Refractionibus aut Reflexionibus, Separationibus 
aut Permixtionibus quibufcunque, fuas iftas tamen fin- 
guli congenitas proprietates perpetuo fine ulla immuta- 
tione ealdem retinent ; utiq; efficitur neceflfario, ut Co- 
lores Omnes, qui funt in rerum Univerfitate, tales fint, 
quales femper oriri debeant ex congenitis Qualitatibus 
Colorificis Radiorum illorum , ex quibus Lumina, per 
quae Colores ifti fub afpeCtum veniant, eompofita fint. 
Quare, cum Ratio & Caufa cujufcunq; Coloris, quae fit, 
requiratur ; id duntaxat nobis agendum reflat, ut con- 
fideremus quo pa&o Radii , qui funt in Solis Lumine, 
fuerint vel Reflexionibus vel Refractionibus vel aliis 
quibufvis caufis a fe invicem feparati, vel inter fe com- 
mixti vel ut alio quovis modo inveniamus quae genera 
radiorum, & qua proportione, infint in eo Lumine,, 
per quod Color ifte exhibetur • & denique,, ut ex Pro- 
blemate noviffime propofito intelligamus , quis Color 
oriri debeat ex Radiis iflis (five Coloribus ipforum) ea. 
proportione inter fe commixtis. Caeterum in hoc omni. 
Argumento, cum Colores dico, eos femper intelligi Co- 
lores velim , qui ex Lumine revera oriantur. Sunt, 
enim qui aliis ex Caufis Ortum fuum habeant : Ut 
quum Imaginationis viribus Colores in Somniis nobis 
obje&os videmus ; aut Infanus ea, quae non funt, vide- 
tur fibi videre ; aut percuffo Oculo, Ignem quis fibi eli— 
fum videt;, aut comprimendo Oculorum Angulum alte- 
rutrum, dum acies alio convertatur , Colores videmus 
Plumae Pavoniae lunulam referentes^ Ubi hae aut ha- 
rum fimiles caufae non interveniunt r Color omnis fera- 
per refpondet generi aut generibus Radiorum, ex quibus 

Lumen; 
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Lumen Compofitum fit ; quomodo Ego quidem Expe- 
riundo femper Comperi, in omnibus illis Colorum Phae- 
nomenis, in quae adhuc inquirere potuerim. In fe- 
quentibus Propofitionibus Exempla rei hujufce dabo, ad 
Phaenomena notatu digniflima explicanda. 

PROP. VIII. PROB. III. 

Ex Proprietatibus Luminis Jupra expofitis , explicare Co* 
lorum Pi^mat ibus exhibitorum rationem. 

pio. ia. Sit A B C Prifrna, quo refringatur Lumen Solis 
tranfmifTum in Cubiculum tenebricofum per foramen 
F p ; quod foramen pari fere fit latitudine, ac ipfum 
Prifrna : Sitq; M N Charta alba, qua Lumen refra&um 
ita excipiatur, ut radii maxime Refrangibiles, five vio- 
lacei extremi, incidant puta in fpatium P ; radii mi- 
nime Refrangibiles, five rubei extremi, in fpatium T7; 
radii inter indicos & caeruleos medii, in fpatium Q. % ; 
radii viridium medii, in fpatium R P ; radii inter flavos 
atq; aureos medii, in fpatium S <?;&. reliqua radiorum 
intermediorum genera, in fpatia comparate intermedia. 
Etenim hoc modo fpatia, in quae diverfa Radiorum ge- 
nera adaequate incidant, erunt, propter diverfam gene- 
rum iftorum Refrangibilitatem, ordine continuo grada- 
tim deorfum verfus difpofita. Jam fi Charta ifta M N 
adeo prope a Prifrna te diftet , ut fpatia P T & ^7 fe 
mutuo non interfecentj utiq; Intervallum ipforum T 
illuminatum erit omnibus radiorum generibus ea ad fe 
invicem proportione, qua e Prifmate primum egredi- 
untur ; & confequenter id fpatium, album erit. At fpa- 
tia P T & *■?, ab utraq; parte iftiusT ^ non erunt uni- 
verfis radiorum generibus illuminata ; ideoq; illa vide- 
buntur 
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buntur colorata. Speciatim, in loco P, quo radii vio- 
lacei extremi incidunt foli, Color debebit efle violaceus 
faturatiflimus : In loco Q, ubi radii violacei atq; indici 
funt commixti , color debebit effe violaceus multum ac- 
cedens ad indicum : In loco R, ubi radii violacei, indici, 
caerulei, & pars viridium dimidia, funt commixti ; co- 
lor (ex conflruSlione 'Problematis fecundi) compofitus de- 
bebit efle inter indicuin &. caeruleum medius : In loco S, 
ubi radii univerfi, exceptis rubeis atq; aureis, commixti 
funt ; color ( fecundum eandem regulam ) compofitus 
debebit efle cyaneus five thalaffinus, ad viridem magis 
quam ad indicum accedens : Deniq; in fpatio quod eft 
ab S ad T , color ifte cyaneus, magis magifq; dilutus 
evanidufq; fa&us; ad T demum, ubi Colores univerfi 
commifceri incipiunt, definet in ipfam Albitudinem. 

Similiter, ex altera parte Spatii illius albi T t : In 
loco t, quo radii minime Refrangibiles, five rubei ex- 
tremi, incidunt foli ; color debebit efle rubeus fatura- 
tiflimus : In loco ex rubeo atq; aureo commixtis, co- 
lor compofitus efle- debebit rubeus aurefcens : In loco^, 
ex rubeo, aureo, flavo, & parte dimidia viridis, inter ie 
permixtis ; color compofitus efle debebit inter aureum . 
& flavum medius ; In loco #, ex mixtura omnium Co- 
lorum, exceptis violaceo & indico, compofitus efle de< 
bebit color lubflavus, ad viridem magis quam ad au- 
reum defcendens : Deniq; in eo Spatio quod eft a % ad 
it-y color ifte fubflavus, magis magifq; languidus evani- 
dufq; fa&us ; ad demum, ubi radii omnium generum 
admilceri incipiunt, in ipfam Albitudinem definet. 

Atq; hi quidem Colores ita apparere deberent, fi 
utiq; Solis Lumen plane Album eilet. Verum quia id 
Lumen ad Colorem fubflavum accedit ; utiq; radiorum 
flavorum Nimii, qui id Colore fubflavo inficiunt, com- 
mixti 
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mixti porro cum cyaneo evanido qui eft inter S & T, ef- 
ficient ut is Colorem fubviridem trahat. Jam igitur 
Colores ordine a P ad t difpofiti, debebunt efle viola- 
ceus, indicus, caeruleus, fubviridis languidus, albus, 
fubflavus, aureus, rubeus. Ita quidem ex Computati- 
one res fe habet: Et cuicunq; colores Prifmate exhibitos 
libuerit oculis intueri, is reapfe hunc efle verum Colo- 
rum Ordinem experiundo comperiet. 

Hi funt Colores ex utraq; parte Albi, quum Charta 
inter Prifma & punitum X, ubi Colores coeunt & albus 
interpofitus evanefcit, collocata fit. Nam fi Charta lon- 
gius adhuc a Prifmate diftet ; utiq; radiorum maxime 
minimeq; refrangibiles jam in medio Lumine deerunt, 
& radii reliqui eodem loci inter le permixti colorem vi- 
ridem faturiorem quam antea conficient : Similiter fla- 
vus &. cteruleus minus jam compofiti, quam antea, erunt 
faiti ; & conlequenter magis faturi. Atq; haec quoq; 
conveniunt cum Experientia. 

Quod fiquis Album aliquod Corpus Nigrore vel Te- 
nebris circundatum per Prifma infpiciat ; utique colo- 
rum, quibus id corpus fimbriatum videbitur, ratio ea- 
dem erit fere, ac jam diximus ; quomodo rem paulo at- 
tentius confideranti facile apparebit. E contrario, fi ali- 
quod Nigrum corpus circundatum fit Albo ; jam Co- 
lores, qui id per Prifma infpicienti fe exhibebunt, attri- 
buendi erunt Lumini corporis albi , fe in Nigri partes 
diffundenti ; Quamobrem & contrario ordine dilpofiti 
apparent, ac cum Album corpus circundatum fit Nigro. 
Hocq; idem de iis corporibus per Prifma inlpedlis intel- 
ligendum eft, quibus partium fuarum aliae aliis minus 
fint luminofce : Etenim in Confinibus partium magis 
minufq; luminofarum, Colores eifdem de caufis femper 
oriri debebunt ex majori Lumine partium luminofiorum ; 
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& eodem efle genere & ordine, ac fi partes obfcuriores 
eflent nigrae ; fed tamen magis languidi efle, ac diluti. 

Porro, quod de Coloribus, quos Prifmata exhibeant, 
di&um eft ; idem facile de Coloribus, quos Telefcopi- 
orum Microfcopiorumve Vitra, vel etiam Oculi ipnus 
Humores exhibeant, intelligi poterit. Etenim fi Vi- 
trum Obje&ivum Telelcopii , craffius fit ab una parte 
quam ab altera ; vel fi dimidia pars Vitri, vel dimidia 
pars pupillae oculi , corpore aliquo opaco obtegatur : 
utiq; id Vitrum Obje&ivum, vel ea ipfius pars, oculive 
pupillae pars, quae non fit obtedta ; confiderari poterit ut 
Cuneus lateribus curvis ; Omnis autem Cuneus e vitro, 
vel ex alia ulla materia pellucida, eundem, ac Prifma, 
in refringendo Lumine inter tranfmittendum, -effe&um 
obtinet. 

Denique Colores in Experimentis nono & decimo 
Prima: Partis hujus Libri, quemadmodum e diverfa Lu- 
minis Reftexibil itate oriantur ; ex iis, qua: ibi di&a 
funt, fatis quidem eft manifeftum. Verum notatu dig- 
num eft in Nono Experimento, tamdiu dum dire&um 
Solis Lumen eft fubflavum , nimiam radiorum cserule- Fig- 2 1 • 
orum in Reflexo Luminis Radio M N admixtam por- 
tionem, ad id duntaxat valere, ut Color ifte fubflavus 
in albidum fubcaeruleum convertatur , non autem ut is 
colorem plane caeruleum induat. Quo igitur is Colorem 
caeruleum meliorem traheret ; ufus fum, loco fubflavi 
Luminis Solaris, Lumine albo Nubium ; variato non- • 
nihil, quomodo infra fequitur, illo Experimento. 

E X P E R. XVI. 

Sit H F G Prifma in aperto Aere collocatum ; & S F*g- 1 ?• 
oculus Speratoris, Infpicientis Nubes per Lumen ip- 
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farum , quod ingrediatur in Prifma per faciem planam 
F I G K, in eoq; refledatur a Bafi H E I G, indeque 
per faciem planam H E F K egrediatur ad Oculum. 
Quum Prifma & Oculus convenienter locati fint, ut 
Anguli Incidentia’ & Reflexionis ad Bafin fint circiter 
quadragenum graduum ; utiq; Spedator videbit Arcum 
caeruleum M N , ab uno ufq; Bafis extremo ad alterum 
pertingentem j cujus quidem Arcus pars concava Ipfi 
obverfa videbitur \ & Bafis Pars IMN G, quae erit ul- 
tra iftum Arcum, Luminofior videbitur, quam ejufdem 
pars citerior E M N H. Profedo Arcus ifte caeruleus, 
quum manifefto nulla alia ex caufa oriatur, quam e Re- 
flexione Superficiei Specularis ; adeo mirum videtur ac 
lingulare Phaenomenon, & cujus adeo nulla ratio ex vul- 
garibus Philofophorum Hypothefibus afferri poflit ; ut 
non potuerim , quin id notatu & explicatu digniflimum 
exiftimarem. Jam igitur ut hujus rei caufam ac rati- 
onem intelligamus ; finge Prifmatis Latera plana & Ba- 
fin, planitie A B C ad perpendiculum interfedas. Ab 
Oculo ad Lineam B C, qua Planities ifta Bafin Prifma- 
tis interfecat, ducantur Lineae S f & S t, ita ut fiant 
Angulus SpC graduum 50 5, & Angulus S t C gra- 
duum 4.9 a : Eritq; jam pundum f terminus ultra quem 
nulli (Radiorum maxime Refranglbilium tranfmitti per 
Bafin Prifmatis & Refringi poffint; eorum utique, 
quorum Incidentia talis fit, ut ad Oculum Refledi que- 
ant .* Similiter , pundum t erit terminus ultra quem 
nulli radiorum minime Refrangibilium tranfmitti queant 

{ >er Bafin ; quorum utiq; Incidentia talis fit, ut ad Ocu- 
um Refledi poffint ; Et pundum r, in medio inter f & 
t y erit limiliter terminus Tranfmiflionis Radiorum me- 
diocriter Refrangibilium. Quatnobrem Omnes Radii 
minime Refrangibiles , incidentes in Bafin ultra f, hoc 

eft. 
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eft , inter t & B ; qui quidem inde ad Oculum Refle&i 
queant ; refleCtentur utiq; ad Oculum : At citra iftud f, 
hoc eft, inter t & C, multi iftorum Radiorum tranfmit- 
tentur per Bafin. Similiter Omnes Radii maxime Re- 
frangibiles, incidentes in Bafin ultra p, hoc eft, inter p 
& B ; qui quidem inde ad Oculum RefleCti queant ; 
reflectentur utiq; ad Oculum : At citra iftud p, hoc eft, 
inter p & C, multi iftorum Radiorum tranfmittentur per 
Bafin & Refringentur. Idemq; fimiliter intelligendum 
eft de Radiis mediocriter refrangibilibus , ex utraq ; 
parte punCti r. Ex quo efficitur, Bafis Prifmatis partem 
eam, quae inter t & B interjaceat ; totali Radiorum om- 
nium generum Reflexione ad Oculum, albam atq; claram 
videri debere : E contrario autem, quae ejus pars inter p 
& C interjaceat; eam, ex Tranfmiflu multorum omne 
genus Radiorum, magis pallidam, obfcuram, tenebro- 
lamq; videri oportere .* At in r, omniq; in parte inter 
p 8c t ; ubi Omnes Radii maxime Refrangibiles refle- 
ctuntur ad Oculum, multi autem minime Refrangibilium 
tranfmittuntur ; nimiam utiq; Radiorum maxime Re- 
frangibilium admixtam Lumini reflexo portionem, 
inficere debere id Lumen fuo Colore, hoc eft, violaceo 
8c caeruleo. Hocq; idem evenit, quacunq; in parte Bafis, 
inter extrema H G & E I, capiatur linea C p r t B. 

PROP. IX. PROB. IV. 

Ex proprietatibus Luminis fupra expofitis , explicare circus 
aeleJUs Colorum rationem. 

Hic Arcus nunquam videtur, nili cadente pluvia, & 
fimul fulgente Sole. Repraefentari autem poteft etiam 
Arte, jaciendo Aquam in fublime, quae in guttulas dif- 
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perfa, in modum pluviae, decidat. • Etenim Solis Radii 
in hujufmodi guttulas incidentes, femper Arcum exhi- 
bent Spe&atori apta politione inter Solem & Pluviam 
collocato. Unde hodie convenit inter Omnes, Arcum 
iftum RefraUione Luminis Solaris in guttulis pluviae 
cadentis effici. Intellexerunt hoc etiam Antiquorum 
nonnulli : Inter recentiores autem plenius id Invenit 
uberiufq; explicavit celeberrimus Antonius de Dominis 
Archiepiicopus Spalatenfis , in Libro fuo De Radiis Vi- 
fus & Luci*) quem ante annos amplius viginti lcriptum, 
in lucem tandem edidit Amicus luus Bartoliu , Venetik 
Anno 1 6 1 1 . In eo enim Libro oftendit Vir celeberri- 
mus, quemadmodum Arcus Interior, binis Refra&ioni - 
bus Radiorum Solis, fingulifq; Reflexionibus inter binas 
iftas Refra&iones intervenientibus, in rotundis pluviae 
guttis effingatur; exterior autem Arcus, binis Refraftir 
nibus, binilq; itidem Reflexionibus intcrje&is, in fimi- 
libus aquae guttis efficiatur. Suamq; Is explicandi rati- 
onem Experimentis comprobavit, in Phiala aquae plena, 
& Globis vitreis aquae plenis , in Sole collocatis ; quo 
duorum Arcuum iftorum Colores, in illis fe exhiberent 
contemplandos. Porro, eandem Explicandi rationem 
perfecutus eft Cartefm in Meteoris fuis ; eamq; quae eft 
de Arcu exteriori , infuper emendavit. Verum cum hi 
Scriptores veram Colorum originem non intelligerent ; 
necefle erit hanc materiam paulo adhuc ulterius profe- 
qui. Ut clarius igitur intelligamus , quemadmodum 
1 4 " Arcus caeleftis efficiatur ; efto globus BNFG, Centro 
C & Semidiametro C N deferiptus, pluviae utiq; gutta, 
vel aliud quodvis corpus perlucidum globofum : Sit 
porro A N unus ex Radiis Solis, incidens in globum 
iftum ad N, indeq; refra&us ad F ; ubi vel exeat e glo- 
bo refra&us ad V , vel refle&atur ad G ; ibiq; iterum 
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vel exeat refraftus ad R , vel refle&atur ad H ; ubi 
tandem exeat refra&us ad S, radiumq; incidentem fecet 
in tranfverfum in Y : Produc jam AN & R G, donec 
coeant in X ; & fuper AX &N F, demitte perpendi- 
culares C D & C E ; & produc C D, donec incidat in 
Circumferentiam ad L : Denique, parallelam Radio in- 
cidenti A N duc diametrum B Q; litq; Sinus Incidentix 
ex Aere in Aquam, ad Sinum Refradtionis, ut 1 ad R. 
Jam fi fingas pun&urn Incidentix N moveri & ferri gra- 
datim a pundto B ad ufq; pun&um L 3 utiq; Arcus Q F 
augebitur primo, & deinde minuetur ; & fimiliter An- 
gulus A X R, quem continent radii A N & G R : ifteq; 
Arcus Q F &. Angulus a X R maximi tum erunt fa£ti, 
cum N D fit ad C N, ut V II-RR ad V 3 R R ; quo in 
Cafu N E erit ad N D, ut a R a d I. Prxterea Angulus 
A Y S, qui continetur radiis aN & H S, minuetur 
primo, & deinde augebitur : minimus autem tum erit 
taftus, cum N D fit ad C N, ut y/ II-RR,ad \J 8 R R ; 
quo in Cafu N E erit ad N D, ut 3 R ad I; Similiter 
Angulus quem Radius proximus Emergens, (hoc elt, 
radius poft tres Reflexiones Emergens,) continet cum 
radio incidente AN, veniet tum ad Terminum fuum, 
cum N D fit ad CN, ut y/ II-RR ad V 15 R R;- quo in 
Cafu N E erit ad N D, ut 4 R ad I. Porro, Angulus 
quem Radius adhxc proximus Emergens (hoc eft, rar 
dius poft quatuor Reflexiones Emergens,^ continet curo 
radio incidente A N, veni et tu m ad Terminum fuum, 
cum N D fit ad C N, ut y/ II-RR ad V 24 R R ; quo in 
Calu N E erit ad N D, ut 5 R ad I. Et fimiliter in in- 
finitum : Numeris nimirum 3, 8, 15, 24, Scc, colle&is 
continua additione, terminorum arithmetica progreffi- 
onis, 3, 5, 7, 9. Quprum quidem omnium Veritatem, 
facile expendent intelligentq; Mathematici., 

Iam 
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Jam obfervandum eft ; ficuti quum Sol ad Tropico- 
rum alterutrum accedat, dierum longitudo per aliquod 
Temporis Spatium parvis admodum portionibus auge- 
tur vel minuitur ; ita holce Angulos, quum (augendo 
diftantiam C D) ad Terminos fuos perveniunt. Quan- 
titatem fuam aliquandiu variare parva admodum porti- 
one ; ideoq; radiorum in omnia pun&a N Quadrantis 
B L incidentium, multo majorem numerum emergere 
debere prope Terminos horum Angulorum, quam in a- 
liis ullis Inclinationibus. Obfervandum eft praeterea, 
futurum ut Radii, qui Refrangibilitate inter fe differunt, 
diverfos habeant Terminos Angulorum fuorum Emer- 
lionis ; & confequenter, pro diverfis Refrangibilitatis 
gradibus, Emerfio ipforum copiofiflima in diverfis An- 
gulis fiat ; adeoq; ipfi a fe invicem feparati, fuum fin- 
guli Colorem proprium exhibeant. Ifti autem Anguli 
qui fint, ex praecedenti Theoremate facili computatione 
colligi poterit. 

Etenim in Radiis minime Refrangibilibus, Sinus I & 
R (quomodo fupra comperimus) funt 1 oS & 8 1 : Un- 
de, polito Calculo, Angulus maximus A X R invenie- 
tur graduum 42, o' ; & Angulus minimus AYS, gra- 
duum 50, 57'. In Radiis autem maxime Refrangibili- 
bus, Sinus I & R funt ‘109 & 81 : Unde, polito Cal- 
culo, Angulus maximus AXR invenietur graduum 40, 
1 7 ; & Angulus minimus AYS, graduum 5 4, 7'. 

Fitr . 1 5. Finge jam O effe Oculum Speftatoris, & OP lineam 
° parallelam Radiis Solis ; Sintq; P O E, P O F, P O G, 
P OH, Anguli graduum 40, 17'; 41, 2'; 50, 57'; & 
54, 7' refpe&ive: Jamq; hi Anguli circum Latus fuum 
commune O P circumadti, deferibent reliquis luis late- 
ribus OE, O F ; OG, OH; margines duorum Arcu- 
um AFBE&CHDG. Etenim fi E, F, G, H, fint 
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Gutta? collocatae ubivis in Superficiebus Conicis dc (crip- 
tis a lineis O E, OF, OG, OH; & illuminatae Radiis 
Solis S E, S F, S G, S H : utiq; Angulus S E O, cum fit 
aequalis Angulo P O E, five graduum 40, 17'; erit maxi- 
mus Angulus, in quo Radii maxime Refrangibiles poflint 
poft unam Reflexionem refringi ad Oculum ; Et proinde 
Guttae omnes in linea O E emittent ad Oculum radios 
maxime Refrangibiles copiofiflime; eoq; padto Senfui 
Colorem violaceum faturatiflimum illo in loco exhibe- 
bunt. Simili ratione, Angulus S F O, cum fit aequalis 
Angulo P O F , five graduum 4*1, 2'; erit utiq; maxi- 
mus, in quo Radii minime Refrangibiles poflint poft 
unam Reflexionem emergere e guttis ; Et proinde Gut- 
tae in linea O F emittent ad Oculum Radios Iftos copiofif- 
fime ; eoq; pa£to Senfui Colorem rubeum faturatifli- 
mum illo in loco exhibebunt. Porro, eadem Argumen- 
tandi ratione, Radii qui lint intermediis Refrangibi lita- 
tis gradibus, emittentur copiofiflime e guttis inter E & 
F ; & Senfui exhibebunt Colores intermedios eo ordine* 
qui Reffangibilitatis ipforum gradibus refpondeat ; hoc 
eft, in progreffu ab E ad F, five ab interiori parte Ar- 
cus ad exteriorem, Colores holce ordine exhibebunt* 
violaceum, indicum, caeruleum, viridem, flavum, au- 
reum, rubeum : Verum enimvero Color violaceus, prop- 
ter admixtum Lumen album Nubium, evanidus vide- 
bitur & ad purpureum accedens. 

Rurfum, Angulus SGO, cum fit aequalis Angulo 
POG, five graduum 50, 57' ; erit utiq; minimus An- 
gulus, in quo radii minime Refrangibiles poflint poft 
binas Reflexiones emergere e guttis; Quare Guttae in 
linea OG emittent ad Oculum radios minime Refran- 
gibiles copiofiflime ; eoq; pa$o Senfui Colorem rubeum 
faturatiflimum illo in loco exhibebunt. Similiter An- 
gulus 
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gulus S H O, cum (it aequalis Angulo POH, five gra- 
duum 54, 7' ; erit utiq; minimus Angulus, in quo Ra- 
dii maxime Refrangibiles poffint poft binas Reflexiones 
emergere e guttis ; Quare Guttae in linea OH emittent 
ad Oculum Radios Iftos copiofiffime ; eoq; pafto Senfui 
Colorem violaceum faturatiflimum illo in loco exhibe- 
bunt. Eademq; Argumentandi ratione, Guttae in me- 
diis partibus inter G & H, Senfui exhibebunt Colores 
intermedios eo Ordine, qui Refrangibilitatis fuae gra- 
dibus refpondeat ; hoc eft, in progreflu a G ad H, five 
ab interiori parte Arcus ad exteriorem, Colores hofce 
ordine exhibebunt, rubeum, aureum, flavum, viridem, 
caeruleum, indicum, violaceum. Denique, cum hae 
quatuor lineae O E, O F, O G, OH, qualibet in parte 
Superficierum Conicarum fupra memoratarum fitae efle 
poflint ; utique, quod de Guttis & Coloribus in iftis 
lineis di&um eft ; id de Guttis & Coloribus in omni 
parte iftarum .Superficierum fimiliter diftura intelligi 


oportet. 

Atq; hoc pa&o effidti erunt duo Arcus Colorati ; in- 
terior ac clarior, una Reflexione intra Guttas fa£ta ; & 
exterior ac dilutior , binis Reflexionibus ; Etenim Lu- 
men unacjuaq; Reflexione fit languidius perpetuo. Porro 
Arcuum lftorum Colores contrario erunt ordine difpofiti 
inter fe ; Color enim Rubeus utriufq; Arcus, continens 
erit utrinq; Spatio G F inter duos Arcus interjacenti. 
Arcus interioris Latitudo EOF, in tranfverfum Colo- 
ribus dimenfa, erit gradus 1, 45' ; Exterioris Latitudo 
G O H, 3, io'; Arcuumq; inter fe diftantia G O F, 
8, 55' j Maxima nimirum Semidiametro interioris, hoc 
eft, Angulo P O F, exiftente 40, 1' • & minima Semi- 
diametro exterioris P O G, 50, 57'. Hae funt Menfurse 
Arcuuin, ita utiq; futuras , fi Sol effet unum duntaxat 
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pun&urm At enim Solis globi latitudine latitudo Ar- 
cuum augebitur , eorumq; diftantia inter fe minuetur, 
dimidio gradu. Jamq; Latitudo Arcus interioris erit 
3, 15'; Latitudo exterioris, 3, 40'; Diftantia ipforum 
inter fe, 8, 35' ; Maxima Semidiameter Arcus interi- 
oris, 43, 17'; & minima exterioris, 50, 43'. Atque 
hae quidem revera Arcuum in Caelo reperiuntur Men- 
furae quam proxime, quando Colores ipiorum dari atq; 
perfedi videntur. Quondam enim, qua tum accideret 
ut potuerim ratione, dimenlus fum maximam femidia- 
metrum Arcus interioris, eamq; comperi graduum cir- 
citer 43 ; Eodemq; tempore Latitudinem Colorum ru- 
bei, flavi, & viridis, in eodem Arcu, comperi efle Mi- 
nutorum 63 vel 64; praeter extremum Colorem rubeum 
evanidum, claritate Nubium circumjacentium obfcura- 
tum, in quem tria vel quatuor Minuta amplius annume- 
rari poterunt : Latitudo coloris caerulei erat circiter 40 
Minutorum amplius ; praeter violaceum , qui claritate 
Nubium circumje&arum ita erat obfcuratus, ut ejus la- 
titudinem dimetiri non potuerim : Verum polito quod 
latitudo coerulei fimul & violacei, aequalis fit latitudini 
rubei, flavi, & viridis fimul itidem fumptorum ; erit 
jam tota hujus Arcus Latitudo, graduum 3 i, ut fupra. 
Minimum intervallum, quo Arcus interior exteriorque 
inter fe diftarent, erat circiter graduum 8, 30'. Exte- 
rior Arcus latior erat, quam interior ; verum adeo eva- 
nidus , praefertim a caerulea fui parte, ut- latitudinem 
ejus diftin&c dimetiri haud potuerim. Alio tempore, 
cum ambo Arcus diftin&iores apparerent, dimenfus fum 
latitudinem Arcus interioris, graduum 3, 10': Eratq; 
latitudo Colorum rubei, flavi, & viridis, in exteriori 
Arcu ; ad latitudinem eorundem Colorum in interiori ; 
ut a ad 3 . 
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Haec Arcas caeleftis phaenomena explicandi ratio con- 
firmatur adhuc amplius Experimento illo notiffimo, 
quod Antoni w> de ‘ Dominis St Cartefim excogitarunt. 
Sufpenlus nempe in Sole globus vitreus aqua? plenus, in- 
fpiciendus eft tali in politu, ut radii a globo ad Oculum 
pervenientes, contineant cum Solis radiis Angulum vel 
42 vel 50 graduum. Etenim quum ifte Angulus erit 
fa£tus graduum 41 vel 43, Spc&ator (puta ad O) vide- 
bit Colorem rubeum clarum in ea parte globi, quae erit 
a Sole averla ; quomodo rcpraefentatur ad F : Sique ifte 
Angulus paulo minor fadtus fuerit, (puta deprimendo 
globum ad E,) videbuntur continuo alii colores, flavus, 
viridis, & caeruleus ex ordine , in eadem parte globi. 
Verum quum ifte Angulus erit fadtus graduum circiter 
50, (puta attollendo globum ad G,) videbitur tum co- 
lor rubeus in ea parte globi, quae erit Soli obverfa ; Siq; 
Angulus ifte adhuc major fa&us fuerit (puta attollendo 
globum ad H,) color ille rubeus convertet fe in alios co- 
lores, flavum, viridem, &, caeruleum ex ordine. Porro 
rem eandem expertus fum, intuendo globum immotum, 
attollendo autem interea vel deprimendo Oculum, vel 
aliter, eum movendo , prout opus erat fadto ; donec 
Angulus ante di« 5 tus, jufta magnitudine e flet confti- 
tutus. 

Audivi narratum . Lumen Candelae Refractum Prifi- 
mate ad Oculum, ita fe habere, ut cura Color caeruleus 
incidat in Oculum , Spectator videat tum in Prifiriate 
rubeum \ cumq; rubeus incidat in Oculum, tum is cae. 
ruleum videat. Quod quidem fi verum eflet ; utique 
Colores in Globo antediito , & in Arcu caelefti, ordine 
contrario, quam experimur, apparere deberent. Ve- 
rum Errorem hunc inde ortum puto, quod, cum Co- 
lores Luminis Candelae valde fint languidi, difficile fit 

dif- 


Digitized by Google 


C H7 ] 

difcernere quinam Colores in Oculum incidant. Ete- 
nim Ipfe Obfervavi interdum e contrario, in Solis Lu- 
mine a Prifmate refra&o, Speratorem femper eum Co- 
lorem in Prifmate videre, qui incidat in Oculum. Idemq; 
etiam in Lumine Candelae, verum efle comperi. Cum 
enim Prifma lente moveatur e Linea , quae direCto a 
Candela ad Oculum dudla fit ; color rubeus primum 
videtur in Prifmate, deinde caeruleus ; ac proinde uterq; 
tum videtur, cum incidat in Oculum: Nam Color ru- 
beus primo fuper Oculum tranfit, deinde caeruleus. 

Lumen quod binis Refractionibus fine ulla Reflexione 
per Guttas pluviae tranfmittitur, fortiffimum videri de- 
bet intervallo circiter a6 graduum a Sole, & languefcere 
gradatim utroque, prout intervallum iftud vel augeatur 
vel minuatur. Idemq; di&um intelligi debet, de Lu- 
mine per Grandinem globolam tranimiffo. Quod fi 
Grando, quomodo fa?pe evenit, comprefla fit aliquan- 
tum atq; planior fadta ; utiq; Lumen tranfmifliim adeo 
forte evadere poterit intervallo paulo minus a 6 graduum, 
ut circum Solem aut Lunam Halo five Coronam effingat : 
Quae porro Halus , quoties grando apta fit figura , colo- 
rata efle poterit ; Tumq; intra rubea erit fa£ta, radiis 
minime Refrangibilibus ; &: caerulea extra, radiis ma- 
xime Refrangi bilibus; Praefertim fi Grandinis particulae 
habeant forte in Centris fuis opacos Nivis globulos, qui 
Lumen intra Halo intercipientes, (quomodo Hugeniw 
obfervavit, ) efficere poflint ut interior ipfius pars di- 
ftindtius, quam alioqui futurum effet, definita fit. Ete- 
nim hujufmodi Grandinis particulae , quamvis globofae, 
tamen terminando Lumen inclula lua nive, exhibere 
poterunt Halo rubeam intra, & Coloris expertem extra; 
atq; etiam obfcuriorem, intra rubeam fui partem, quam 
extra ; uti plerunq; fieri folet. Etenim ex radiis qui 
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proxime nivem praeterferuntur , rubei refringentur mi- 
nime ; adeoq; ad Oculum in lineis dire&iffimis per- 
venient. 

Lumen, quod e pluviae gutta poft duas Refractiones 
& tres plurelVe Reflexiones egreditur, vix fatis forte eft 
ad Arcum efficiendum, qui fub Senium cadat. At in 
glaciei particulis illis cylindraceis, quarum ope Hugeni- 
m rationem ‘Parheliorum explicat, poterit fortafle Senfu 
percipi. 

PROP. X. PROB. V. 

JEx proprietatibui Luminis fupra expofitis , explicare Co- 
lorum in Corporibui MaturalibiiA permanentium Rationem. 

Ifti Colores hinc oriuntur, quod a certis Corporibus 
Naturalibus certa Radiorum genera refle&untur reliquis 
omnibus copioflus, & ab aliis alia. Minium refleCtit 
radios minime Refrangibiles, live Rubeos, copiofiffime ; 
atque inde Rubrum videtur. Violee refleCtunt radios 
maxime Refrangibiles copioflus ; indeq; fuum habent 
Colorem : Et fimiliter caetera Corpora omnia. Omne 
Coipus refleCtit Radios, qui funt fuo ipfius Colore, co- 
piofius quam reliquos ; & Colorem fuum inde trahit* 
quod Radii ifti in Reflexo Lumine praevaleant ac domi- 
nentur. 

E X P E R. XVII. 

Etenim fi in Luminibus Homogeneis , qualia per 
Problema in Quarta Propofitione primae Partis hujus 
Libri expolitum obtineri poterunt, collocentur Corpora 
diverforum Colorum j invenies , ficuti Ipfe Expertus 
fum, Omne Corpus in eo femper Lumine, quod fit fuo 
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ipfius Colore, clariffimum & luminofiflimum videri. 
Cinnabaris in Lumine Rubeo Homogeneo, maxime ref- 
plendet; in Lumine Viridi, manifefto fit minus fplen- 
dens ; in Caeruleo, etiam adhuc minus. Indicum in 
Lumine violaceo-caerulo, fulgentifiimum cft; Fulgor 
autem ifte, prout id inde pedetentim per Lumen Viride 
& Flavum tranfvehatur ad Rubeum, minuit fe gradatim. 
Torrum Lucem viridem prafinam praecipue, deinde au- 
tem caeruleam quoq; & flavam , ex quibus Viridis com- 
ponitur, fortius reiiedtit quam Colores reliquos rubeum 
& violaceum. Et fimiliter caetera Corpora omnia. 
Verum quo hujufmodi Experimenta evidentiora fiant, 
talia Corpora oportebit adhiberi, quae fint Coloribus 
clariflimis & fplendentiflimis ; Atq; etiam Bina hujul- 
modi corpora inter fe comparari oportebit. Exempli 
gratia j Si Cinnabaris & caeruleum Cyprium five ultra- 
marinum , vel alius quivis Color caeruleus floridus & 
Jargus, in Lumine Rubeo Homogeneo fimul conferantur j 
utiq; utrumq; videbitur rubeum ; At Cinnabaris quidem 
Colore rubeo videbitur Claro, Largo & Splendentifiimo j 
caeruleum Cyprium autem, rubeo nubilo, fufco & perob- 
fcuro : Sin haec eadem Corpora deinceps in Lumine Cae- 
ruleo Homogeneo fimul conferantur ; utiq; utrumque 
videbitur jam caeruleum ; At caeruleum Cyprium quidem 
Colore caeruleo videbitur Claro, Largo &. Splendentif- 
fimo j cinnabaris autem, caeruleo languido, fufco & per- 
obfcuro. Quo quidem Experimento clariffime, line 
omni dubitatione , evincitur ; lumen rubeum multo . 
utiq; copiofius a Cinnabari refledti, quam a caeruleo Cy- 
prio ; & lumen caeruleum multo copiofius a caeruleo Cy- 
prio, quam a Cinnabari. Idem autem Experimentum, 
non fine optato eventu capi poterit etiam in Minio Sc 
Indico , vel binis aliis quibufvis Corporibus coloratis ; fi 
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modo illud, quam non ex sequo Forte vel Languidum 
fit utriufque naturale Lumen atq; Color, rationis ha- 
beatur. 

Porro autem, ut Corporum naturalium Colorum ra- 
tio ex hifce Experimentis evidens eft atq; manifefta ; ita 
uberius infuper confirmatur, (adeo ut res nullam amplius 
dubitationem habeat,) ex duobus primis Experimentis 
primae Partis hujus Libri ; quibus quidem Experimentis 
probavimus in iftiufmodi Corporibus, Lumina reflexa 
quae Coloribus inter fe differunt, ea itidem Refrangibi- 
litatis gradibus differre inter fe. Etenim inde mani- 
feftum eft, alia corpora radios magis refrangibiles, alia 
minus refrangibiles, refleCtere copiofius. 

Atq; hanc quidem efie non veram folummodo, fed & 
folam quoq; horum Colorum rationem, adhuc amplius 
inde apparere poterit, quod Color Luminis Homogenei 
non ponit Corporum naturalium Reflexione ullo modo 
immutari. 

Etenim fi Corpora naturalia nequeunt Reflexione fua 
Colorem ullius generis Radiorum ne quidem quicquam 
omnino immutare ; utiq; ea corpora non poffunt ulla 
alia de caufa apparere colorata, quam quia radios illos 
reflectant, qui vel natura eo fint Colore quem Ipfa exhi- 
bent, vel qui aliqua fui permixtione eum conficere de- 
beant. 

Verum in hujufmodi Experimentis capiendis, caven- 
dum eft diligenter, ne Lumen non fit fatis perfeCte Ho- 
mogeneum. Si enim Corpora illuminaveris Coloribus 
vulgaribus Prifmate exhibitis ; videbuntur ea jam neq; 
luo ipforum Colore, qualem interdiu & in aprico exhi- 
bent ; neq; Colore qui eft Luminis jam fibi immifli ; fed 
Colorem aliquem referent inter utrumq; medium ; uti 
Ipfe experiundo comperi. Exempli gratia; Minium 
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Lumine Viridi Ordinario Prifmatibus exhibito illumi- 
natum, neq; rubeum videbitur neq; viride ; led aureum 
aut flavum, vel Coloris alicujus inter flavum & viridem 
medii, pro eo ut Viride Lumen, quo id illuminatum fit, 
magis fuerit minufve Compofitum. Etenim ex una parte; 
quoniam Minium, quum illuminatum fit Lumine Albo, 
in quo omnia radiorum genera ex aequo commixta fiunt. 
Rubeum videtur ; in Viridi autem Lumine omnia radi- 
orum genera non fiunt ex cequo commixta ; utiq; radii 
flavi, virides, & caerulei, qui in illo Viridi Lumine jam 
fiuper Minium Incidente infunt nimia portione, efficere 
debebunt ut iidem Radii in Reflexo etiam Lumine adeo 
praevaleant, ut ici, eum rubeum efle deberet, jam colo- 
rem ipfiorum lubviridem trahat : Ex altera autem parte : 
quoniam Minium radios rubeos reliquis omnibus copio- 
fius, pro ratione Numeri ipfiorum in Lumine incidente, 
refle&it ; & deinceps aureos atq; flavos ; utiqj.ifti r^dii 
in Lumine Reflexo majorem jam proportionem ad totum 
illud Lumen habebunt, quam habuerant ad Lumen Vi- 
ride Incidens ; ac proinde efficient ut .Lumen illud Re- 
flexum, cum Viride efle deberet, jam Colorem ipfiorum 
fiubrubrum trahat. Atq; hoc quidem pa£to finium 
neq; rubeum videbitur, neq; viride ; fed colore aliquo 
inter utrumq; medio. ! :: t , :v: 

In Liquoribus ita coloratis, ut tamen fint pellucidi, 
obfervandum eft Colorem unaxum cmffitudinr ip forum 
variari folere. Exempli gratia ; Liquor rubeus in Vi- 
tro Conico inter Lucem & Oculum collocatus, prope 
a fundo, ubi tenuior eft, colore flava videtur pallido ac 
diluto; paulo fiuperius autem, Ubi craffior efl, colo- 
rem aureum induit ; qua parte adhuc craffior eft, rube- 
um; qua deniq; crafiMimus eid, adorem rubeum latu- 
rum atq; pr ellum. Etenim exitliraandum eft, iftiulrno- 
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di Liquorem intercipere radios indicos & violaceos fa- 
cillime ; caeruleos, difficilius ; virides, adhuc difficilius ; 
rubeos, omnium difficillime : Quod fi igitur Craffitudo 
Liquoris ea fit duntaxat, qua Radiorum violaceorum in- 
dicorumq; fatis multi intercipiantur, nec tamen de reli- 
quorum numero multum diminuatur ; tum utique ex 
reliquis iftis (per ‘Prop. 6. bujw T artis) colorem com- 
poni debere pallidum flavefcentem : Verum fi Liquoris 
Craffitudo tanta fit fa£ta, ut caeruleorum quoq; radiorum 
plurimos intercipiat, etiam & viridium nonnullos ; tum 
utique ex reliquis colorem componi debere aureum : 
Cumq; porro Liquor ifte eo craffitudinis excreverit, ut 
etiam maximam partem radiorum viridium intercipiat, 
flavorum quoq; aliquammultos ; tum utiq; ex reliquis 
oriri oportere Colorem rubelcentem ; Qui deniq; color 
rubeus, pro eo ut radii flavi atq; aurei (augendo adhuc 
Liquorem in craffitudinem) magis magifq; intercipian- 
tur, largior perpetuo faturatiorq; fieri debeat ; donec 
pauci admodum radiorum, praeter rubeos folos, demum 
tranfmitti poffint. 

Atq; hujus quidem generis eft Experimentum, quod 
mihi nuper retulit D. Halleiu $ ; qui cum, die quodam 
infolato, in Mare fe ad ingentem ufq; aquarum altitu- 
dinem in Vafe ad Urinandum comparato fubmerfiffet, 
obfervavit fuperiorem partem Manus fuae, cui Sol per 
aquas fuperiores ad altitudinem multarum orgyiarum 
incumbentes , perq; parvam feneftram vitream in Vafe 
infixam, direfto tum collucebat, colore rofeo fibi vifam 
effe ; aquam autem infra fe, & inferiorem Manus fuae 
partem , illuftratara Lumine ab aqua inferiori Reflexo, 
virides effe vilas. Etenim hinc colligi poteft, aquam 
marinam refle&ere radios violaceos & caeruleos facillime, 
rubeos autem liberrime & copiofiffime ad ingentem ufq 

alti- 
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altitudinem tranfmittere. Nam hoc quidem pafto Di- 
rectum Solis Lumen, in ingenti utiq; aquarum altitu- 
dine, propter radios rubeos numero praevalentes, rubeum 
videri oportebit; & quo major fuerit aquarum altitudo 
eo largior ac faturior color ifte rubeus efle debebit • Re- 
flexi autem inferne radii caerulei, virides, & flavi' co- 
piofius multo quam rubei; etiam in ca aquarum alti-' 
tudine, quo radii violacei vix penetrant omnino ; co- 
lorem viridem exhibeant necefle eft. 

Jam (i duo Liquores, coloribus largis latura tilque 
puta rubeo & caeruleo, ea quantitate in craflitudinem’ 
qua Colores ipforum juftam faturitatem habeant, in’ 
ljpiciantur; quamvis uterq; eorum fatis tranflucidus fit 
fcorfum, tamen ambo non erunt conjundtim tranflucidi.’ 
Si enim pei unum horum Liquorum radii rubei loli 
tranfmittantur , &. caerulei foli per alterum ; utiq; per 
utrumq; tranfmitti poterunt plane nulli. Hoc Cafu & 
fortuito expertus eft D. Hookius in Cuneis vitreis, li-’ 
quoribus rubeo & caeruleo plenis ; magnamq; ei admi-' 
rationem movit improvifus & inopinatus rei eventus • 
cujus quippe caufa tum prorfus incognita cflet ; Quo 
equidem magis Experimento Ejus fidem habeo, quam-- 
vis Ipfe id non iteraverim : Verum quicunq; hujus rei 
experimentum iterum capere velit ; ei diligentiflime 
illud in primis erit agendum, ut Liquores fint Coloribus 
bonis admodum & faturatis. 

Exiftimandum eft autem, dum Corpora fiunt colo- 
rata, Refle&endo aut Tranfmittendo hoc vel illud genus 
Radiorum copiofius quam eseteros; utiq; intercipere ea 
& reftinguere intra fe Radios illos quos neq; Refle&unt 
neq; Tranfmittunt. Etenim fi Aurum in bracteas tenu- 
lffimas dudtum , collocetur inter Oculum 8c Lucem ; 
lux per id caerulea videbitur, vel viridis: Quare Aurum 
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iblidum intromittit in le radios caeruleos ; eofq; ultro 
citroq; reflexos aliquandiu intra fe, intercipit tandem 
atq; rertinguit penitus ; dum radios flavos refle&it ex- 
tra, ipfumq; adeo videtur flavum. Quo autem modo 
Bra&eae aureae, flavae videntur Lumine reflexo, & cae- 
ruleae tranfmiffo ; aurum autem folidum, omni ex parte, 
omniq; in pofitu Oculi, ex aequo flavum : eodem fere 
modo, certi funt Liquores, ut Ligni Nephritici Infu- 
fio ; & certa etiam Vitri genera ; quae unum genus Lu- 
minis tranfmittunt copicfius, aliud autem genus refle- 
ctunt; eoq; pa£to coloribus variis, pro vario Oculi 
atq; Luminis politu, videntur. Quod fi Liquores vel 
Vitra ifta, adeo cralTa ac Solida edent fa£ta, ut nullum 
omnino Lumen per ea tranfmitti poffet ; equidem ni- 
hil dubito, (quamvis nondum quidem Expertus hoc af- 
firmare queam,) quin ea, fimiliter ac alia omnia corpo- 
ra opaca, uno eodemq; Colore in omni Oculi pofrtu 
effent apparitura. Etenim Opaca ipfa corpora omnia 
colorata, cum (quantum Ego quidem Obfervare potue- 
rim) lucem tranfmittere poflint, fi modo fatis tenuia 
faCta fint ; utiq; perlucida funt quodam modo, gradu 
duntaxat pelluciditatis differunt a Liquoribus pelluci- 
dis coloratis ; Quippe &. hi Liquores, atque ac Corpora 
illa, nimia craflitudine evadunt opaci. Porro, Corpus 
perlucidum, quod cujufvis Coloris videatur Lumine 
tranfmiffo ; poterit etiam ejufdem Coloris videri, Lu- 
mine reflexo ; ita videlicet, fi Lumen iftius Coloris re- 
fle&atur a pofteriori Corporis fuperficie, vel ab Aere 
qui eft ultra eam. Tumq; Color ifte reflexus diminui 
poterit, & fortafle vanefeere ' y augendo Corpus ipfum 
in Craflitudinem, & induendo id a tergo Picc, ad co- 
hibendam fuperficiei ejus pofterioris Reflexionem ; ut 
Lumen adeo ab ipfis corporis partieuhs reflexum praeva- 
leat. 
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leat, &, quo Colore fe inde tinxerit, oftendere poflit. 
lltiq; tali in Cafu, crediderim Colorem Luminis Re- 
flexi alium facile futurum, ac Tranfmifli. Verum unde 
tandem fiat, ut Corpora & Liquores colorata, refle- 
ctant alia genera radiorum, alia autem intromittant vel 
tranfmittant ; id in fequenti Libro dicetur. In hac 
Propofitione fatis habebo, illud me ita comprobafle, ut 
res nullam amplius dubitationem habere poflit; utiq; 
ejufmodi Proprietates revera in Corporibus inefle, eaq; 
inde apparere Colorata. 

PROP. XI. PROB. VI. 

'Permixtis inter fe Luminibus Coloratis , Componere Ra- 
dium Luminis , qui fit eodem Colore eademq ; flatura , ac 
Radius dire Hi Luminis Solis ; in eoq; Experiri Propofi- 
tionum pr.cmifarum Veritatem. 

Sit ABC abc Prifma, quo Solis Radius in Cubiculum fi a; 1 6, 
tenebricofum per foramen F immifliis, refringatur ad 
Lentem MN; fuperq; ea in locis -p, <7, r, f & f, depingat 
Colores folitos, violaceum ? caeruleum, viridem, navum 
& rubeum. Radios jam ita divergentes, cogat Refra- 
ctio hujus Lentis ; faciatq; ut iterum convergant ad X ; 
ubi permixtione Colorum illorum omnium inter 
fe, Albitudinem, quomodo fupra expolitum eft, con- 
ficiant. Tum in X collocetur aliud Prifma DE G d eg 
priori parallelum ; quo Lumen id album refringatur 
furfum verfus ad Y. Sint refringentes Prifmatum An- 
guli, ipforumq; di ft antice a Lente, aequales comparate 
inter fe ; Ut radii, qui convergebant a Lente ad X, 
quiq; ibi, abfq; nova RefraCtione eflet, futurum erat ut 
decu flarentur divergerentq; iterum ; refractione jam fe- 
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eundi Prifmatis fiant ‘denuo paralleli inter fe, nec diverj 
gant amplius. Etenim hoc padloex radiis illis, compo- 
litus erit iterum Radius Albus X Y. Si Angulus Re- 
fringens utriufvis Prilmatis major fuerit j id Prifma 
tanto propius a Lente diftet oportebit. At enim Quan- 
do demum Prilinata &. Lens apte fint inter fedifpofita, 
ita intelliges, fi obiervabis utrum Radius X Y, qui e 
fecundo Prifinate egreditur, fit ad ufq; extrema fui la- 
tera perfedfe planeq; albus, &, interje&is quibulcunq; 
a Prifinate intervallis, perfedte & ex omni parte albus, 
haud fecus ac diredlus Solis radius, permaneat necne. 
Etenim ufq; eo, donec is ita fe habeat, mutanda erit 
perpetuo & corrigenda Prifmatum Lentifq; difpofitio in- 
ter fe. Quum autem haec omnia apte dilpofita compe- 
reris; fi tum deinceps ope Trabis longioris, qualis in 
Schemate depidta eft, vel Tubi, vel alius cujufvis In- 
ilrumenti in id comparati, Prifmata St Lens eo in Situ 
fixa retineantur ; poteris exinde in hoc Compofito Lu- 
minis Radio X Y earundem omnium rerum Experi- 
menta capere, quarum hadtenus fecimus in diredto So- 
lis Lumine. Nam hic Compofitus Radius eandem ha- 
bet Speciem, eafdemq; Omnes omnino proprietates, 
quantum ego quidem Obfervare potuerim ac dire&us 
Solis Luminis Radius. Porro autem , inter Experi- 
menta in hoc Radio agenda, poteris, intercipiendo quo- 
ties libuerit quemvis Colorum fo <7, r, r, t ad Lentem, 
videre manifefto quemadmodum Colores in hujufmodi 
Experimentis generati, non fint alii, fed iidem plane, qui 
erant radiorum ad Lentem, jam ante quam ii ad hunc 
Radium conftituendum convenirent: Et confequenter 
Colores iftos non oriri ex novis Luminis Modificationi- 
bus , Refradtione fcilicet Sc Reflexione ei impreflis ; 
fed ex variis duntaxat fepa rationibus ac mixturis ra- 
diorum 
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diorum , congenitas utiq; Qualitates tuas Colciiticas 
habentium. 

Exempli gratia: Quum Lente Uncias 4 1 lata, duo- 
bufq; Prifmatibus a Lente utrinq; Pedes 6 ; diftu litibus, 
Compofitum iftiufmodi Radium Luminis confeciflein : 
Ut Experirer deinceps quse efifet caufa atq; ratio Colo- 
rum Prifmatibus exhibitorum, refregi compofitum iftum 
radium Luminis X Y alio Prifmate H 1 K k h, eoque 
padto folitos Prifmatis Colores P Q R S T fuper Char- 
tam L V ultra collocatam projeci; Tumq; intercipiendo 
quemvis Colorum 0 , q, r, /, t ad Lentem, oblervabam 
eundem Colorem fupra charta L V continuo cvanefcere ; 
Ita, fi color purpureus p intercipiebatur ad Lentem ; 
utiq; purpureus P fuper charta continuo evanelcebat ; 
reliqui autem colores permanebant nihil immutati ; 
nili forte caruleum excipias, qui e3tenus fortafie immu- 
taretur, quatenus aliquid purpuret in eo ad Lentem 
latitans, refraCHonibus fequentibus poftea feparari po- 
tuerit: Similiter, intercepto ad Lentem colore viridi r; 
utiq; viridis R fuper charta continuo vanefeebat ; Idem- 
que de coetcris coloribus fimiliter intelligendum eft. Ex 
quo manifefto apparet; ut Radius Albus X Y compofi- 
tus erat ex diverfis Luminibus ad Lentem varie colora- 
tis ; ita colores ex eo poftea ope novarum Refractionum 
emergentes, non alios efle, quam eos ipfos, ex quibus 
Albitudo illa compofita fuerat. Utiq; refraftio Prif- 
matis H I K k h generat Colores P Q R S T fuper charta 
L V, non immutando colorificas radiorum qualitates, 
fed feparando radios a fe invicem, qui eafdem videlicet 
qualitates colorificas habebant, jam antequam ad re- 
fractum Luminis Albi radium X Y componendum coi- 
rent. Etenim alioqui fieri poflet ut radii, qui fuerant 
uno quovis Colore ad Lentem, alio forte colore eftent de- 
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inde fuper charta ; Contra, quam Experientia compe- 
rimus. 

Similiter, ut Experirer quae efiet Corporum Natu- 
ralium colorum Caufa atq; Ratio ; collocabam iftiuf- 
modi Corpora in Radio illo Albo Compofito X Y ; Et 
comperiebam ea omnia fuos ipforum colores proprios 
exhibere tales, quales interdiu in Aprico exhibere fo- 
lent ; eofq; porro colores pendere omnino ex radiis, qui 
edent iifdem coloribus ad Lentem, jam antequam ad 
Radium illum componendum coirent. Exempli gra- 
tia : Cinnabaris in Radio illo Albo collocata, eodem 
plane videtur colore rubeo, ac in caelo Aperto polita ; 
Quod fi porro intercipiantur ad Lentem Radii virides 

caerulei ; utiq; Rubor iplius jam multo clarior atq; 
largior erit fadus: Verum !i radios rubeos ad Lentem 
intercipias ; utiq; cinnabaris non jam amplius rubea vi- 
debitur, fed viridis vel flava, vel alio quovis colore, 
pro eo ut haec vel illa radiorum genera in eam incidere 
permittas. Similiter, Aurum in Lumine illo Albo X Y, 
eodem Colore flavo videtur, ac in aprico Lumine diurno : 
Verum intercepto ad Lentem certo & apto radiorum 
flavorum numero, aequiparabit id Argentum Albitudine; 
quomodo Ipfe Experiundo comperi : Ex quo apparet 
Colorem flavum, quo Aurum tum videtur cum nulli in- 
tercepti fint radii, oriri ex radiis illis flavis redundanti- 
bus, qui, cum per Lentem iterum tranfire permittuntur, 
Albitudinem jam didam fuo Colore inficiunt. Sic quo- 
que Ligni Nephritici Infufio, cum in hoc Compofito 
Radio Albo X Y collocata fit, (uti Ipfe itidem Expertus 
fum,) caerulea videtur reflexo Lumine, & flava vel rubea 
tranimiflb ; eodem modo ac quum clara diurna Luce & 
in Sole infpiciatur : Verum fi intercipias Lumen caeru- 
leum ad Lentem ; utiq; Infufio illa amittet caeruleum 

fuum 


Digitized by Google 


Fig 

A 



Digitized by Google 




Digitized by Google 




Digitized by Google 


LlB. i. Par. H.TA.B. R r . 





Digitized by Google 


C >59 1 

fuum colorem reflexum ; dum tranfmifliis color rubeus 
permanebit nihilo minus perfeCtus ; immo, propter fub- 
latos radios alicjuos caeruleos quibus antea dilutus fue 1 - 
rat, etiam feturior is ac largior erit faCtus : £ contrario 
autem, fi radii rubei atq; aurei intercipiantur ad Len- 
tem ; utiq; amittet In folio' colorem fuum rubeum cranfi- 
miflum; dum color caeruleus reflexus permanebit ufque, 
atq; etiam largior & perfeCtior erit fa&us. Ex quo ap- 
paret Infufionem illam, non utiq; ipfam inficere Radios 
coloribus caeruleo & flavo ; fed tantum tranfmittere co- 
piofius eos, qui erant ante rubei ; & reflectere copiofius 
eos, qui erant ante caerulei. Atq; eodem quidem modo 
examinari atque probari poterunt aliorum quorumvis 
Phaenomenorum rationes ; fi capiantur Experimenta in 
hoc Arte compofito Luminis Radio X Y. 
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OPTICES 

LIBER SECUNDUS. 


PARS L 


Qb fervat tones circa Reflexiones , Refrafliones, 1? Colores 
cor forum Tenuium feUuctdorum. 

O Bfervatum fuit antehac ab Aliis, Corpora pellu- 
cida, ut Vitrum, Aquam, Aerem & fimilia, quum 
inflando tenla fint in pertenues Bullulas, vel alio quovis 
modo in Lamellas iummae Tenuitatis dudta ; varios 
utiq; Colores, pro varia lua Tenuitate, exhibere; quam- 
vis eadem, quum fint craffiora, plane perlucida videan- 
tur & Coloris expertia. In priori Libro fermonem de 
hujufmodi Coloribus confulto abftinui ; quoniam & ipfi 
difficilioris videbantur Explicatus ; neq; intelle&u ne- 
ceflaria erat iplorum ratio, ad Proprietatum Luminis eo 
in Libro expofitarum Explicationem comprobandam. 
Verum cum hi ad nova porro Inventa, quibus Lucis 
Theoria perfici atq; abfolvi poffit, multum queant con- 
terre ; maxime quoad Conftitutionem ac Dilpolitionem 
partium, ex quibus Corporum Naturalium Colores vel 
Pelluciditas pendeant ; vifum eft mihi hoc in loco, quae 
de hujulinodi Coloribus Obfervaverim, paucis expo- 
nere. Ut autem brevius atq; diftindtius abfolvam ; pri- 
mo 
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mo Obfervationum ipfarum praecipuas defcribam ; 
deinde, quid ex eis colligi videatur , & quis in eis 
Ufus eiTe poffit, exponam. Obfervationes autem meae, 
hujufmodi fuerunt. 

OBS. I. 

Cum bina Prifmata paulo ardius ad fe comprimerem 
invicem, ut latera ipforum (quae erant forte aliquantil- 
lum convexa) fe aliqua fui parte inter fe contingerent ; 
obfervabam locum, ubi illa contingerent inter fe, plane 
& perfede pellucidum illico efle fadum ; perinde ac fi 
Vitrum ibi fuiffent unum &. continuum. Etenim quuin 
Lumen in Aerem iftum, qui in reliquis omnibus facier- 
um commiflarum partibus inter bina Prifmata interja- 
ceret, adeo oblique incideret, ut id omne Reflederetur : 
utiqj in illa parte, ubi facies eae fe contingebant inter fe, 
videbatur id omne Tranfmitti : Adeo ut locus ille Con- 
tadus, cum Infpiceretur , videretur tanquam macula ni- 
gra vel tenebrola ; propterea quod ex illo non, uti ex 
aliis locis, plurimum Luminis, led parum aut nihil, quod 
quidem Senfu percipi poflet, reflederetur : cum autem 
is Tr anj 'picer* etur , tum videretur tanquam Foramen in 
Aere illo, qui Vitrorum compreflu in tenuem quandain 
inter binas Prifmatum Facies conformatus effet lamel - 
lam : Per quod quidem foramen diftinde perfpici pote- 
rant Corpora ultra collocata ; quae per alias Vitrorum 
partes, ubi aerea lamella interjeda enet, cerni omnino 
non poterant. Porro, quamvis Prifmatum facies elfent 
aliquantum convexae, tamen Macula illa pellucens fatis 
erat lata ; Quae utiq; latitudo oriri praecipue videbatur 
ex eo, quod Vitrorum partes mutuo compreffu cede- 
rent nonnihil introrlum. Etenim comprimendo Prif- 
mata ardius inter fe ; macula illa multo, quam ante, 
latior erat fada. 

X * OBS. 
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O B S. II. 

Quum Lamina illa Aerea, convertendo Prifmata circa 
Axem fuum communem , adeo parum tandem ad inci- 
dentes radios inclinata eflfet facta , ut nonnulli eorum 
.p. tranfmitti caeperint ; oriebantur in ea multi tenues Ar- 
1 ‘ cus colorati, qui initio formam Conchoidis fere expri- 
mebant , quomodo eos in primo Schemate depi&os vi- 
dere eft. Continuando autem Prifmatum Motum, Ar- 
cus ifti augebantur perpetuo &. incurvabant fiefe magis 
magifq; circa antedittam Maculam pellucentem , donec 
tandem in Circulos Integros five Annulos maculae ifti 
circumjectos Hexi , contraherent fele deinceps gradatim 
in parvitatem. 

Arcus ifti, cum apparerent primum, colore erant vio- 
laceo & caruleo ; interq; eos interjefti erant Arcus cir- 
culorum Albi, qui, continuando Prifmatum Motum, 
ftatim tingebantur nonnihil ab interioribus luis margini- 
bus colore rubeo & flavo, exterioribus autem marginibus 
confinem habebant caeruleum. Adeo ut Colores ab ufq; 
Macula in Centro tenebrofa, hoc Ordine tum eflent dif- 
pofiti : albus, caeruleus, violaceus ; niger ; rubeus, au- 
reus, flavus, albus, caeruleus, violaceus; &c. Verum 
flavus Sc rubeus multo erant languidiores, quam caeruleus 
Si violaceus. 

Continuato adhuc Prifmatum Motu circa Axem fuum 
communem, Colores ifti coardtabant le magis magilque, 
& contrahebant lefe utroque in Albitudinem circum- 
jectam , donec tandem in eam penitus evanefcerent. 
Tumq; Circuli in iftis locis Albi Nigriq; videbantur, fine 
ullis aliis Coloribus intermixtis. Verum continuando 
adhuc amplius Prifmatum Motum, Colores iterum fe ex 
Albitudine explicabant ; violaceus videlicet ac caeruleus 
ab interiori iplius margine, ab exteriori autem rubeus ac 
flavus. Adeo ut Colores ab ufq; Macula centrali, hoc 
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ordine jam eflent difpofiti ; albus, flavus, rubeus; niger 
violaceus, caeruleus , albus, flavus, rubeus ; &c. Con- 
tra quam prius erant vifi. 

O B S. III. 


Cum Annuli, vel aliquae ipforum partes, Albi folum- 
modo & Nigri apparerent; videbantur valde diffindi, 
& diffindis terminis definiti ; eorumq; Nigror non mi- 
nus intenfus videbatur, quam ipfius Maculae centralis. 
Item in Marginibus Annulorum, ubi Colores ex albitu- 
dine emergere coeperunt, fatis erant diffindi, eoq; ad 
ingentem ufq; multitudinem fub afpedum veniebant. 
Numeravi nonnunquam amplius triginta Series five Or- 
dines, (computando in fingulas Series Annulum album 
& nigrum ; ) atq; etiam plures vidi, quos, quae erat ip- 
forum parvitas, numerare non potuerim. Verum in aliis 
Prifmatum pofitionibus, ubi videlicet Annuli variis co- 
loribus tindi viderentur ; haud amplius odo aut novem 
difcernepe potui ; atq; etiam illorum ipforum exteri- 
ores, valde confufi videbantur atq; diluti. 

In hifce duabus Obfervationibus, quo Annuli diffindi 
viderentur, Colorumque omnium, praeterquam Albi & 
Nigri, expertes ; eos interjedo aliquo Intervallo infpici 
oportere Adverti. Etenim fi Oculum propius admove- 
bam ; tametfi Inclinationem ejus ad planitiem Annulo- 
rum nihil omnino immutaveram; emergebat tamen con- 
tinuo ex Albitudine color fubcaeruleus, qui fele in Annulo- 
rum nigra magis magilq; explicans, effecit ut & Circuli 
ipfi minus diffindi evaderent, &. Albitudo etiam colori- 
bus rubeo & flavo nonnihil tinda elfet. Praeterea Com- 
periebam, Infpiciendo per rimulam five fifluram oblong- 
am, qua: & Oculi pupilla anguftior effet, & proxime 
Oculum Prifmatibus parallela teneretur ; pofle me Cir- 
culos eo pado cernere multo diftindiores, multoq; etiam 
majori, quam alioqui, numero, fub afpedum venientes. 

X a O B S. 
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O B S. IV. 

Ut adhuc accuratius oblervarem, quo Ordine hi Co- 
lores ex Albis Circulis orirentur, pro eo ut Radii minus 
minufq; ad lamellam aeream inclinati edent fadi ; cepi 
duo Vitra Objediva ; alterum Plano-convexum, adTe- 
lefcopium quatuordecim Pedum ; alterum autem Vi- 
trum amplum & utrinq; convexum, ad Telefcopium cir- 
citer Pedum quinquaginta: Cumq; huic Vitro utrinque 
convexo , planam faciem alterius ftiperpofuiflem ; ap- 
preffi ea invicem lenta manu, ut Colores in Circulorum 
Centro ex ordine emergerent ; & deinde Vitrum lupe- 
rius lente de inferiori luftuli, ut Colores eodem in loco 
itidem ordine evanelcerent. Color, qui, comprimendo 
Vitra, noviflimus in medio Colorum emergeret, vide- 
batur femper, cum primum appareret, tanquam Orbis 
uno fere &. confimili Colore ab ufq; Circumferentia fua 
ad Centrum ; compreffis autem ardius Vitris, diffundebat 
is fefe & extendebat perpetuo in Latitudinem quoquo- 
verfus, donec novus aliquis Color in Centro ejus emer- 
geret, adeoq; is in Annulum abiret novo ifti Colori cir- 
cumjedum. Porro , ardius adhuc compreflis inter fe 
Vitris, Annuli iftius Diameter augebatur, Orbita* autem 
five Circuitus fui Latitudo minuebatur, donec novus 
iterum Color in Centro antecedentis emergeret ; Et fic 
deinceps ; donec tertius, quartus, quintus, plurefq; novi 
Colores ibi ex ordine fimiliter emergerent, & in Annu» 
los abirent Colori intimo circumjedos ; quorum utique 
ultimus effet Macula ipfa nigra. E contrario, Vitrum 
iuperius lente de inferiori fublevando, Diametri Annu- 
lorum contrahebantur , Orbitarum autem luarum lati- 
tudo augebatur, donec Angulorum Colores ad ufq; Cen- 
trum fua quifque vice pertingerent ; Quo quidem tem- 
pore, quoniam Coloris ad Centrum exeuntis femper fa- 
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tis magna erat latitudo, facilius, quam antea, Colorum 
Angulorum Speciem difeernere & diftin&e internofeere 
potui. Atque hoc pa&o, eorum invicem fuccedendi 
Ordinem atq; Quantitatem, illam, quae jam infra expo- 
netur, efle obfervavi. 

Maculae in Centro pellucidae, ex Vitrorum Contadu 
ortae, fucceflit proxime color caeruleus, deinceps albus, 
flavus, 8c rubeus : Coloris caerulei adeo pufiilum erat 
quod afpedu perciperetur, ut eum in circulis, quos 
rrifmata exhibuerunt, difeernere omnino non potuerim ; 
neq; vero in eo Violacei quicquam diftinde cernere po- 
tui : At flavus & rubeus fatis erant copioli ; & tantun- 
dem fpatii occupare videbantur, quantum albus ; qua- 
druplo autem vel quintuplo tantum, quam quantum 
caeruleus. Proxima Colorum Series prioribus illis cir- 
cumjeda, erant violaceus, caeruleus, viridis, flavus 8c 
rubeus : Atq; hi quidem Omnes, largi erant & clari ; fi 
viridem excipias, qui & perexiguus erat, & multo etiam 
languidior dilutiorq; quam caeteri videbatur : Colorum» 
quatuor reliquorum, violaceus fpatium minimum occu- 
pabat ; caeruleus autem minus, quam flavus vel rubeus- 
Tertia Colorum Series, erant purpureus, caeruleus, viri- 
dis, flavus & rubeus: In qua purpureus rubicundior vi- 
debatur, quam violaceus in priori Serie: Viridis autem 
multo magis, quam in priori, confpicuus erat ; utpote 
reliquos omnes colores, excepto uno flavo, claritate atq; 
copia aequiparans : At rubeus evanuerat nonnihil , & 
paulo elutior erat fadus ; ad purpureum utiq;. permul- 
tum defeendens. Quarta Colorum Series, erant Viridis 
& Rubeus : Viridis copiofus erat admodum atq; floridus:, 
accedens ad caeruleum ex altera parte, ex altera ad 
flavum : Verum in hac quarta Serie nullus erat viola- 
ceus, caeruleus, neq; flavus ; Atq; etiam Rubeus valde 
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imperfe&us erat, ac nubilus. Qui porro hifce fuccede- 
bant Colores, adhuc magis magifq; evanidi dilutique 
videbantur ; donec poft tres vel quatuor deinceps Series, 
tandem in ipfam plane Albitudinem abirent. Qua forma 
ac Specie hae Series tum apparerent, cum Vitra ar&ifli- 
me invicem apprefla efflent, quo Macula nigra fle in Cen- 
2. tro videndam exhiberet ; delineatum eft in fecundo 
Schemate : Ubi a, b , c, j, e : /, g, b, i, k : /, w, w, d, p : 
q,r: /, t: i/, x: y, z; repraefentant Colores ex ordine a 
Centro numeratos ; nigrum, caeruleum, album, flavum, 
rubeum : violaceum, caeruleum, viridem, flavum, rube- 
um : purpureum, caeruleum, viridem, flavum, rubeum : 
viridem, rubeum: caeruleum fubviridem, rubeum : caeru- 
leum fubviridem, rubeum pallefcentem ; caeruleum fub- 
viridem, album rubelcentem. 

O B S. V. 

Ut Intervallum Vitrorum, five Craflitudo interje&a? 
lamellae Aereae, qua quifq; Color produceretur, qusenam 
eflet definirem ; dimenfus fum Diametros fex priorum 
Annulorum, qua parte Orbitae i piorum lucidiflimae ef- 
flent ; iftarumque Diametrorum Quadrata inveni in 
Arithmetica efle Progreflione numerorum imparium, 
i, 3,5, 7, 9, 1 1 : Quare, cum Vitrorum illorum alterum 
Planum eflet, alterum Sphaericum ; utiq; Intervalla ip- 
florum, qua parte Annuli ifti apparebant , in eadem 
fuerint Progreflione necefle eft. Dimenfus flum quoq; 
Diametros Annulorum nigrorum five obfcurorum, Co- 
loribus illis lucidioribus interjeftorum ; earumq; Qua- 
drata inveni in Arithmetica efle Progreflione numerorum 
parium 2,4,6,8,10, 12. Quoniam autem res admo- 
dum difficilis eft, multaeq; diligentiae, hujuflraodi Men- 
fluras accurate & fine Errore colligere ; cepi eafldem ite- 
rum & faepius, & in diverfis partibus Vitrorum ; ut ex 
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lingularum refponfu inter fe, certum fcirem Omnium 
Veritatem. Atq; eadem Methodo in aliis • qnibufdam 
ex lequentibus Obfervationibus definiendis ufus fum. 

O B S. VI. 

Diameter fexti Annuli, qua parte Orbita ejus lucidif- 
fima fuit, erat partes Unciae ; Diameter autem Sphaera?, 
ad quam Vitrum ObjeCtivum utrinq; convexum toma- 
tum fuerat, erat circiter 102 Pedum: Atq; hinc quidem 
Aeris five Aereae lamella Vitris in eo Annulo interje&a? 
Craflitudinem collegi. Verum poftea aliquanto ; fufpi- 
catus, ne forte Sphaerae Diametri Menfuram haud fatis 
accurate in hac Obfervatione collegerim ; nec fatis certo 
fciens , utrum Vitrum Plano-convexum vere planum 
eflet, an e contrario concavum nonnihil aut convexum 
ea fui facie quam ego planam exiftimaveram ; atque 
etiam metuens ne forte Vitra compreflerim, uti alias 
faepe quidem feceram, quo ea fe inter fe contingerent ; 
(etenim iftiufmodi Vitrorum partes mutuo compreffu fa- 
cile pandantur atq; introrfum cedunt \ eoq; paCto An- 
nuli raanifefto evadunt latiores, quam fi Vitrorum figura 
non fuiflet immutata : ) Ha?c inquam veritus, Experi- 
mentum denuo iteravi ; inveniq; Diametrum lexti An- 
nuli lucidi, efle circiter partes Unciae. Porro autem 
idem adhuc Experimentum, in alio quoq; Vitro Obje- 
Clivo Telefcopii, quod tum forte apud me haberem, ite- 
ravi ; Erat id Vitrum utrinq; itidem convexum, ad unam 
eandemq; Sphaeram utraq; fui facie tornatum ; ejulque 
Focus erat intervallo Unciarum 831 : Unde, politis Si- 
nibus Incidenti» Sc Refractionis Luminis flavi clariflimi, 
ea inter fe proportione , quae eft 1 1 ad 1 7 ; diameter 
Sphaera?, ad quam Vitrum tornatum erat, invenietur, 
pofito calculo, Unciarum 182. Id Vitrum vitro plano 
ita fuperpofui, ut macula nigra in medio Annulorum 

colo- 
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coloratorum appareret, tametfi Vitra nulla alia prefliira , 
quam fuo ipfius Vitri fuperimpofiti pondere, comprefla 
eflent. Jamq; diametrum quinti obfcuri Annuli qua 
potui fumma cum accuratione dimenfus, inveni eam 
efle f Unciae accuratiffime. Annulum iftum dimenfus 
fum Circino , in fuperiori facie Vitri fuperioris ; difta- 
batq; a Vitro illo fuperiori Oculus meus, intervallo cir- 
citer o&o aut novem Unciarum, ad perpendiculum fere 
interje&o ; eratq; id Vitrum « Uncia? craflum : Unde 
facile colligitur, veram Annuli inter Vitra interjacentis 
Diametrum , majorem fuifle quam Diametrum ejufdem 
in fuperiori facie Vitri fuperioris dimenfam, ea aut fere 
ea proportione, quae eft 80 ad 79 ; & conlequenter ve- 
ram illam Diametrum fuifle f? Unciae, veramq; Semidia- 
metrum A Unciae. Jam autem ut Diameter Sphaera^ 
('iBa Unciae,) ad Semidiametrum quinti illius Annuli 
obfcuri, (^partes Unciae;) ita haec Semidiameter, ad 
craffitudinem Aereae lamellae Vitris in quinto illo Annulo 
obfcuro interjeft ae : Quae proinde Craffitudo , fit 
^ ve P artes Unciae ; & quinta ejus pars, vide- 
licet pars Unciae, eft Craffitudo Aeris in primo ho- 
rum Annulorum oblcurorum. 

Adhaec Idem Experimentum rurfus iteravi, in alio 
Vitro Obje&ivo utrinq; convexo, & utraq; fui facie ad 
unam eandemq; Sphaeram tornato. Focus ejus, erat in- 
tervallo Unciarum 84 i ; ac proinde Diameter Sphaerae, 
184 Unciae. Cum id Vitrum, eidem, quo ante ufus 
eram, Vitro plano fuperpofitum eflet; Diameter quinti 
Annuli obfcuri, quando Macula nigra in Centro fine ulla 
Vitrorum compreffione manifefto appareret, erat, Cir- 
cino fuper Vitro fuperiori dimenfa, ^ partes Unciae; 
& conlequenter eadem, inter Vitra, erat : Etenim 
Vitrum fuperius, erat » Unciae craflum ; & Oculus meus 
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diftabat ab eo, intervallo odo Unciarum. Jam autem 
ut Diameter Sphaerae, ad dimidium hujus diametri An- 
nuli ; ita dimidium hujus diametri Annuli ad ^ partes 
Unciae ; Ea igitur eft Craffitudo Aeris in hoc Annulo ; 
& quinta ejus pars, videlicet ^ pars Unciae, eft (ut 
fupra) craffitudo Aeris in primo Annulorum obfcuro- 


rum. 


Rem eandem Expertus fum, fuperponendo eadem Vi- 
tra Objediva planis fragmentis Speculorum; invenique 
eafdem menfuras Annulorum. Quocirca Menfuras iftas 


tanquam vere colledas ac certas aflumam, donec in Vi- 
tris ad Sphaeras ampliores tornatis accuratius definiri 
queant : Quanquam in iftiufinodi quidem Vitris majori 
id erit cura atq; diligentia agendum, ut Vitrum vere atq; 
accurate Planum eis fummittatur. 


Has Menfuras egi, cum Oculus meus fupra Vitra ad 
perpendiculum fere collocatus elfet ; diftaret autem a 
Radiis Incidentibus circiter Unciam i aut i±, & a 
Vitro Uncias odo ; adeo ut radii ad Vitrum inclinati 
effient, in Angulo circiter 4 graduum. Unde ex fe- 
quenti Obfervatione intelliges; fi Radii in Vitra ad per- 
pendiculum incidiffent; utiq; Aerem in iftis Annulis 
minus fuiffe craffum futurum, ea proportione, quae eft 
Semidiametri ad Secantem 4 graduum , hoc eft , in pro- 
portione 10000 ad 10024. Diminuantur igitur in hac 
proportione Craffitudines antedidoe ; & fient ^ ac 
five (ut proximo numero rotundo utar) pars Unciae. 
Haec eft Craffitudo Aeris in primo Annulo obfcuro radiis 
ad perpendiculum incidentibus exhibito , qua parte is 
Annulus obfcuriffitnus eft ; Et dimidium hujus craffitu- 
dinis, duduin in numeros progreffione Arithmetica con- 
tinuos 1, 3, 5, 7, 9, 11, &c, dat craffitudines Aeris in 
omnibus Annulis lucidis, qua parte illi lucidiffimi funt ; 
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videlicet rjfc, 7^55» rfc, & c 5 Qaorum qui- 

dem numerorum Medii Arithmetici, „3^, 7^,755^, & c. 
funt craflitudines ipfius in omnibus Annulis obicuris, 
qua parte ii obfcuriffimi funt. 

O B S. VII. 

Annuli tum minimi videbantur, cum Oculus meus irr 
Axe Annulorum ad perpendiculum fupra Vitra colloca- 
tus eflet. Cum autem eos obliquius intuerer, majores 
erant fa&i ; & dilatabant fe perpetuo quaquaverium, 
pro eo ut Oculum meum longius ab Axe removerem. 
Atq; Diametrum quidem unius ejufdemq; Circuli ; par- 
tim dimetiendo eam in diverfis Oculi obliquitatibus, 
partim aliis quibufdam rationibus, partim etiam adhiben- 
do bina iterum Prifmata ad Menfuras in maximis obliqui- 
tatibus colligendas ; Diametrum, inquam, unius cujufvis 
Circuli, & confequenter craflitudinem Aeris in Circuitu 
ipfius, inveni, in diverfis illis obliquitatibus, proportiones 
libi habere in fequenti Tabula expreffas, quam proxime. 


Angulus Inci- 
denti x in 
Aerem. 

Angulus Re- 
fratfionis in 
Aerem. 

Diameter 

Annuli. 

Craffltudo 

Aeris. 

deg. 

min. 





OO 

OO 

OO 

00 

IO 

IO 

06 

26 

IO 

00 

IO A 

IO»*} 

i a 

45 

20 

00 

io\ 

IO* . 

18 

49 

3° 

00 

IOi 

1 Ii 

H 

3° 

40 

00 

1 1 f 

1 3 


37 

5° 

00 

I2i 

! 5i 

33 

58 

60 

00 

14 

20 

35 

47 

6 5 

00 

»5* 

2 3i ' 

37 

1 9 

70 

00 

1 6 ? 

28, 

38 

33 

75 

00 

i 9 i 

37 

39 

27 

80 

00 

22? 

5H 

40 

OO 

85 

00 

29 

HA 

40 

1 1 

90 

00 

35 

I 22jl 
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In duabus prioribus Columnis, exhibentur inciden- 
tium & emergentium Radiorum Obliquitates ad lamel- 
lam Aeream, hoc eft, Anguli ipforum Incidenti* & Re- 
fractionis. In tertia Columna, Diameter Annuli cujuf- 
vis colorati, in iftis omnibus Obliquitatibus, exprimitur 
talibus Partibus, quarum decem tum conftituunt ejufdem 
Annuli Diametrum, cum radii ad perpendiculum inci- 
dunt. Deniq; in quarta Columna , Craffitudo Aeris in 
Circuitu ejufdem Annuli, exprimitur talibus Partibus, 
quarum itidem decem tum conftituunt craffitudinem 
illius in ejufdem Circuitu, cum Radii ad perpendiculum 
incidunt. 

Atq; ex hifce quidem Menfuris, videor mihi colligere 
hanc Regulam : Nempe, Craffitudinem Aeris propor- 
tionalem efle Secanti Anguli, cujus Sinus fit Certa me- 
dia proportionalis inter Sinus Incidenti* & RefraCtionis. 
Ea autem media proportionalis, quatenus quidem eam 
ex his Menfuris definire potuerim, eft prima ex 106 
Arithmeticis mediis proportionalibus inter iftos Sinus ; 
incipiendo nimirum a Sinu RefraCtionis, cum RefraCtio 
fiat e Vitro in lamellam Aeream ; a Sinu Incidenti* au- 
tem, cum Refractio fiat e lamella Aerea in Vitrum. 

O B S. VIII. 

Macula nigra quoq; in medio Annulorum, augebatur 
obliquatione Oculi ; quanquam vix adeo, ut id Senlu 
percipi poflet : Verum fi loco Vitrorum Obje&ivorum, 
adhiberentur Prifmata ; dilatabatur ea manifeftiu?, cum 
adeo oblique infpiceretur, ut nulli Colores ei viderentur 
circunje&i. Minima tum erat, cum Radii Luminis in 
interjacentem Aerem obliquiffime inciderent; pro eo 
autem ut horum obliquitas minueretur, ita illa magis 
magifq; augebatur, ufq; dum Annuli colorati apparerent; 
tumq; iterum minuebatur ; verum non tantum, quan- 
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tum fe ante dilataverat. Atq; hinc manifeftum eft, Ma- 
culam illam pellucere, non modo qu3 parte Vitra fe in- 
ter fc contingerent plane, verum etiam qua exiguo quo- 
dam intervallo diftarent inter fe. Nonnunquam Macu- 
lam illam ita comparatam obfervavi, ut, cum fere ad 
perpendiculum infpiceretur, aequiparaverit diametro am- 
plius f Sc prope i diametri exterioris circuitus coloris ru- 
bei in prima fer ie fi ve ordine colorum ; cum autem ob- 
lique infpiceretur, evanuerit penitus, & opaca atq; alba 
ac reliquo Vitro fimilis fa&a fuerit : Unde colligi poteft, 
Vitra tum vix, aut ne vix quidem, fe inter fe contigilfe ; 
& Intervallum ipforum in circuitu Maculae illius ad per- 
pendiculum inlpe&ae, fuiffe circiter quintam aut fextam 
partem Intervalli eorundem in circuitu coloris rubei 
antedi&i. 

O B S. IX. 

Cum Tranfpicerem bina contigua Vitra Obje&iva, 
obfervabam interjacentem Aerem exhibere Annulos co- 
loratos, Lumine TranfmiJJo , aeque ac Reflexo. Macula 
in Centro jam Alba erat ; Si Colores Ordine inde nume- 
rati, erant rubeus flavelcens ; niger ; violaceus, caeruleus, 
albus, flavus, rubeus; violaceus, caeruleus, viridis r 
flavus, rubeus, &c. Verum Colores ifti valde languidi 
erant ac diluti, nifi cum Lumen valde oblique per Vitra 
trajiceretur : Etenim eo pa£to, fatis clari ac floridi vide- 
bantur ; Attamen primus ille rubeus flavefcens, etiam 
adhuc, fieuti caeruleus in quarta Obfervatione , adeo exi- 
guus erat atq; evanidus, ut vix difcerni potuerit. Quum 
Annulos hofce coloratos, Luminis Tranfmiffu exhibitos, 
cum illis Reflexione exhibitis compararem ; obfervabam 
Album ex oppofito refpondere Nigro, Rubeum Caeruleo, 
Flavum Violaceo, & Viridem colori Compofito ex rubea 
& violaceo : hoc eft , partes vitri eas, quae Infpicienti 
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albae viderentur, Tranipicienti videri nigras; & contra.*. 
Similiter, quae partes Infpicienti exrulex viderentur, 
eas Tranipicienti videri Rubeas ; & contra : Et fimili- 
ter reliquos omnes Colores. Hoc qui fiat, exprelTum 3, 
habes in tertio Schemate ; ubi AB, C D, lunt Superfi- 
cies Vitrorum contiguorum in E ; lineae autem nigrae in- 
terdudae, fiunt Superficierum iftarum Intervalla in Pro- 
greffione Arithmetica : Et Colores fiupra adficripti, ii 
fiunt qui Lumine Reflexo videntur; colores autem infra 
adficripti, ii qui Lumine Tranfmiflb. 

O B S. X. 

Cum Vitra Objediva ab extremis fuis marginibus ma- 
defeciflem nonnihil ; aqua lente inter ea porro fubrepiit ;. 
eoq; pado Circuli minores fiunt fadi, Colorefiq; langui- 
diores : Adeo ut , dum aqua ultro adrepebat, Circuli 
dimidii, quo illa primum pervenit, abrupti ab alteris 
fuis dimidiis viderentur , & in parvitatem contradi. 
Circulos hofce minores in Aqua exhibitos dimenfus, in- 
veni Diametros ipforum ad Diametros fimilium circulo- 
rum in lamella Aerea exhibitorum, eam fere habere 
proportionem, quam habent feptem ad odo ; & conle- 
quenter Intervalla Vitrorum in confimilibus Circulis 
Aqua & Aere exhibitis, elTe inter fie circiter ut 3 ad 4- 
Utiq; fieri poteft, ut Univerfalisfit Regula ifta : Siquod 
Medium magis minufive denfum quam Aqua, inter duo^ 

Vitra comprimatur; fore ut Intervalla Vitrorum in An- 
nulis ifto Medio interjacente exhibitis, fint ad Intervalla 
eorundem in confimilibus Annulis interjacente Aere ex- 
hibitis, ut fiunt inter fie Sinus qui metiuntur Refradion- 
em quae fiat ex ifto Medio in Aerem. 

O B S. XL 

Cum Aquae lamella inter Vitra interjaceret ; fi Vi- 
trum fuperius varie in margine fiuo apprimerem, quo 
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Annuli ultro citroq; celeriter deferrentur ; fequebatur 
continuo Centrum ipforum exigua quaedam Macula al- 
ba, quae, prout Aqua circumjeda in locum illum adre- 
pebat, illico evanelcebat. Specie videbatur tali, atq; 
etiam Coloribus talibus, quales Aer ibidem inter Vitra 
interjedus , exhibiturus fuiflet. Atqui ea non erat 
Aer: Etenim bullulae Aeriae, fiquae forte in Aqua inefi- 
fent , non continuo , adrepente Aqua, evanefcebant. 
Proinde Reflexio illa, ex fubtiliori aliquo Medio, quod 
trans Vitrum recedendo Aquae adrepenti locum cedere 
potuerit, orta fit necefle eft. 

O B S. XII. 

Hae mihi Obfervationes fadae fiunt in aperta Luce. 
Verum, quo adhuc penitius hanc materiam fipecularer, 
perfcrutando deinceps quinam cffent futuri Effedus Lu- 
minii Colorati in haecce Vitra Objedfiva incidentis; Cubi- 
culo Tenebras induxi : Et infpexi eadem Vitra illumi- 
nata jam Reflexu Colorum Prifimaticorum Chartae albae 
plagula exceptorum ; oculo nimirum ita collocato, ut 
Chartam coloratam in Vitris illis, tanquam in Speculo, 
poflem Reflexione confipicari. Eventus autem Experi- 
menti is erat, ut Annuli jam multo diftindiores fadi 
effient ; Sc longe etiam majori numero fiub afipedum ve- 
nirent, quam in aperta Luce. Vidi aliquando hoc pado 
amplius viginti ; cum in aperta Luce diurna, haud am- 
plius odo aut novem difeernere potuerim. 

O B S. XIII. 

Cum Quendam mihi tum forte Adfiftentem, Prifima 
hac illae circa Axem fuum convertere jufliffiem ; quo 
Colores omnes fiua quifiq; vice in eam partem chartae in- 
ciderent, quam Ego in ea parte Vitrorum, ubi Circuli 
apparebant , Reflexione confipicarer ; ut adeo Colores 
omnes fiua quifiq; vice ex Circulis iftis reflederentur ad 
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Oculum meum immotum interea permanentem : obier- 
vavi Circulos quos exhibebat Lumen rubeum, manifefto 
majores effe quam quos exhiberet Lumen caeruleum ac 
violaceum : Magnaq; voluptate perfufus, videbam eos 
dilatare aut contrahere fe gradatim, pro eo ac Color Lu- 
minis immutabatur. Vitrorum Intervallum in quovis 
Annulorum Luce rubea extrema exhibitorum, ad Inter- 
vallum ipforuin in eodem Annulo Luce violacea extre- 
ma exhibito, proportionem habebat majorem, quam 
habent 3 ad a ; & minorem , quam habent 13 ad 8 ; 
fecundum plerafq; autem Obfervationum mearum, eam, 
quam habent 14 ad 9. Atq; ha?c quidem proportio una 
eademq; ferme, in omnibus Oculi obliquitatibus, vide- 
batur; Nili quum, loco Vitrorum Obje&ivorum, bina 
iterum Prifmata adhiberem : Tum enim, in magna qua- 
dam Oculi obliquitate, Annuli diveriis Coloribus exhi- 
biti aequales videbantur inter fe ; &, in obliquitate ad- 
huc majori, Annuli violaceo Lumine exhibiti majores 
videbantur, quam iidem Lumine rubeo exhibiti: Re- 
fra&ione Prifmatis videlicet , hoc in cafu, efficiente ut 
Radii maxime Refrangibiles inciderent obliquius in la- 
mellam Aeream , quam Radii minime Refrangibiles. 
Hic erat Exitus hujus Experimenti in Lumine Colorato, 
quod quidem fatis Forte & Copiofum efifet quo Ann IL 
fub Afpe&um venirent. Atq; hinc porro inferri poteft ; 
fi Radii maxime minimeq; Refrangibiles fatis Copiofi 
ipfi fuiffent, quo Annuli fine ulla aliorum Radiorum 
admixtione fub afpe&um venire potuilfent ; utiq; pro- 
portionem, quae jam erat 14 ad 9, paulo majorem futu- 
ram fuiffe, puta 14 i vel 14 1 ad 9.. 

OBS. XIV. 

Dum Prifma Motu sequabili circa Axem fuum con- 
vertebatur , quo Colores omnes fua quifq; vice incide- 
rent 
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rent in Vitra Obje&iva, eoq; pa£to efficerent ut AnnuU 
fefe contraherent atq; dilatarent ; Contraftio vel Dila- 
tatio cujufq; Annuli, quae confequebatur hoc modo Co- 
loris fui variationem, celerrima erat in colore rubeo, in 
violaceo lentiffima, & in intermediis Coloribus celeritate 
intermedia comparate. Porro , cum id perfcrutarer, 
Satanto, cffet Contra&io illa ac Dilatatio in omnibus gra- 
dibus uniufcujulq; Coloris; inveni maximam eam efle 
in colore rubeo, in flavo minorem, in caeruleo adhuc mi- 
norem, & in violaceo omnium minimam : Utq; harum 
Contra&ionum ac Dilatationum proportiones quam pof- 
fcm accuratiffime oeftimarem ; obfervabam totam Con- 
tractionem aut Dilatationem Diametri cujulvis Annuli 
in univerfis gradibus coloris rubei, efle ad ContraCti- 
onem aut Dilatationem Diametri ejufdem Annuli in uni- 
verfis gradibus coloris violacei, circiter ut 4. ad 5, aut 5 
ad 4 ; &. quum Lumen eflet coloris medii inter flavum 
& viridem, tum Diametrum Annuli efle quamproxime 
Mediam Arithmeticam inter maximam Diametrum ejuf- 
dem Annuli in colore rubeo extremo, & minimam Dia- 
metrum ejufdem in extFemo colore violaceo ; Contra, 
quam evenit in Coloribus oblongae Imaginis RefraCtione 
Prilinatis exhibita; ; ubi color rubeus maxime contra&us 
eft, violaceus maxime expanfus, & in Medio colorum 
omnium eft confinium Viridis ac Caerulei. Atq; hinc 
id porro videor mihi colligere : craflitudines Aeris inter 
Vitra ObjeCti va interjacentis eo in loco, ubi Annulum 
exhibent lua quifq; vice Limites colorum quinque prae- 
cipuorum, rubei, flavi, viridis, caerulei & violacei, (hoc 
eft, Limes extremus coloris rubei , Confinium rubei & 
flavi in medio coloris aurei, Confinium flavi & viridis, 
Confinium viridis & caerulei, Confinium caerulei & vio- 
lacei in medio coloris indici, & Limes extremus coloris 
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violacei;) eas, inquam, Aeris craffitudines, effie inter fe 
quamproxime ut Sex Chorda? Longitudines, quse fonent 
Notas illas muficas in Sexta Majori ,/<?/, /a, wi, /a, / 0 /, U. 
Verum cum Experimento conveniet aliquanto melius, fi 
dicemus, craffitudines Aeris inter Vitra interjacentis eo 
in loco, ubi Annulos exhibent fua quifq; vice Limites 
colorum feptem, rubei, aurei, flavi, viridis, caerulei, in- 
dici & violacei ; eas, inquam, Aeris craffitudines, efle 
inter fe ut Radices Cubicae Quadratorum o&o longitudi- 
num Chordae, quae fonent Notas illas muficas in 06Hva, 
/(?/, /a,/a,/o/, /fl, rnz,/a,/o/,; hoc eft, ut Radices Cubi- 
cae Quadratorum, numerorum i, ?, i, j, f, » t> 



O B S. XV. 


Hi Annuli non fuerunt variis Coloribus, ficuti illi qui 
inaperta Luce apparuerant; fed toti videbantur eo uno 
colore, qui effiet in fe a Prifmate proje&us. Praeterea, 
projiciendo colores Prifmate exhibitos in ipfa Vitra Ob- 
jedtiva dire&o, comperi id Lumen, quod incideret in 
nigra Annulorum coloratorum interordinia, Tranfmitti 
utiq; per Vitra line ulla Coloris fui mutatione. Etenim 
fuper chartam albam ultra collocatam , depingebat id 
Lumen Annulos, eodem colore atq; eos qui Reflexi ef- 
fent, magnitudine autem eadem atq; Intervalla reflexo- 
rum Annulorum comparate. Atq; hinc manifefto ap- 
paret, quae fit horum omnium Annulorum Caufa atque 
Origo : Nempe, Aerem inter Vitra interjacentem, pro 
eo quanta fit craffitudine, ita effie comparatum , ut Lu- 
men unius cuiufvis coloris aliis in locis refle&at, in aliis 
tranfmittat, (quomodo rem in quarto Schemate delinea- 
ram videre eft ; ) itemq; eodem in loco Lumen uno Co- 
lore refle&at, ubi id quod alio fit colorfc tranfmittat. 

Z OBS. 
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O B S. XVI, 

Quadrata Diametrorum Annulorum iftorutn uno quo- 
vis colore Prifmatico exhibitorum, erant in Progreflione 
Arithmetica ; ficuti in Quinta Obfervatione. Et diame- 
ter fexti Circuli, cum is colore flavo citrino exhiberetur, 
St fere ad perpendiculum infpiceretur, erat circiter 
partes Unci*, aut paulo minor eo ; congruenter Sextie 
06 [ervationi. 

Ha&enus expofui qu* Obfervaverim in tenui lamella 
rarioris Medii denfiore terminati ; qualis eft Aer , vel 
Aqua, inter bina Vitra compreflus. Supereft ut dein- 
ceps exponam quae Obfervaverim in tenuibus lamellis 
denfioris Medii rariore terminati ; quales funt laminae 
Lapidis Specularis fiflilis e Mufcovia adve&i, Bullulae 
aquae, St alia fimilia corpora tenuia Aere undique ter- 
minata. 

O B S. XVII. 

Si Aqua Sapone ad Lentorem nonnihil incraflata, in 
Bullam tenfa iit inflando ; notum eft in vulgus, eam poft 
parvum temporis fpatium magna Colorum varietate ap- 
parituram. Quominus autem ejufmodi Bullae, Aere ex- 
terno agitarentur ; (qua quidem agitatione Colores ip- 
farum confuiius inter fe St inordinati huc illuc deferun- 
tur, adeo ut nequaquam accurate obfervari queant ; ) 
bullam, fimul ac ad juftam magnitudinem tenfa effet 
inflando, folebam Scypho vitreo pellucido deluper im- 
pofito circumtegere : quo pa&o Colores ipfius, ordine 
admodum dilcreto emergebant ; cingentes, tanquam to- 
tidem Annuli concentrici, bullae fummitatem : Qui qui- 
dem Annuli, pro eo ut Aqua bullam perpetuo tenuabat 
fubfidendo, dilatabant fe paulatim, St diffundebant lefe 
per totam bullam ; defcendentes ferie continua a fummo 
ufq; ad imum, ibiq; demum ordine evanefcentes. In- 
terea 
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terea autem, poftquam colores omnes in fumma bulla 
emerferant, nafcebatur in Centro Annulorum parva ro- 
tunda macula nigra, fimilis atq; illa in prima Oiferva- 
tione; quae porro dilatabat fe perpetuo, ufq; eo ut non- 
nunquam amplius 5 vel i Unciae in Latitudinem haberet, 
antequam Bulla difrumperetur. Exiftimaveram primo 
afpedtu, nullum omnino Lumen ab Aqua inde loci re- 
flexum fuifle : Verum poftca attentius Maculam illam 
infpiciens, difcernebam in ea plures parviores maculas 
rotundas, quae multo adhuc quam ipfa nigriores vide- 
bantur & tenebroflores : Unde intellexi, efle utiq; ali- 
quam Reflexionem illis in locis, quae minus, quam iftae 
maculae parviores, tenebrofa enent : Atq; equidem, Ex- 
perimentum adhuc ulterius profequendo, comperi Ima- 
gines rerum aliquarum, ut Candelae aut Solis, non mo- 
do in majori macula nigra, verum etiam in illis ipfis 
parvioribus ac tenebrofioribus maculis in majori illa in- * 
clufis infpedtas, Reflexione, quamvis languida admodum, 
tamen cerni pofle. 

Praeter antedi&os Annulos coloratos, apparebant 
etiam laepe parvae aliquae maculae coloratae, Turium deor- 
fum, ultro citroq; commeantes in lateribus Bullae ; quae 
utiq; orirentur ex inaequali quadam craflitudine Aquae 
inter fubfidendum. Nonnunquam & nigrae quoq; ma- 
culae in buHae lateribus generatae, afcendebant paulatim ; 
tandemq; in majorem illam maculam nigram, quae eflet in 
bullae vertice, coibant. 

O B S. XVIII. 

Quoniam Colores harum Bullarum largiores clario- 
refq; erant, adeoq; difcretu etiam faciliores, quam Co- 
lores lamellae Aereae inter bina Vitra interjedlae ; vifum 
eft mihi hoc in loco diftindtius exponere, quonam Ordine 
hi colores apparuerint & contemplandos le exhibuerint, 
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quum Reflexione Caeli fubalbidioris infpicerentur, cor-» 
pore aliquo nigro interea ultra Bullam a parte pofteriori 
collocato. Erat autem is Ordo hujufmodi : Odor ru- 
beus, caeruleus ; rubeus, caeruleus ; rubeus, caeruleus ; 
rubeus, viridis ; rubeus, flavus, viridis, caeruleus, purpu- 
reus; rubeus, flavus, viridis, caeruleus, violaceus; ru- 
beus, flavus, albus, caeruleus, niger. 

Tres priores Series colorum rubei & caerulei, valde 
dilutae erant ac nubilae; prima praefertim, in qua rubeus 
videbatur quodammodo lubalbidus. Et in his quidem 
Seriebus vix alius ullus erat Color, qui Senfu percipi 
poflet, praeter rubeum &. caeruleum ; nifi quod caeru- 
leus, (praecipue in fecunda Serie,) accedebat nonnihil 
ad viridem. 

In quarta quoq; Serie, Color rubeus dilutus erat ac 
nubilus ; fed non tantum, quantum in tribus prioribus. 
Huic fucceflit flavi quidem parum aut nihil, fed viridis fa- 
tis copiofus ; qui porro flavefcebat paululum initio, poftea 
autem fa£tus eft viridis faligneus clarus & bonus, & de- 
inde convertebat fe in colorem fubcaeruleum ; ei autem 
fucceflit neq; caeruleus neq; violaceus. 

In quinta Serie, color rubeus primum purpurafcebat 
valde ; poftea autem fa&us eft clarior & floridior, nec 
tamen admodum purus : Huic fucceflit flavus, clarus ad- 
modum ac faturatus ; fed perexiguus, & qui illico mu- 
tabatur in viridem : At viridis ifte copiofus erat ; atq; 
etiam purior aliquanto, faturatior , & floridior, quam 
viridis in priori Serie. Eum confecutus eft color cya- 
neus clariflimus atq; optimus ; deinde purpureus, qui 
& minor erat cyaneo, & ad rubeum multum acceflit. 

In Sexta Serie color rubeus, coccineus erat ; primo 
clarus admodum ac floridus, poftea autem etiam adhuc 
clarior ; utique purus & excitatus valde, & Colorum 
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omnium rubeorum optimus. Huic fucceflit color aureus 
floridus; deinde flavus clarus, largus, ac fatur ; qui erat 
itidem colorum omnium flavorum optimus; ifq; le con- 
vertebat primo in flavum fubviridem, deinde in caeru- 
leum fubviridem : At viridis ifte, qui inter flavum «Sc 
caeruleum intervenit, exiguus erat admodum ac dilutus; 
adeo ut albus viridicatus , potius quam color vere viri- 
dis, videretur. Caeruleus, qui proxime fucceflit, valde 
erat bonus ; utiq; color cyaneus admodum clarus ; ali- 
quanto tamen infra coeruleum in praecedenti Serie. Vio- 
laceus porro, fatur erat ac plenus ; haud fere ullo ad- 
mixto libi rubore ; quantitate autem minor erat, quam 
caeruleus. 

In ultima Serie color rubeus, coccineus erat in viola- 
ceum delinens ; brevi autem fa&us eft color clarior, ad 
aureum accedens. Cui fuccedens flavus, initio quidem 
fatis bonus erat St floridus ; poltea autem dilutior evalit, 
donec gradatim in ipfam tandem Albitudinem delineret. 
Atq; haec quidem Albitudo, liquando Aqua valde tenax 
elfet fa&a & bene temperata, dilatabat paulatim & dif- 
fundebat fe per maximam partem bullae ; pallefcens in- 
terim a Vertice magis magifque, donec tandem ibi per- 
multas quali fiflfuras ageret; quae utiq; fiflurae, prout 
amplius dilatabantur, colore cyaneo videbantur fatis qui- 
dem bono, obfcuro tamen St fufeo ; albitudine interea 
inter maculas caeruleas afliduo minuente, donec Filis ir- 
regularis cujufdam operis reticulati fimilis effet fa&a, 
tandemq; plane evanefceret ; tumq; fuperior bullae pars 
omnis, obfcuriori illo colore cyaneo antedi&o tin&a vi- 
debatur. Atq; hic porro Color, fimiliter ac antecedens 
Albitudo, dilatabat fe quoquoverfus deorfum, donec . 
fe per totam nomuinquam bullam diffuderit. Interea 
autem a Vertice Bullae, qui colore cyaneo magis obfcuro 
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erat quam partes ejufdem inferiores, qulq; etiam multis 
rotundis maculis cyaneis adhuc magis obfcuris inter - 
ftin&us videbatur 3 emergebat una plurefve macula? val- 
de nigrae, atq; intra eas aliae adhuc nigriores, quas in 
Superiori ante Obfervatione memoravi : Atq; hae qui- 
dem dilatabant fe perpetuo, ufq; dum Bulla difrurn- 
peretur. 

Si Aqua non valde tenax eflet, maculae nigra inter 
Albitudinem prorumpebant, fine ullo coloris caerulei in- 
terventu, qui quidem Senfu percipi poflet. Nonnun- 
quam etiam prorumpebant intra praecedentem flavum, 
aut rubeum ; vel etiam intra caeruleum fecundi Ordinis ; 
antequam Colores intermedii lele explicandi fpatium 
haberent. 

Ex hac defcriptione intelligere poteris, quam valde 
affines fint hi Colores Coloribus illis in lamella Aerea 
generatis, quos in Quarta fupra Obfervatione defcripfi- 
mus : Quanquam hi quidem contrario, atq; illi, ordine 
difpofiti funt ; propterea quod apparere tum incipiunt 
quando Bulla craffior eft, &. convenientius numerantur 
ab infima 8c craffiori parte bulla? furfum verfus. 

CBS. XIX. 

Cum Annulos Colorum a Vertice Bullae emergentes, 
in variis obliquis Oculi politionibus intuerer ; oblerva- 
bam eos, prout obliquitas illa Oculi augeretur, dilatare 
fe fatis quidem manifefto ; at multo tamen minus, quam 
dilataverant le Annuli in lamella Aerea in Sepima fu- 
pra Qbfervatione memorati. Etenim Illi fe dilataverant 
eoufquc, ut quando obliquiffime infpicerentur, pertige- 
rint ad locum in lamella Aerea amplius duodecim parti- 
bus craffiorera quam cum, ubi, cum ad perpendiculum 
infpe&i eflent , fiti fuiflent vifi .* At Hi quidem ? cpm 
obliquiffime in Bulla inlpicerentur, eo folum loci per- 
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tigerunt, ubi Craflitudo Aqua; ad Craffitudinem luam 
illic, ubi iidem Annuli ad perpendiculum edent vifi, 
proportionem paulo minorem haberet , quam habent 
8 ad 5. Utiq; ea proportio, ex optimis Obfervationum 
mearum, erat inter 15 & 15* ad 10. Qui quidem ho- 
rum annulorum Auftus, circiter 24 partibus minor eft, 
quam Annulorum in lamella Aerea viforum. 

Nonnunquam Bulla unius & ejufdem ufquequaque 
Craffitudinis erat fa£ta, nifi a Vertice fuo prope macu- 
lam nigram : Id quod ex eo intellexi, quod illa unam 
eandemq; Totam Colorum fuorum Speciem atq; Ordi- 
nem Oculo in omni Politione exhiberet. Atq; hoc qui- 
dem in Cafu Colores , qui in extremo ipfius Circuitu 
per radios maxime obliquos videbantur, alii erant ac qui 
aliis in locis per radios minus obliquos edent vili. Item 
una eademq; bullae pars, diverfis Speratoribus Colores 
diverfos exhibebat ; cum in diverfis Obliquitatibus in- 
lpiceretur. Jam autem, Obfervando quantum Colores, 
vel in eifdem partibus Bullae, vel in diverfis partibus 
eadem craditudine, mutarentur per varias radiorum Ob- 
liquitates ; Comperi, ope Obfervatiomm 4'*' 1 4“* 1 6 taf - & 
1 8 ¥ * - ( quomodo eae infra erunt explicatae ; ) craditudi- 
nem Aquae, qua unus idemq; color in diverfis Obliqui- 
tatibus exhibeatur, ea quamproxime Proportione ede,, 
quam in fequenti Tabula expediam habes. 
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In duabus prioribus Columnis exhibentur Obliquita- 
tes radiorum ad Superficiem Aquae; hoc eft, Anguli 
ipforum Incidentiae & Refra&ionis. Ubi pono Sinus 
qui metiuntur iftam Incidentium & Refractionem, efle in 
numeris integris ut 3 ad 4 ; quanquam veri quidem fi- 
mile eft, Vim Refringentem Aquae, pofle admixto Sa- 
pone effe nonnihil immutatam. In tertia Columna, bul- 
lae Craffitudo, qua quivis unus color in diverfis illis ob- 
liquitatibus exhibeatur , exprimitur talibus Partibus, 
quarum decem tum conftituant craffitudinem ifti colori 
exhibendo aptam, cum radii incidant ad perpendiculum. 

Oblervavi aliquando, Colores, qui oriuntur in Cha- 
lybe polito, cum is calefiat ; vel in iEre Campano, aliifve 
Metallis, cum liquefiant &. in Terram effuia fint, ut in 
aperto Aere refrigefcant ; mutatos fuifle nonnihil, ficuti 
Colores Bullarum Aquae, quum in diverfis Obliquitati- 
bus infpicerentur ; Et fpeciatira caeruleum faturum, feu 
violaceum, cum valde ex obliquo infpe&us effet, con- 
vertifife fe in colorem rubeum faturum. Verum enim- 
vero horum Colorum Mutationes, multo funt minores 
quam Colorum Aqua exhibitorum. Etenim Scoria, five 
pars Metalli vitrificata , quam pleraq; Metalla calefaCta 
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vel liquefa&a protrudunt perpetuo & in Superficiem 
fuam emittunt ; quaeq; Metallum in modum tenuis cu- 
ticulae vitreae obtegendo, colores hofce efficit ; multo 
utiq; denfior eft, quam Aqua : Invenio autem Colorum 
Mutationem eam, quae fiat Obliquatione Oculi, in om- 
ni tenui corpore, ut cujufq; materia denfiffima eft, ita 
minimam efte. 

OBS. XX. 

Quemadmodum in Nona Obfervatione Lamella Aerea, 
ita hic Bulla Aquae ; quem Colorem Reflexione Luminis 
exhiberet, ejus femper contrarium exhibebat Luminis 
Tranfmiflu. Exempli gratia : Quum Bulla Infpefla, Lu- 
minis Nubium Reflexu, rubea ab extremo fui circuitu 
videretur ; nubes eodem tempore, vel ftatiin poft, per 
Bullam TranffeRce, colorem caeruleum in eodem ejus cir- 
cuitu exhibebant ; Et e contrario ; quum Bulla Reflexo 
Lumine caerulea videretur, videbatur rubea Tranfmiffo. 

OBS. XXL 

Cum Lapidis Specularis lamellas pertenues, quarum 
utiq; Tenuitas tanta erat ut ese Colores fimiles ac Bulla 
aquae exhiberent, madefeciflem ; colores ipfarum debi- 
liores continuo languidiorelq; evadebant ; maxime fi la- 
mellas ea fui facie, quae eflet averla ab Oculo, madefa- 
cerem : Atqui Gradus folummodo, non uticj; Genus Co- 
lorum, quod quidem ego difcernere potuerim, immuta- 
batur: ltaq; id, qua Craffitudine ad certum quemvis 
colorem producendum debeat efte Lamella, folummodo 
ex fua lamellae ipfius denfitate, non item ex denfitate 
Medii circumjacentis, pendet. Atq; hinc, ope Obfer- 
vationum decima ac decima Jexta , inveniri poterit quan- 
ta Craffitudine fint Bullae Aquae, vel Lamellae Lapidis 
Specularis, vel alia quaevis Corpora, ea fui parte, qua 
certum quemvis colorem exhibent. 
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O B S. XXII. 

Tenue Corpus pellucidum, quod fit denfius Medio fibi 
circumjedo, Colores clariores floridiorcfq; exhibet, quam 
id quod Medio fibi circumje&o fuerit fimili proportione 
rarius. Id quod in Aere & Vitro fpeciatim obfervavi. 
Etenim cum Vitrum in Lychno fornaceo ad fummam 
ulq; tenuitatem inflando tetendiflem, Lamellae iftae vi- 
treae Aere circundatae exhibebant Colores multo utiq; flo- 
ridiores, quam quos Lamellae Aereae binis Vitris inter- 
jedse exhibuerant. 

O B S. XXIII. 

Cum in id inquirerem, quantum Luminis ex lingulis 
Annulis reflecteretur ; obfervabam refleCti id copiofifli- 
me ex Annulis primis five intimis, in exterioribus autem 
gradatim minui atq; definere.ItemAlbitudinem primi An- 
nuli clariorem efle,quam earum Medii tenuioris partium, 
quae extra ultimos Annulos jacerent : Id quod manifefto 
cernere poteram, Infpiciendo, paulo majori interjeCto in- 
tervallo, Annulos inter bina Vitra Objediva exhibitos ; 
vel conferendo inter ie duas Aquae Bullas interpofito tali 
temporis fpatio conflatas, ut fimul inaltera earum confpi- 
ceretur Albor ifte qui Colores omnes fequeretur, in alte- 
ra ifte qui omnes praecederet. 

O B S. XXIV. 

Cum Vitrorum ObjeCti vorum alterum alteri luper- 
pofitum eflet,ita ut Annuli Colorum apparerent ; quam- 
vis nudo Oculo non amplius odo aut novem Annulorum 
iftorum difcernere potuerim, tamen per Prifma Inlpici- 
enti longe major eorum numerus mihi vifus fuit ; adeo 
ut jam amplius quadraginta numerare potuerim, praeter 
alios permultos adeo exiguos atq; denfatos, ut oculorum 
acies eos diftinde cernere ac numerare haud potuerit ; 
verum ex fpatio quod occupabant, eos nonnunquam plus 
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centum efle aeftimavi : Atq; equidem credo, Experi- 
mentum hocce profequendo, longe adhuc plures pofle a - 
liquando difcerni : Videntur enim reapfe efle innumeri, 
quamvis eatenus tantum fub afpe&um veniant, quate- 
nus Prifmatis Refradtione feparari queant \ uti infra u- 
berius explicabitur. 

Verum enimvero ea Prilmatis Refra&ione, una tan- 
tum horum Annulorum pars, illa videlicet verfus quam 
Refra&io ea fieret, diftin&ior erat fafta. Utiq; altera 
eorum pars confufior erat fa&a, quam quum nudo O- 
culo infpicerentur ; Adeo ut ifta in parte, haud amplius 
unum aut duos & interdum nullos diicernere potuerim 
Annulorum illorum, quorum oftoaut novem iplos etiam 
nudo Oculo difcernere potueram. Item Segmenta eo- 
rum five Arcus, illa ipfa in parte ubi adeo numerofi vi- 
debantur, plerunq; haud excedebant magnitudine ter- 
tiam partem Circuli. Porro, fi Refra&io valde eflet 
magna, vel Prifma a Vitris Obje&ivis longius remotum; 
jam vero etiam horum ipforum Arcuum partes medise, 
erant itidem fa&ae confufar ; adeo ut iftae mediae ipforum 
partes evanuerint, in Albitudinem plane abeuntes ; in- 
terea dum Extremitates ipforum utraeque, itemq; Arcus 
ii, qui longius abeflent a Centro, Toti, diftin&ioresp^ 5. 
quam antea apparerent ; ea nimirum fpecie, quam in * 
Quinto Schemate expreflam vides. 

Arcus hi, quo in loco diftin&iflimi videbantur, erant 
folummodo albi & nigri alternis, fine ullo alio colore in- 
termixto. Verum aliis in locis apparebant Colores : 
quorum utiq; Ordo Refra&ione Prilmatis ita erat inver- 
iiis, ut fi Prifma primo proxime Vitra Obje&iva manu 
tenerem, deinde autem id paulatim ad Oculum verfus 
retraherem ; colores fecundi, tertii, quarti, & lequen- 
tium Annulorum, contraherent fe proinde gradati in ad 

A a a Albi- 
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Albitudinem inter Annulos emergentem, ufquedum in 
eam abeuntes penitus evanelcerent a media quidem farte 
Arcuum ; & deinceps ordine contrario, iterum inde e- 
mergerent : At ab extremitatibus Arcuum, Colores or- 
dinem fuum fiervabant nihil immutatum. 

Nonnunquam Vitrorum Obje&ivorum alterum alteri 
ita fuperpofui, ut ea nudo Oculo confimilem ufquequaq; 
exhibuerint Albitudinem, fine ullo vel minimo Annulo- 
rum coloratorum indicio ; & tamen in eifdem per Prif- 
ma infpectis, ingens Annulorum illorum vila fuerit mul- 
titudo. Similiter, Laminae Lapidis Specularis, & Bul- 
lae Vitreae in Lychno fornaceo conflatae, quae minus tenues 
fuerunt quam ut in eis ulli colores nudo Oculo cerni 
pofifent ; tamen per Prifma infpe&ae, ingentem exhibu- 
erunt Colorum hic illic fine ullo ordine undatim difpofi- 
torum varietatem. Deniq; fimili quoq; ratione, BuHse 
Aquae, antequam nudo Spe£fotoris Oculo colores exhi- 
bere caeperint \ per Prifma tamen inlpe&se, Annulis 
permultis & fibi invicem & horizonti parallelis cinftac fu- 
erunt vilae : Ad quem quidem effe&um obtinendum, o- 
portuit utiq; ut & Prifma horizonti parallelum, vel pro- 
pe parallelum, teneretur^ & ita infuper effet pofitum,ut 
Radiorum Refra&io fieret furlum verfus. 
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OPTICES 

LIBER SECUNDUS. 

PARS II. 


Confiderationes [ufer proermjjis Observationibus. 

E Xpolitis qua? de Coloribus hilce Obfervaverim ; 
conveniens erit, antequam Obfervationes iftas ad 
irum Corporum naturalium Caulas explicaudas ac- 
commodem, ipfarum Obfervationum eas, qua; fiat ma- 
gis Compofitae, per Simpliciores, quales funt ^ 3 tia ’ 

4 ta ’ ytn, j a ma, j gva, 20 ma, g. p r j us explanare. Primo 
igitur, ut inveniatur quomodo Colores in 4°* & i8 va 
Obfervationibus produiti fuerint ; fumantur in quavis li- Fig. fc 
nea reita a punito Y longitudines Y A, Y B, Y C, Y D* 

Y E, Y F, Y G, Y H, ea proportione inter fe, quam 
habent inter fe Radices Cubicae Quadratorum, numero- 
rum illorum, h .«i t, U i> «, 1, quibus reprcelentantur 

Chordae longitudines quae fonent Notas omnes Mulicas 
in Oitava ; hoc eft, fumantur in proportione numero- 
rum, 6300, 6814, 7114, 7691, 8255, 8855, 9 Hh 
1 0000. Tum in punitis A, B, C, D, E, F, G, fi, eri- 
gantur perpendiculares A * B / 3 , 1 bc. quorum Interval- 
lis repraefentanda fit Colorum infra ex oppofito adfcrip- 
torum amplitudo. Deniq; divide lineam A * ea propor- 
tione 
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tione, quam denotant numeri i, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 1 1, 
lSfr, in punCtis Divifionis adfcripti ; Perq; ifta punCta 
Divifionis, duc a puncto Y lineas 1 I, 2 K, 3 L, 5 M, 6 N, 
7O, ls 1 c. 

Jam fi finges A 2 repraefentare Cralfitudinem tenuis 
cujuiVis corporis pellucidi eam, qua Color violaceus ex- 
tremus copiofiffime refleCtitur in primo Annulo five Se- 
rie Colorum ; utiqj HK, ex 1 % ,u Ob[ervatione y repra’- 
fentabit ejuldem Cralfitudinem eam, qua Color rubeus 
extremus copiolilfime refieCtitur in eadem Serie. Item, 
ex Observationibus 5“ i? 1 6 T,i ’ A 6 & HN denotabunt 
Craflitudines eas, quibus iidem Colores extremi copio- 
filfime refleCtuntur in lecunda Serie ; &. A 10 ac HQ, 
Craflitudines eas, quibus iidem copiofiffime reflectuntur 
in tertia Serie ; Et fic deinceps. Deniq; Cralfitudinem 
qua quivis Colorum intermediorum copiofiffime refle- 
ctitur, definiet, exObfervatione 1 \ u ' diftantia linea AH 
a linearum 2 K, 6 N, 10Q, &c, partibus intermediis • 
quibus videlicet nomina Colorum iltorum comparate, 
infra funt ex oppofito adferipta. 

Porro autem, ut latitudinem quoq; horum Colorum 
in unoquoq; Annulo five Serie definiamus ; Repraefentet 
Ai cralfitudinem minimam, & A3 maximam, qua color 
violaceus extremus in prima Serie refleCtitur ; item re- 
praelententH l ScHL, fimiles terminos coloris rubei ex- 
tremi ; & colorum intermediorum terminos repraefen- 
tent fimiliter partes linearum 1 I & 3 L intermedia?, 
quibus videlicet nomina Colorum iltorum infra funt ex 
oppofito adferipta : Et fic deinceps. Veruntamen ha?c 
ita intelligi oportebit, ut Reflexiones femper forti Ifima? 
efle ponantur in Spatiis mediis 2 K, 6 N, 10Q, is>V ; 
indeq; gradatim ad limites iftos 1 1, 3 L, 5 M, 7 O, l9V, 
utraq; verius decrefcere ; in quibus porro limitibus non 

exilti- 
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ixiftimandum eft eas diftin&is efle terminis definitas, fed 
deficere indefinite. Cumq; unam eandemq; latitudi- 
nem unicuiq; Seriei tribuerim ; id eo fa&um intelligi 
velim, quia, tametfi Colores in prima Serie, propter 
fortiorem eo in loco Reflexionem, paulo latiores quam 
caeteri videantur, tamen ea inaequalitas adeo parva eft 
adeoq; fub Senfum vix cadit, ut Obfervafionibus haud 
fere poffit determinari. 

Jam, ex hac Defcriptione ; fi concipies Radios, qui- 
bus diverfi congeniti fint Colores, vicibus alternis. Re - 
fiefli in Spatiis 1IL3, 5MO7, 9PR11, \ &; 

'Rranfmitti in Spatiis A H 1 1, 3 L M 5, 7O 
facile intelligere poteris, quem nam Colorem, data qua- 
vis Corporis tenuis pellucidi craflitudine, corpus id in 
aperto Aere exhibere debeat. Etenim C Norma appli- 
cetur parallela ad A H, eo intervallo interjedlo, quo re- 
praefentetur corporis pellucidi craffitudo ; utiq; Spatia 
alterna 1 1 L 3, 5MO7, l 5 V, quae illa fecabit tranl- 
verfa, defignabunt Colores Simplices Reflexos, ex qui- 
bus Color, quem ea corporis craffitudo exhibitura fit in 
aperto Aere, compofitus erit. Exempli gratia; Si Vi- 
ridis in tertia Colorum Serie, qualis fit, quaeratur; ap- 
pone Normam, ut vides, ad Et quoniam illa 

tranfit per partem caerulei ad r, & flavi ad aeque ac 
per viridem ad ? ; utiq; concludere poteris, colorem vi- 
ridem, quem corpus ea craflitudine exhibet, conftare 
praecipue quidem ex V iridi Simplice, admixtis tamen a- 
liqua portione Caeruleo & Flavo.. 

Porro, hoc padto intelligere poteris, quemadmodum 
Colores a centro Annulorum extrorlum eo fibi ordine 
invicem fuccedere debeant, quem in \ ts & iS*“ Obfer- 
vationibus fupra delcripfimus. Etenim fi Normam ab 
A H gradatira per intervalla omnia transferas : quum 

per 
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per primum tranfierit fpatium, quod denotat exiguam 
vel nullam Reflexionem a corporibus tenuiflimis fa&am ; 
perveniet ea primo ad i , colorem violaceum ; & ftatim 
poft ad caeruleum & viridem, qui una cum violaceo illo 
conficiunt caeruleum ; deinde autem perveniet ad flavum & 
rubeum, quorum quidem acceflione caeruleus ille con- 
vertitur in Alborem ; i fq; Albor permanet, interea dum 
Normae acies tranfit ab 1 ad 3 ; poftea autem, deficien- 
tibus fingulatim coloribus ex quibus compotitus erat, 
convertit is fefe primo in flavum compofitum, deinde in 
rubeum, & portremo rubeus ifte deficit ad L. Tum in- 
cipiunt Colores fecunda; Seriei ; qui itidem ex Ordine 
luccedunt, interea dum Normae acies tranfit ab 5 ad O ; 
floridiorelq; funt quam priores, propterea quod magis 
dilatati funt & feparati ; Quam etiam eandem ob cau- 
iam, loco prioris Albitudinis, intervenit jam inter cae- 
ruleum & flavum mixtura aurei, flavi, viridis, caerulei 
atq; indici ; ex quibus omnibus compofitus oriri debet 
viridis nubilus ac dilutus. Similiter Colores terti* Se- 
riei fuccedunt omnes ex ordine : primo violaceus ; qui 
aliquantum intermilcetur rubeo fecundi ordinis, eoq;ac- 
cedit ad purpureum rubefccntem : deinde caeruleus & 
viridis ; qui aliis coloribus minus quam ante intermixti 
funt, & proinde magis adhuc floridi evadunt, viridis 
prarfertim : Poftea fuccedit flavus ; cujus pars aliqua 
propius viridem, diftindta quidem eft & bona ; pars au- 
tem ea quae lpediat ad rubeum luccedentem, ficut & ip- 
fe quoq; rubeus ifte, intermifeetur violaceo & caeruleo 
quarta; deinceps Seriei ; ex quibus proinde compofiti ori- 
untur varii colores rubei, multum purpurafeentes. Jam 
porro violaceo & caeruleo illis quart * Seriei , qui Ru- 
beum jam didtum fubfequi deberent, commixtis cum eo 
in eoq; ablconditis ; proxime fuccedit Viridis: Ifq; pri- 
mo 
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mo quidem multum defcendit ad caeruleum ; ftatim au- 
tem poft fit color viridis bonus ; utiq; folus fimplex & 
floridus color in tota hac quarta Serie ; Nam fimul pri- 
mum ut ad flavum accedit, intermifceri incipit coloribus 
quinta deinceps Seriei ; quorum utiq; admixtione, fuc- 
cedentes flavus 8c rubeus valde diluti evadunt ac nubili ; 
flavus praefertim, qui, cum fit color debilior, vix fcili- 
cet exhibere fe queat Senfu percipiendum. Pofthaec, di- 
verlae .SVn>.r,earumq; Colores diverfi, magis magifq; inter- 
mifcentur invicem perpetuo ; donec poft tres vel qua- 
tuor amplius Series, (in quibus rubeus Sc coeruleus do- 
minantur alterne,) colores omnes omnibus in locis aequa 
fere portione commifcentur inter fe, & Albitudinem 
ufquequaq; fui fimilem conficiunt. 

Quoniam autem, ex i ^Obfervatione, Radii uno Co- 
lore Tranfmittuntur eodem in loco, ubi Radii alio Co- 
lore Refieduntur ; utiq; Cauta Colorum in 9 W i? 2 o mj 
Obfervationibus Lumine Tranfmiffo exhibitorum, fit 
itidem hinc manifefta. 


Quod fi jam non modo Ordo & Species horum Colo- 
rum, verum etiam ipta accurate cralfitudo lamellae five 
corporis tenuis, qua parte id certum quemvis Colorem 
exhibet, quae, & quotenarum Unciae partium fit, quae- 
ratur ; etiam hoc, per Qb fervat iones 6 tm 1 defi- 

niri poterit. Etenim, ex iftis Obfervationibus, Crafli- 
tudines lamellae Aereae inter bina Vitra interjacentis, qua 
parte fex priores Annuli videbantur luminofitfimi, erant 
— J._ — i_ —i— -2—. — partes Unciae. 

»78000 178000» 1780003 178000» _ 178000» 178000» 1 

Jam fi igitur Lumen in iftis craflitudinibus copiofilfime 
reflexum, fit flavum citrinum clarius, five confinium fla- 
vi ac aurei ; utiq; crafiitudines iftae, erunt F *, F *, F 
F £, F 0 , F 7. Quo quidem cognito ; facillime deinceps 
ii\telligi poterit, quamnam Aeris craflitudinem reprae- 
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lentet illa C *, vel alia qusevis diftantia Norma; a linea 
AH. 

Porro autem, quoniam, ex io m Ob fervat ione, Craffi- 
tudo Aeris ad Craffitudinem Aqua?, inter eadem Vitra 
eundem Colorem exhibentium, eft ut 4. 3d 3 ; item, ex 
ai WJ Obfervatione, non, fi mutetur Medium circumje- 
ftum, mutantur & Colores corporum ipforum Tenuium; 
utiq; Craflitudo Bullae Aquae, qua quivis Color exhibe- 
atur, erit-’ Craffitudinis Aeris eundem colorem exhi- 
bentis. Similiter, ex iifdem 10™ & 21 mi Obfervationi- 
bm, Craflitudo lamellae Vitri, in quo Refradlionem ra- 
diorum mediocriter refrangibilium metitur proportio 
Sinuum 31 & 20, poterit utiq; efle^ craffitudinis lamel- 
lae Aereae, eundem Colorem exhibentium, ldemq; de 
aliis Mediis comparate intelligi poterit. Caeterum id 
hic obfervatum velim, non affirmare Me iftam Propor- 
tionem, quae eft 20 ad 31, fimilem efle in radiis univer- 
fis. Habent enim Sinus aliorum radiorum, alias pro- 
portiones. At enim differentia iftarum proportionum 
adeo parva eft, ut ejus hic habere rationem non neceffe 
exiftimem. Hilce igitur politis fundamentis, Tabulam 
fequentem conftruxi ; in qua Craflitudo Aeris, Aquae, 
& Vitri ea qua quifq; Color exhibetur clariffimus & pu- 
riffimus, exprimitur Tartibus Unciae in decies centies 
mille partes ioter fe aequales divifae. 


Crajfi- 
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CraJJltudo coloratarum lamellarum \S particularum 


Colores iplarum 
primae Seriei. 
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Jam fi hanc Tabulam conferes cum fex to Schemate; in- 
venies ibiconftitutionemcujufq; Coloris; videlicet, ex qui- 
bufnam Simplicibus coloribus Color quifq; compotitus 
iit : indeq; judicare poteris, quantum perfedusfit quifq; 
eorum, vel imperfedus. Atq; haec quidem fufficiantad 
Obfervationes 4 um 1 8 v ' m explicandas ; nifi forte id am- 
plius poftulcs, ut delineetur qua forma hi Colores inter bi- 
na Vitra Objediva, quorum utiq; alterum alteri fuper- 
pofitum fit, appareant. Quod porro ut fiat ; defcriba- 
tur amplus Circuli Arcus ; item Linea reda, qua? iftum 
Arcum Tangat ; & parallela? ifti Tangenti plures linea? 
occultae, tantis ab Tangente interjedis intervallis, quan- 
ta denotant Numeri Coloribus lingulis in Tabula ex ad- 
verfo adfcripti. Etenim Arcus ifle, cum fua Tangente, 
repra?fentabunt Vitrorum Superficies, quibus Aer inter- 
jacens terminetur ; & loca, ubi Linea? occulta? Arcum 
fecent, oftendent quibufnam a Centro vel a Pundo 
Contadus interjedis intervallis , Color quifq; refle- 
datur. 

Caeterum & alii adhuc funt hujus Tabulae Ufus. Nam 
& ejus ope, Craflitudo Bullae in 1 9"' Observatione colli- 
gebatur ex Coloribus quos illa exhiberet. Similiter, 
Particularum corporum naturalium Magnitudo , qua? 
fit, ex coloribus ipforum colligi poterit ; uti infra often- 
detur. Item, fi duarum tenuium lamellarum altera alteri 
fuperponatur, vel adhuc plures ipfarum ita invicem com- 
mittantur & coeant, ut ex omnibus una fiat lamella, qua? 
craflitudine par fit univerfis; utiq; ex hac Tabula col- 
ligi poterit, quifnam inde fit color oriturus. Exempli 
gratia : Obfervavit D. Hookius in Muroorafhia fua, La- 
pidis Specularis lamellam quae elTet colore flavo langui- 
do, fuperpofitam lamellae quae eflet colore caeruleo, con- 
Ifecifle colorem purpureum valde faturum. Utiq; flavus 
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prima Seriei, eft flavus languidus ; 8 c craffitudo lamella 
quae iftum colorem exhibet, eft, ex Tabula , 4! : Ad 
quam porro fi addas 9, quae eft craflitudo exhibens cae- 
ruleum in fecunda Serie ; habebis jam 13;, craftitudinem 
quae exhibet purpureum tertiae Seriei. 

Jam ut Explicemus deinceps Obfervat tonum ac % ,ix 

Phaenomena > videlicet, quemadmodum fiat ut Annuli 
colorati (convertendo Prifmata circa Axem fuum Com- 
munem, Motu jam contrario ac in iftis Oblervationibus 
diCtum eft,) convertant fe in Annulos albos & nigros, 
& deinde in Annulos iterum coloratos, coloribus fingu- 
lorum Annulorum jam inde inverfo ordine difpcfitis : 
recordandum eft Annulos iftos coloratos Dilatari, Obli- 
quatione Radiorum ad Aerem inter Vitra interjacentem p 
iftamq; Dilatationem Annulorum, . five productionem di- 
ametrorum fuarum, evidentiffimam Sc celerrimam (fe- 
cundum Tabulam in 7 m Observatione) tum efle, cum Illi 
obliquiffimi fint. Hinc enim hujus rei caula facile in- 
telligitur. Nempe Radii flavi, quoniam in prima Aeris 
illius inter Vitra interjacentis fuperficie plus refringun- 
tur quam rubei, fiunt utiq; eo padto magis obliqui ad 
fecundam fuperficiem, a qua reflexi Annulos coloratos 
efficiunt ; Si confequenter Circulus flavus in unoquoq; 
Annulo, Magis dilatatus efle debet quam rubeus ’ e* 
jufq; dilatatio Tanto efle major quam rubei, quanto ma- 
jor fit Radiorum incidentium Obliquitas ; donec tan- 
dem circulus ifte flavus, aeque fit amplus faCtus ac rube- 
us in eodem Annulo. Similiter, reliqui Circuli, viri- 
dis, caeruleus, Si violaceus, Dilatari itidem eo ulq; de- 
bebunt, majori adhuc Radiorum obliquitate ; ut Si hi 
quoq; omnes tandem aequa propemodum amplitudine 
fiant, hoc eft, aequo intervallo a Centro Annulorum di- 
ftent, ac rubeus. Quo quidem in Cafu, Colores ejuf. 


Digitized by Google 



[ 198 ] 

dem Annuli coire in unum necefle eft univerfos ; fuaq; 
omnium permixtione inter fe, Annulum Album exhi- 
bere. Qui porro Annuli Albi, Annulos nigros obfcu- 
rofq; fibi interjedos habeant oportet ; quia jam non 
expanfi funt utroque, & intermixti invicem, ut prius. 
Quam quoq; eandem ob caulam, multo etiam diftin&i- 
ores fieri debent, & infuper longe majori numero fub 
afpedum venire. Veruntamcn color violaceus; quo- 
niam, obliquiffimus cum fit, aliquanto plus, pro Am- 
plitudine fua, quam reliqui Colores, dilatatur ; utiq; 
abefle vix poterit, quin in extremis Albi marginibus le- 
fe prodat. 

Poft hsec, quoniam adhuc majori Radiorum obliqui- 
tate, dilatatio violacei & caerulei adhuc magis exuperat 
dilatationem rubei & flavi, adeoq; violaceus ille & ca?ru- 
leus adhuc longius a Centro Annulorum protenduntur ; 
utiq; Colores jam deinceps ex Albo emergere debebunt 
ordine contrario, atq; ante difpofiti erant ; nempe vio- 
laceus ac caeruleus ab exteriore margine cujufq; Annuli, 
& rubeus ac flavus ab interiore. Violaceus autem, prop- 
ter maximam Radiorum Tuorum obliquitatem ; cum u- 
tiq; omnium maxime, pro Amplitudine Tua, dilatetur ; 
apparebit & primus in exteriori cujufq; Annuli albi mar- 
gine, & maxime omnium confpicuus. Item diveriae Co- 
lorum Series, ad Annulos diverfos pertinentes, incipi- 
ent iterum, explicatu & expaniu fui quaquaverlum, in- 
• termifeeri invicem ; eoq; pafto efficient, ut Annuli & 
minus fint diffindi, & minori iterum numero fub afpe- 
dum veniant. / 

Si, loco Prifmatum, adhibeantur Vitra Objediva ; An- 
nuli, quos illa exhibent, jam non evadent albi & di- 
ffindi per obliquitatem Oculi ; propterea quod Radii 
in Tranfitu fuoper Aerem interifta Vitra interjacentem, 

ferme 
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ferme paralleli funt Lineis in quibus in Vitra primo in- 
cidebant ; & conlequenter Radii divertis Coloribus, non 
funt ad Aerem ilium alii aliis magis inclinati, quomodo 
in Prilinatibus quidem evenit. 

Aliud adhuc horum Experimentorum Aijun&um eft, 
confideratu dignum ; qui icilicet liat, ut Annuli Albi ac 
Nigri, qui, quum interjedlo paulo majori intervallo in- 
fpiciantur, diftin&i apparent ; iidem tamen, quum in- 
fpiciantur propius, non modo confufi appareant, verum 
etiam colorem violaceum in utrilq; Annuli cujufq; Albi 
extremitatibus exhibeant. Hujus autem rei Caulii hsec 
eft : Radii, qui Oculum in diverlis partibus Pupillae in- 
grediuntur, diverfas habent ad Vitra obliquitates ; quiq; 
maxime obliqui funt, ii, li foli eflbnt, Annulos majores,., 
quam qui minus obliqui funt, repraelentaturi forent : 
Hinc Orbita Annuli cujufq; Albi expanditur in Latitu- 
, dinem extrorfum per radios maxime obliquos, introrlum 
autem per radios minime obliquos : Eaq; Exparado 
tanto fit major, quanto major eft radiorum obliquitatis . 
differentia, hoc eft, quanto Pupilla latior eft, aut Oculus 
propius Vitra : Violaceus autem expandi debet omnium 
maxime; quia radii, qui Senfum eo colore afficiunt, 
maxime omnium obliqui funt fecunda: five pofteriori 
Tenuis Aeris luperficiei, a qua refleffuntur; itemq; 
maximam habent obliquitatis luae Variationem; quo fit 
ut ifte color , omnium citiffime ex Albi marginibus 
emergat. Porro autem, prout latitudo cujufq; Annuli 
hoc modo augetur, ita nigra ipforum intervalla diminu- 
antur neceffe eft, ufq; dum Annuli vicini fiant contigui, 
inter fe & commifceantur invicem, primo exteriores* 
deinde & interiores propius Centrum ; adeo ut tandem 
-fecerni & diftingui haud queant amplius, fed plane in 
Albitudinem fui ufquequaq; confimilem caiiffe omnes 
videantur. Inter 
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Inter omnes Obfervationes fupra memoratas, nulla eft 
quae tam mira habeat Adjunda, quam 24«. Praecipue, 
quod certae Tenues Lamellae, quae nudo Oculo Albitu- 
dine pellucida, aequabili, & fui ufquequaq; fitnili, fine 
ullis omnino Umbrarum vcftigiis, videntur ; per Prif- 
ma tamen infpe&ae, Annulos coloratos exhibeant ; cum 
e contrario, Prifmatis Refradione, corpora omnia ea 
folummodo fui parte apparere loleant coloribus diftinda, 
ubi vel Umbris terminentur, vel partes habeant inaequa- 
liter luminofas : Item, quod Annuli ifti eo modo exhi- 
biti, perquam diftindi fint atq; albi ; cum e contrario, 
Prilmatis Refractione, corporum omnium Species con- 
fuiae ac colorata? exhiberi foleant. Jam vero caufam 
hujus rei, paullum modo fi attendas, ita intelligere 
poteris : Nempe, Annuli ilti omnes colorati , inlunt 
revera in Lamella tum, cum ea nudo oculo inlpiciatur ; 
quamvis, propter nimiam Orbitarum fuarum latitu- 
dinem, intermixti fint adeo &, confufi inter fe, ut AI - 
bitudinem fui ufquequaq; confimilem conficere videan- 
tur : Quum autem Radii ad Oculum per Prifma tran- 
fmittantur ; tum Orbitae diverforum Colorum , qui 
infunt in fingulis Annulis, Refringuntur, pro fua cujulq; 
Refrangibilitate, aliae magis, aliae minus : Quo pado 
Colores ex altera parte Annuli, (hoc elt, ex altera parte 
Centri ipfius,) magis explicantur & dilatantur ; ex altera 
autem parte, magis, quam antea, complicantur & con- 
trahuntur ; Et ficubi Colores apta jultaq; Refradione 
eoufq; contrahuntur, ut diverfi Annuli anguftiores jam 
fiant, quam ut invicem intermixti fint ; utiq; Annuli 
ifto in loco diftindi apparere debent ; & fimul Albi, fi 
nimirum Colores, ex quibus ii Compofiti funt, eoufq 
fint contraCli, ut in unum plane coierint; Verum ex 
altera parte, ubi e contrario Orbita cujufq; Annuli, 
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ulteriori Explicatu Colorum fuorum, adhuc latior eft 
fadus ; utiq; is multo jam magis, quam antea, cum aliis 
Annulis commixtus efle debet ; & proinde minus efle di- 
ftindus. 

Quo autem hanc materiam adhuc uberius explicemus ; 
finge Circulos concentricos A V & B X, reprafentare 
cujufvis Seriei colores rubeum ac violaceum, qui, una 
cum coloribus intermediis, unum quemvis horum Annu- 
lorum conftituant. Jam quidem fi hi circuli per Prifma 
infpiciantur ; utiq; circulus violaceus B X, majori Re- 
fradione, transferetur longius e loco fuo, quam rubeus 
A V ; adeoq; ad rubeum iftum propius accedet illa in 
parte, quam verius Refradiones fiunt. Exempli gratia : 
Si circulus rubeus transferatur ad av , utiq; violaceus 
transferri poterit ad b x ; adeo ut jam propius, quam 
ante, accedat ad rubeum in parte x ; Siq; rubeus trans- 
feratur longius ad a v; utiq; violaceus itidem proportione, 
tanto ulterius transferri poterit ad bx, ut coeat jam plane 
cum rubeo in x : Siq; rubeus adhuc porro longius trans- 
feratur ad *r ; utiq; violaceus itidem, tanto etiam ad- 
huc ulterius transferri poterit ad /8 £, ut jam plane praeter- 
vedus fit rubeum in £, coeat autem cum eo in e & f. 
Quod fi hoc idem de aliis quoq; Coloribus intermediis, 
aeque ac rubeo & violaceo ; itemq; de omnibus colorum 
iftorum Seriebus, didum fimiliter intelligatur : facile 
jam percipies quemadmodum Colores unius ejufdemq; 
Ordinis five Seriei, propinqui fadi inter feadxz/ & r£, 
& coeuntes plane ad x v &. t & /, debeant conftituere Ar- 
cus Circulorum fatis quidem dillindos, maxime ad x v 
vel ad e tkf ; ad xv autem, apparere feparati ; & ad x v 
Albitudinem mutua permixtione conficere ; rurlumq; 
apparere feparati ad T £ ; ordine autem contrario, quam 
quo ante apparuerant, & quam etiamnum apparent ultra 
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e & f . Verum ex altera parte, ad ai, a b, vel *£, Co- 
lores ifti multo etiam magis Confufi, quam antea, appa- 
rere debent ; dilatati nimirum atq; diffufi ufq; adeo, ut 
coloribus aliorum Ordinum intermifceantur. Similifq; 
porro Confufio erit Colorum ad r intere &/ ; fi forte 
Refradio fit valde magna, vel Prifma a Vitris Objedivis 
valde remotum : Quo quidem in Cafu nulla pars An- 
nulorum lub alpedum veniet, praeter duos exiguos Ar- 
cus ad e & / ; qui porro eo majori intervallo inter fe di- 
ftabunt, quo Prifma a Vitris Objedivis adhuc longius 
removeatur : Hiq; exigui Arcus dittindiores & albiores 
effe debent a media lui parte ; ab extremitatibus autem, 
ubi confufi effe incipiunt, inlimul colorati effe debent : 
Item Colores in una extremitate cujufq; Arcus ordine 
contrario dilpofiti effe debent, atq; inaltera ; propterea 
quod in Albitudine intermedia decuffantur : Nempe ex- 
tremitates Arcuum eae, quae fpettant ad T & erunt ru- 
beae ac flavse illa lui parte, quae fit propior a Centro ; ex 
altera autem parte, caeruleae ac violacea; ; Extremitates 
autem ese, quae in contrarium fpedant, erunt e contra- 
rio caeruleae ac violaceae illa fui parte, quae fit propior a 
Centro ; ex altera autem parte, rubeae ac flavae. 

Jam ficut Omnia quae hadenus dida funt, ex Lumi- 
nis Proprietatibus Mathematica Dedudione confequun- 
tur; ita Veritas iplorum, Experimentis infuper mani- 
fefta fieri poteft. Etenim fi in Cubiculo tenebricofa 
.infpiciantur per Prifma Annuli jam didi, tum quum 
Reflexione diverforum Colorum Prifmaticorum in Vi- 
tra Objediva fingulatim projedorum exhibeantur ; quos 
nimirum Colores Prifmaticos Adjifiens Aliquis transfe- 
rat huc illuc luper Parietem vel Chartam e qua ad Vitra 
refledantur, interea dum & Oculus Spedatoris & Prifma 
Oculo applicatum & Vitra ipfa Objediva (ficuti in 
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1 5 W< Ohfervatione ) Immota maneant ; utiq; Circuli, 
quos diverfi illi Colores (ingulatim exhibebunt, tali inter 
fe Pofitu reperientur collocati comparate, qualem in 
Schematibus abxv^ vel a b x v, vel * $ t r, defcripfi. 
Atque eadem quidem ratione, aliarum quoq; Obferva- 
tionum Explicationes, quam verae utiq; & certae fint, 
probari Se examinari poliunt. 

Porro, ex iis qua; di&a funt, fimilia Aqua; quoq; St 
tenuium Vitri lamellarum Phaenomena intelligi Sc expli- 
cari poterunt. Verum enimvero in parvis iftiufmodi 
lamellarum fragmentis , illud inluper notatu dignum 
eft ; fragmenta ifta, fi fuper Menfam jacentia circuma- 
gantur circa Centra fua , interea dum per Prifma in- 
fpiciantur ; fore utiq; ut in certis politionibus, Unda- 
tim videantur Coloribus diftin&a ; atq; eorum alia qui- 
dem, Undas iftas in una duntaxat vel duabus exhibeant 
politionibus ; pleraq; autem illas omni in pofitu, idq; 
per totam fere fui faciem, exhibeant. Utiq; ea de 
caufa, quod iftiufmodi lamellarum Superficies non fint 
aequate planae, fed multas habeant partes eminentes, 
multas lacunofas ; qua quidem inaequalitate, utcunq; 
exigua, variatur tamen nonnihil Lamellae craflitudo. 
Etenim in diverfis lateribus lacunarum iftarum, propter 
caufas jam ante di£tas, exhiberi debent Undae in variis 
Prifmatis politionibus. Et quamvis perexiguae fint qui- 
dem & valde anguftae folummodi Vitri partes, quae hu* 
jufmodi Undas plerunq; exhibeant ; nihilo tamen minus 
Undae hae per totam protenfae Vitri faciem videri pote- 
runt; propterea quod etiam ab anguftiflima iftarum 
partium, colores funt diverforum Ordinum, hoc eft di- 
verforum Annulorum, confufe reflexi; qui Prifmatis 
deinceps Refra&ione explicati, feparati, & quaqua ver- 
fum pro fua cujufq; Refrangibilitate dilperii, exhibent 
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utiq; tot Undas diverfas, quot erant diverfi Colorum 
Ordines ab ifta Vitri parte confufe reflexi. 

Hcec funt prsccipua tenuium Lamellarum five Bulla- 
rum Phaenomena ; quorum quidem Explicatio pendeat 
ex Luminis Proprietatibus iupra expolitis. Atq; haec 
quidem Ph$nomena ex Proprietatibus iftis confequuntur 
(ut vides) neceflario, & conveniunt cum eis, etiam ad 
minutiflimas ufq; circumftantias ; neq; id folum, verum 
etiam ad eas ipfas vicitfim comprobandas conferunt per- 
multum. Exempli gratia : ex 24“ Observatione apparet 
Radios diverforum Colorum, tam Lamellis tenuibus five 
Bullis, quam RefraCtionibus Prifmatis exhibitorum, fuos 
habere fingulos Refrangibilitatis gradus : quo quidem 
paCto Radii uniufcujufq; Ordinis, qui, quum a Lamella 
vel Bulla reflectuntur, intermixti funt confufe radiis ali- 
orum Ordinum ; feparentur ab eis deinceps RefraCtione, 
& confocientur inter fe ; adeo ut Ordinatim, tanquam 
totidem Arcus Circulorum, fub Afpe&um veniant. 
Neq; enim ullo modo fieri poflet, fi utiq; Radii eflent 
omnes ex aequo Refrangibiles, ut Albitudini ifti, quae 
nudo Oculo fui ufquequaq; confimilis videtur, Refra- 
ctione tamen partes luae ita tranfponerentur, ut inde in 
Albos iftos Nigrofq; Arcus Ordinatim digeftse appare- 
rent. 

Apparet etiam, ex iis quae diCta funt, inaequales ra- 
diorum diflimilium RefraCtiones, non oriri ex caufis 
irregularibus, quae Cafu poffint accidere ; quales utiq; 
funt Venulae in Vitro interlperfae, inaequalis quaedam 
Vitri facierum politura, vel fortuita occultorum Vitri 
meatuum pofitio ; inaequales & fortuiti quidam Motus 
five Agitationes Aeris vel iEtheris ; diffufio, diffiflio, 
aut divifio unius & ejufdem radii, in multas partes diver- 
gentes ; aliaeve fimiles caulae. Nam, politis quibulvis 
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ejufmodi irregularitatibus, fieri tamen nullo modo pqflet 
ut Refractiones Annulos antedi&os tam valde diftinCtos 
tamq; diftinCtis terminis definitos exhiberent, quam fa- 
ciunt in 24.“ Observatione. Neceffe eft igitur, ut unuf- 
quifq; radius proprium ac fuum femper habeat fibi 
congenitum Refrangibilitatis gradum ; cui congruenter, 
RefraCtio ipfius femper accurate & regulariter efficiatur ; 
itemqj diverfi radii, diverfos habeant Refrangibilitatis 
gradus. 

Adhaec, quod de Radiorum Refrangibilitate diclum 
eft, id de eorum Reflexibilitate quoq; iimiliter diCtuni 
intelligi poterit ; hoc eft, de Difpofitione eorum illa, 
qua ita comparati funt, ut alii majore, alii minore te- 
nuium Lamellarum five Bullarum craffitudine Reflectan- 


tur y Nempe, illas itidem Difpofitiones congenitas effe 
radiis, & immutabiles : Id quod Apparet ex Obfervati - 
onibus 1 3*' J ’ i4 M ' i? 1 5* 4 ’ comparatis cum \ Ut & i8 V4 ' 

Ex promiffis Obfervationibus Apparet quoque, Al- 
bitudinem effe Mixturam heterogeneam Colorum uni- 
verforum > Lucemqj effe Mixturam Radiorum colori- 
bus iftis omnibus proditorum. Nam ex eo, quam in- 
gens vifa effet multitudo Annulorum coloratorum in Oi- 
fervationibus 3*”* i h 24.“ • liquet, quamvis in Obfer- 
vati onibus 4,“ i8 v< non amplius oCto aut novem appa- 

rerent, tamen revera longe majorem effe ipforum nume- 
rum, qui utiq; intermifeentur invicem eoufque, ut poft~ 
oCtonas aut novenas illas Series, plane diluti fiant dein- 
ceps permixtione fui mutua inter fe, & in Albitudinem 
abeant, ad Senfus quidem judicium, fui ufquequaq; 
confimilem. Quam proinde Albitudinem, fcolorum 
effe omnium Mixturam fatearis neceffe eft j & Lumen, 
quo ea ad Oculum tranfmittitur, Mixturam effe radio- 
rum coloribus iftis omnibus proditorum. 

Deni- 
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Denique, ex i\ u Ob fervat ione , Apparet, inter Colores 
& Refrangibilitatem, mutuum ac perpetuum efle Con- 
nexum atq; refponfum ; Nempe radios maxime refran- 
gibiles, efle violaceos ; radios minime refrangibiles, 
rubeos ; radiofq; coloribus intermediis, intermediis- efle 
comparate Refrangibilitatis gradibus. Item ex Obfer- 
vationibm i r 4 M ’ & i 5* 4 ’ comparatis cum 4“ vel 1 8 V * 
Apparet inter Reftexibilitatem quoq; & Colores, fimi- 
lem efle Connexum atq; Refponfum perpetuum ; Nempe 
Colorem violaceum, iifdem pofitis cseteris omnibus Cir- 
cumflandis, Refle&i in minimis craffitudinibus cujufvis 
tenuis Lamella? vel Bulla? ; colorem rubeum, in maxi- 
mis craffitudinibus ; colorefq; intermedios, in interme- 
diis comparate craffitudinibus. Ex quo efficitur, colo- 
rifitas itidem radiorum qualitates, congenitas efle atq; 
immutabiles : Et confequenter Omnes omnium Colorum 
Species, qua? fint ufoiam in Rerum Univerfitate, oriri 
utique, non ex phyfica ulla mutatione, quam Refra&io 
aut Reflexio efficiat in Lumine; fed folummodo ex va- 
riis Mixturis aut Separationibus Radiorum, Refrangibi- 
iitate fua diverfa vel Reflexibilitate effe&is. Atq; hac qui- 
dem Ratione, Scientia Colorum fit Theoria tam vere 
Mathematica, quam alia ulla pars Optices : Eatenus vi- 
delicet, quatenus Colores ex Luminis ipfius natura pen- 
deant, neq; oriantur immutenturve Imaginationis Vi,aut 
Oculorum percuffii vel compreflu. 
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O P T I C E S 

LIBER SECUNDUS. 


PARS ra. 


2)* permanentibus Corporum Naturalium Coloribus ; i? 
Analogia qwc ejl inter eps Colores , i? Colores tenuium 
Laminarum peUucidarum. 

P Ervenimus jam ad aliam Inftituti noftri partem ; 

videlicet ut in id deinceps inquiramus, qua; fit in- 
ter tenuium Laminarum pellucidarum & aliorum om- 
nium Corporum Naturalium Phaenomena, fimilitudi- 
nis proportio. Ac de hifce quidem Corporibus jam 
fupra illud ftatuiraus ; diverfls ea Coloribus ita apparere^ 
prout radiis hos vel illos Colores fibi congenitos haben- 
tibus, copiofius quam aliis omnibus Reflectendis, Natura 
apta fint faCta & conftituta. Natura; autem ipforum 
Conftitutio illa ac Ratio intima, qua nimirum ita luat 
comparata, ut Radios alios copiofius quam alios refle- 
ctant ; ea demum quse fit, adhuc inquirendum reflat ; 
Hocq; in Tequentibus Propofitionibus jam deinceps ex- 
ponere conabor. 


- . PROP. 
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P R O P. I. 

R*e Cor forum feUucidorum Superficies plurimum Lu- 
minis Reflettunt, qu<e Vim Refringentem maximam ha- 
bent ; hoc ejl , qiue inter talia interjeSae funt Media , quo- 
rum Denfitates Refraftiv<e inter fe maxime differunt. Et 
in confinibus Mediorum ec qualiter Refringentium , nulla efl 
Reflexio. 

Quam magna fit inter Reflexionem & Refradtionem 
Analogia, ex eo apparere poterit, quod, cum Lumen 
ex uno Medio tranleat oblique in aliud, quod quidem 
radios Refringat a Perpendiculari ; quo major eft Me- 
diorum iftorum Denfitatis Refradtivs Differentia, eo 
minor ad totalem Reflexionem faciendam poftuletur 
Obliquitas. Etenim quam proportionem habent inter 
fe Sinus, qui Refra&ionem metiuntur ; eandem habet 
Sinus Incidentis is, ubi totalis incipit Reflexio, ad Se- 
midiametrum Circuli ; Et confequenter Angulus Inci- 
dentis is, ubi totalis incipit Reflexio, minimus tum eft ; 
cum Sinus , qui Refraduonem metiuntur , differunt 
maxime inter fe. Exempli gratia : In tranfitu Luminis 
ex Aqua in Aerem, ubi Refradtionem metitur Ratio 
Sinuum 3 ad 4 ; utiq; totalis Reflexio tum incipit, cum 
Angulus Incidentis fit graduum 48, 35'. In tranfitu 
Luminis ex Vitro in Aerem, ubi Refraftionem metitur 
Ratio Sinuum ao ad 3 1 ; totalis Reflexio tum incipit, 
cum Angulus Incidentis fit graduum 40, 1 o'. Et fimi- 
liter, in tranfitu Luminis e Cryftallo, vel e Mediis adhuc 
magis Refringentibus, in Aerem ; ad totalem faciendam 
Reflexionem, adhuc minor Obliquitas poftulatur. Qus 
itaq; Superficies maxime Refringunt; es citiffime id 
omne Lumen, quod fibi incidat, Refle&unt ; Et confe- 
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quenter Vim Refle&entem maximam habere dicantur, 
necefle eft. 

Verum Propofitionis hujufce Veritas adhuc am- 
plius inde apparere poterit, quod in Superficie interja- 
cente bina quaevis Media pellucida, ('qualia utiq; funt 
Aer, Aqua, Oleum, Vitrum, Cryftallus, Vitra Metallica, 
Vitra Iflandica, Arlenicum album pellucidum. Adaman- 
tes, IsV,,) Reflexio femper fortior aut debilior fit pro 
eo, ac Superficies i fla Vim Refringentem majorem mi- 
norem ve habeat. Sic enim in Confinio Aeris & Salis- 
Gemmap, fortior eft Reflexio quam in Confinio Aeris Sc 
Aqua; ; in Confinio Aeris & Vitri vel Cryftalli, adhuc 
fortior ; & in Confinio Aeris atq; Adamantis, adhuc 
ufq; fortior. Siquod horum vel his fimilium corporum 
folidoruin pellucidorum, in Aquam immerfum fit ; ejus 
Reflexio multo, quam ante, languidior fit ; atq; etiam 
adhuc languidior, fi id immerfum fit in Oleum Vitrioli 
vel Spiritum Terebinthi re&ificatum, utiq; Liquores 
adhuc fortius Refringentes. Si Aqua in binas partes Su- 
perficie quavis Imaginaria diftinguatur ; Reflexio in bi- 
narum iftarum partium confinio, plane eft nulla. In 
confinio Aquae & Glaciei, Reflexio admodum exigua 
eft ; in Aquae & Olei, aliquanto major ; in Aquae & Salis- 
Gemmae, adhuc major; in Aquae & Vitri aut Cryftalli 
aliorumve corporum denfiorum, etiam adhuc major ; 
utiq; pro eo, quantum Media illa Vi Refringente inter 
fe differant. Hinc in confinio Vitri & Cryftalli, lan- 
guida debet effe Reflexio ; & in confinio Vitri commu- 
nis ac Vitri Metallici, fortior : Qua nquam hoc quidem 
nondum probavi Experiundo. At vero in confinio duo- 
rum Vitrorum Deniitate inter fe aequalium & parium, 
nulla eft Reflexio, quae quidem Senlu percipi queat ; 
id quod in p ima lupra Objervatume oftendimus.Tdem au- 
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tem fimilittr intelltgi debet de Superficie qua interjaceat 
binas Cryftallos, vel binos Liquores, vel bina qutevis- 
Corpora, in quorum utiq; confinio nulla fiat Rcfra&io. 
Efficitur igitur in univerfum, ut Caufa quamobrem 
Media pellucida Uniformia, (qualia funt Aqua, Vitium 
aut Cryftallus,) nullam habeant Reflexionem, qua; qui- 
dem Senlu percipi poffit, praeterquam in externa fua 
fuperficie, ubi aliis Mediis Denfitate a fe differentibus „ 
adjacent, haec fit nimirum ; quod partes ipforum contir 
guae inter fe, una eademq; fint omnes Denfitate. 


P R O P. 1L 

R artes minimae cor fortem naturalium fere omnium , funt : 
aliquo modo pellucidae: Et Opacitas t flortem corporum ori- 
tur ex multitudine Reflexionum , qu e in intertortus ipfo~~ 
rttm partibus jiant. 

Obfervatum fuit hoc antea ab aliis ; & facillime con- 
cedetur ab iis, qui Microfcopiis tra&andis aflueti fue- 
rint. Porro autem probari etiam poterit amplius, ap- 

E mendo quodlibet corpus ad foramen per quod aliquid- 
uminis in Cubiculum tenebricofum tranfmittatur. E- 
tenim quantumvis opacum id corpus in Aperto Aere 
videatur, eo tamen pafto pellucidum videbitur mani- 
fefto.; itafcilicet, fi fatis Tenue fuerit fa&um. Exci- 
pienda folummodo funt corpora Metallica alba: quae 
propter nimiam denfitatem refle&eve videntur fere id om- 
ne Lumen, quod in primam ipforum fuperficiem inci- 
dat; nifi cum in Menftruis Diffolvendo, comminuta 
fint in particulas perquam exiguas ; quo quidem in cafu, 
& ipfa quoq; fimiliter evadunt pellucida. 
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PROP. III. 

Inter cor forum opacorum & coloratorum f artes , multa 
interjacent Spatia ; vel vacua, vel Mediis , qiue Denji- 
tate ab i (lis partibm differant, repleta. Sic inter particu- 
las, quibus Liquor quivis imbuitur tingitur , interjacet 
Aqua ; inter globulos Aqu<e , ex quibus Nubes l? Ne- 
buUc confiunt , interjacet Aer ; fe 1 inter corporum du- 
rorum partes , interjacent Spatia, vacua plerunq ; tum Aeris 
tum A{Ujc, fortajfe tamen non omnis Materine vacua . 

Hujufte Veritatem evincunt Propofitiones duae prae- 
cedentes. Nam, per Trop. 3 *** multae funt Reflexiones 
in interioribus Corporum partibus fa&ae ; Hoc autem, 
per Trop. \ mm ' non fieret, fi utiq; partes ipforumpror- 
lus effent contiguae , fine ullis interje&is iftiuhnodi 
intervallis ; Etenim Omnes Reflexiones fiunt in Su- 
perficiebus, quae interje&ae fint Mediis Denfitate inter fe 
differentibus, per Trop. 1 *"• 

Sed praeterea, hanc Interruptionem partium, praeci- 
puam eife caufam quamobrem Corpora fint Opaca, inde 
etiam apparere poterit, quod Corpora illa omnia Opaca 
ftatim pellucere tum incipiunt, cum forte occulti ipfo- 
rum meatus repleti fint Materia aliqua, quae 
Fartibus ipfis par fit vel fere par Denfitate. Sic Charta, 
in Aquam vel Oleum intin&a ; Lapis, qui dicitur Ocu- 
lus Mundi , in Aqua maceratus ; Lintea, Oleo vel Ver- 
nigine illita ; aliaq; permulta corpora in iftiufinodi Li- 
quoribus immerfa, qui occultos ipforum meatus intime 
pervadant ; fiunt eo padto magis, quam ante, pellucida. 
K contrario, Corpora ea, qtrce funt maxime pellucida, 
poterunt, vel occultorum iuorum meatuum evacuatione, 
vel partium fuarum feparatione, fatis Opaca evadere: 
Sic Sales, vel Charta madida, vel Oculus Mundi Lapis, 
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cum fint cxiccata: Cornu, radulanum: Vitrum, cum 
in Pulverem reda&um fit, vel etiam rimas modo egerit : 
Refina Terebinthina, Aquae affufa, & firaul agitata, do- 
nec quadantenus commixta fint : Deniq; Aqua ipfa, 
cum in multas bullulas tenfa fit ; idq; vel fola in ljpe- 
ciem Spumae ; vel fimul agitata cum Oleo Terebin- 
thino, aliove aliquo Liquore commodo, quocum illa non 
commiiccbit fe penitus: Opaca fiunt. Porro ad Opa- 
citatem horum Corporum adhuc amplius adaugendam, 
confert nonnihil & illud : quod, ex 23*'* Objervatione y 
Reflexiones corporum pellucidorum admodum tenuium, 
multo funt fortiores, quam eorundem corporum paulo 
craffiorum. 

, ; PRO P. IV. 

£>uo Cor for a Ofaca ejfe queant , }& Colorata ; T artes 
if forum, itemq ; earum Intervalla , debent non ejfe minoras 
certae ac definitae magnitudinis. 

• Etenim Corpora omnium Opaciflima, fi Partes ipfo- 
rum in fummam ufq; Tenuitatem comminuantur, (ut 
Metalla in Menltruis acidis difloluta,) evadunt continuo 
plane perfe&eq; pellucida. Item recordari poteris, in 
5 V4 ObJ'ervatione y binas Vitrorum Obje&ivorum Super- 
ficies, ubi valde eflent proquinquae, quamvis non contin- 
gerent prorfus inter fe, tamen nullam ibi Reflexionem 
feci fle, quae quidem Senfu percipi poflet: Et, in 17"“ 
Obfervatione , Reflexionem in Aquae Bulla, qua parte 
ea tenuiffima erat fa&a, vix Senlu, an eflet omnino ali- 
qua, percipi potuifle ; adeo ut, defe&u Luminis Re- 
flexi, maculae valde nigrae in Vertice Bullae apparerent. 
_ Atq; hifce quidem Caufis comperio Aquae,. Salis, 
Vitri, Lapidum, aliorumq;id genus corporum, tribuen- 
dam 
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dam efle pelhieiditatem. Multa enim me movent ut 
credam, corpora ea ita utiq; efle conftituta, non ut 
pauciores interjectos iiabeant partibus fuis meatus 
occultos , quam habent alia corpora ; fed ut partes 
ipforum, earumq; intervalla, minores fint fcilicet quam 
quae Reflexiones in communibus Superficiebus fuis eflL 
cere queant.. 

PROP. V. 

'Pellucidae Corporum partes, pro varia [ua Craffltudine y 
Rejleflunt radios uno Colore , i? ‘Tranfmittwt radios alio 
calore ; eifdem de cau/is , ac tenues Lamellae five Bullae 
RefieBunt vel Tranfmittimt radios ifios comparate. Atfy. 
huic quidem Caujoe , Corporum omnium Colores omnes attri- 
buendos exijlimo. 

Etenim fi cujufvis Materiae Lamella tenuis, quae, cum 
aequabili fit undiq; craflitudine, tota uno eodemq; fui. 
ulquequaq; confimili Colore videtur fingatur deinceps, 
vel in fila diflecari, vel in fragmenta difrumpi, quae e- 
jyfdem fint omnia Craflitudinis, ac ipfa lamella .* equi- 
dem nihil caufae video, quin unumquodq;, filum five 
fragmentum, fuum ufq; confervet Colorem ; & confe- 
quenter ex iftiufmodi filorum five fragmentorum con- 
geftu, confiat Acervus Pulveris, qui fit totus eodem 
Colore, ac erat . ipfa lamella ante confringendum. Jam 
vero Partes corporum omnium naturalium, funttan- 
quam totidem fragmenta tenuis Lamellae. Debent igi- 
tur hae fimiliter eifdem de Caufis, eofdem Colores 
exhibere. 

Rem autem hanc revera ita fe habere ; apparere pote- 
rit ex mira Proprietatum Similitudine & ConjunChone, 
quae Partibus corporum naturalium cum fragmentis te- 
nuium lamellarum intercedit. Utiq; pulchre coloratae 

Avium 


Digitized by Googte 



214 

Avium quarundam, & praefertim Caudarum pavoniarum. 
Plumae, mia eademq; fui parte Colores varios exhibent, 
pro varia Oculi pofitione ; Simili prorfus ratione, ac fe- 
cerunt tenues lamellae in Obfervatiohibus j m b* 19* 4 ; Et 
proinde Plumarum iftarum Colores, oriuntur ex tenui- 
tate partium fuarum perlucentium ; hoc eft, ex tenuitate 
.parvorum capillamentorum, quae majoribus plumarum 
ramulis five hbris lateralibus adnafcuntur. Eodem fpe- 
ftat, quod Aranearum quarundam telae, utiq; valde iub- 
tiles ac tenues, multicolores fuerint vifa?; (uti Non- 
nulli Obfervarunt ;) & fila colorata panni cujufdam 
bombycini, pro varia Oculi pofitione, varietate videan- 
tur verficolori. Porro, pannus bombycinus, & laneus, 
aliaq; id genus corpora, in qua? Aqua vel Oleum intime 
penetrare poteft, colorem obfcuriorem fufcioremq; tra- 
hunt, cum in Liquores iftos immerfa fuerint ; rurfum 
autem, fimul ut exiccata fint, colorem fuum clariorem 
recuperant ; Utiq; eadem fere ratione, ac tenues lamellae 
in Obfervatumihu io W4 &ai*'. Adhaec, Bra&ese Auri, 
Vitia quaedam pi&a, Infafio Ligni Nephritici, & alta 
«corpora nonnulla. Colorem unum Refle&unt, alium 
Tranfmittimt ; Similiter ac tenues Lamellae in Obferva- 
■tionibus 9** & 20**. Deniq; Pulveribus quibufdam 
Coloratis, quibus utuntur Piftores, Colores fui mulla 
atq; elaborata tritura immutari poliunt nonnihil : Qua 
equidem in re, nihil plane caufae video, cui ea Colorum 
mutatio attribui queat, praeterquam particularum com- 
minutioni inter conterendum; eodem modo, ac color 
tenuis lamellae, pro craflitudinis fuse variatione, immu- 
tatur. Quam lane eandem ob caulam , Plantarum 
quoq; & Herbarum Flores colorati, pellucidi-ores ple- 
runq; evadunt Contundendo ; aut aliquo faltem modo 
Colotes luos immutant. Nec minus eodem facit, quod 
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ex diverforum Liquorum permixtione, certae Colorum 
fpecies permiros interdum ac notatu digniflimos Ortus 
atq; Mutationes habeant ; Quorum quidem Caufa nulli 
rei verifimilius & rationi congruentius attribui poteft, 
quam quod Corpufcula Salina, quae infunt in uno Li- 
quore, yigant varie in Corpufcula colorata alterius, vel 
coalcfcant cum illis ; adeo ut illa inde adaugeantur vel 
extenuentur, (quo non modo Magnitudo, verum etiam 
Denfitas ipforum immutari poteft,) vel dividantur in 
Corpufcula adhuc minora, (quo Liquor, qui fuerat 
coloratos, poterit pellucidus evadere,) vel confocientur 
complura inter le, & in grumulos coalefcant, (quo ex 
binis Liquoribus pellucidis, confieri poterit Liquor co- 
loratus :) Etenim videmus quam facile Menftrua ejof- 
modi iiilina, penetrent & difiolvant Corpora ad quo? 
applicentur ; atq; etiam alia eorum id praecipitent, quod 
alia diffolverint. Similiter, fi varia Atmofphaerae Ph se- 
no mena confiderabimos ; obfervare poterirmis Vapores, 
quum quidem primum fufcitantur, non impedire quo- 
minus pellucidus fit Aer ; comminutos quippe in parti- 
culas exiguiores, quam quarum Superficies ullam efficere 
poflint Reflexionem ; Verum quum ad Pluviae guttas 
conftituendas, coalefcere demum & in globulos coire 
carpti fint magnitudinum omnium intermediarum ; tum 
utiq; ex globulis iftis ea Magnitudine fadtis, qua Colores 
alii Reflectantur, alii Tranfmittantur,poffe confieri fcilicet 
Nubes variis Coloribus, pro varia globulorum, ex qui- 
bus compofitae funt, Magnitudine. Nec equidem video 
in Aqua, tam pellucida videlicet, quid poflit aliud inefle, . 
cui horum Colorum caufa poflit cum ulla veri fimilito- 
dine attribui ; praeter varias fluidarum ipfius & globo- 
larum particularum Magnitudines. 

PROP. 
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PROP. VI. 

Corporum partes , ex qui6u& Colores ip forum, pendent ; 
denfiores funt quam Medium , jwoi Intervalla earum 
permeat. 

Apparet hoc ex co, quod Color cujufvis Corporis 
.pendet non modo ex illis radiis, qui ad perpendiculum 
in partes ejus incidant ; verum ex illis etiam, qui aliis 
omnibus Angulis in eafdem incidant. Nam ejufmodi 
quidem Color Reflexus ; ii utiq; corpus live particula 
tenuis, rarior eflet quam Med:um circumjectum ; qua- 
vis fcilicet vel exigua Obliquitatis Mutatione, (fecun- 
dum 7 4m 06 fervat ionem,) immutaretur & ipfe: Adeo 
ut iftiufmod i particula, in diverfis Radiorum inciden- 
tium Obliquitatibus, Colores prorfus Omnes Reflexura 
foret, tanta fane varietate, ut Color oriturus demum 
unus ex omnibus illis, confufe nimirum ex Acervo ifti- 
ufmodi particularum reflexis, deberet potius Albus aut 
leucophaeus effe quam alius ullus Color, aut ialtem valde 
imperfedus efie ac nubilus. Atqui e contrario ; fi cor- 
dus five particula tenuis, multo denfior fit quam Me- 
dium circumjectum ; jam utiq; Colores (fecundum 
19 ” ,m 06 fervat ionem) adeo parum immutabuntur Vari- 
atione Obliquitatis, ut radii qui refleduntur minus 
oblique, praevalere inter caeteros ac dominari queant in 
tantum, ut totum iftiufmodi particularum Acervum fuo 
Colore faturate infedum exhibere poflint. 

Porro, ad confirmandam hanc Propolitionera confert 
nonnihil & illud ; quod, ex 7'Z ii 06jervatione , Colores 
quos exhibet corpus tenue denfius in rariori concluliim, 
floridiores fint quam quos exhibet rarius conclufum in 
denfiori. 

prof. 
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P R O P. Vlf. 

MagmtidoTartium, ex quiiiu Corpora Naturalia ceti- 
Jiant ; qux fit , ex Coloribus* ipjorwn conjici potejl. 

Etenim cum Partes horum corporum, per Trop. 5, 
•eofdem, ('uti veri quidem fimilliraum eft,) Colores exhi- 
beant, ac Lamella pari craffitudine, modo eadem utrxq; 
fint Denfitate Refradiva ; habeant autem hae partes, uti 
multis quidem ex rebus facillime colligi videtur, Denfi- 
tatem plcrunq; fere eandem, ac Aqua aut Vitrum ; utiq; 
Magnitudines ipfarum definiri poterunt ex Tabulis prx- 
miffis, in quibus, qua Craffitudine quemvis Colorem 
exhibeat Aqua aut Vitrum, expreffum habes. Exempli 
gratia ; Si quxratur quanta iit Diametro Particula cujuf- 
vis corporis, qux, fi Vitro par fit Denfitate, refle&at 
Colorem viridem tertii Ordinis ; oftendit numerus 
i6+, effe eam partes Uncix. 

Tota hujus rei difficultas in eo fere pofita eft, cujuf- 
nam Ordinis cenfendus fit Corporis alicujus Color. Id 
autem ut inveniamus, recurrendum erit ad Observationes 
4*“& r 8"*"; Unde colligi poterunt hx, qux fequuntur, 
conclufiones. 

Colores coccinei , aliiq; rubei, item aurei Scfiavi , fi 
puri fint & largi, erunt (uti vero quidem fimillimum eft) 
fecundi Ordinis. Qui funt primi & tertii Ordinis, po- 
terunt etiam fatis efle boni; Nifi quod flavus primi Or- 
dinis, fit languidus ; & aureus ac rubeus tertii Ordinis, 
permultum fibi admixtum habeant violacei ac cxrulei. 

Colores virides poterunt efle boni, quarti Ordinis; at 
qui tertii funt Ordinis, erunt puriflimi. Atq; hujus 
quidem Ordinis efle videtur color herbidus omnium 
Plantarum : partim, quia Colores ipfarum largi funt ac 
faturi ; partim quia ipfx, cum marcelcunt, convertunt 
fe alix in Colorem flavum fubviridem, alix in flavum 
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clariorem, vel aureum, vel etiam rubeum, intervenien- 
tibus nimirum Coloribus omnibus intermediis ante 
didis. Quae utiq; Mutationes effici videntur Exhalatione 
Succi ; unde videlicet particulae coloratae, denfiores pa- 
tuerint effe fadae, atq; etiam audae nonnihil' Accretione 
oleofarum atq; terreftrium partium fucci. Jam vera 
Color viridis Plantarum, linedubio ejufdemeft Ordinis, 
ac Colores illi in quos ipfe fe immutat ; quia mutationes 
eae fiunt gradatim : Colores autem ifti, quamvis ple- 
runq; non admodum laturi , faturiores tamen laepe flo- 
ridiorefq; funt, quaqi ut quarti poffint Ordinis efle. 

Colores caerulei & purpurei^ poterunt effe vel fecundi 
vel tertii Ordinis; at puriffimi qui funt. Ordinis erynt 
tertii. Exempli gratia : Color Violarum, ejus videtur, 
effe Ordinis; quia illaram Syrupus, admixtione Liquo- 
rum acidorum, convertit fe in Colorem rubeum ; uri- 
noforum autem vel alkalizatorum, in viridem. Etenim, 
cum corporum Acidorum fit, dilfolvere five extenuare ; 
Alkalizatorum autem, praecipitare five incraffare ; uti- 
que, fi color purpureus hujus Syrupi effet fecundi Ordi- 
nis, jam futurum effet ut Liquor acidus, extenuando 
particulas ejus coloratas, converteret eum in colorem ru- 
beum primi Ordinis ; alkalizatus autem , incraffando 
particulas ejus, converteret eum in colorem viridem fe- 
cundi Ordinis : At enim iftorum Ordinum Colores ru- 
beus & viridis, praefertim viridis, minus perfe&i effe vi- 
dentur, quam funt Colores hifce Mutationibus produ&i. 
jam vero igitur , fi Color ille purpureus ponatur tertii 
effe Ordinis ; Mutatio ipfius in rubeum fecundi Ordinis, 
& viridem tertii, fatis commode poterit exiftimari. 

Siquod reperiatur corpus Colore purpureo faturiori 
& minus rubefeente, quam Violarum ; veri fim illi mu m 
eft, ejus Colorem fecundi effe Ordinis. Veruntamen, 
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quoniam nullum corpus eft vulgo notum, cujus Color 
lit perpetuo faturior, quam illarum ; vifum eft mihi Vo- 
cabulo a Violis dedu&o , fignificare colores purpureos 
faturatiffimos minimeq; omnium rubefcentes, quamvis ii 
luper ipfarum Violarum colorem manifefto excellant 
Puritate. 

Color ccerulcun primi Ordinis, quamvis languidus ad- 
modum & exiguus, poterit tamen in aliquibus fortaffe 
Corporibus fe exhibere ; Nominatim, color caeruleus 
Aitheris, hujus Ordinis effe videtur. Etenim Vapores 
omnes, cum condenfari & in exiguas particulas coalefcere 
incipiunt, ea primum fiunt magnitudine, qua iftiufmodi 
color caeruleus reflefti debeat ; antequam (e in Nubes, 
quae fint aliis Coloribus, induere poflint : Ac proinde 
Color ifte, cura fit primus quem Vapores refle&ere inci- 
piunt, debet utiq; Caeli effe color fudi ac fereniffimi ; in 
quo fcilicet Vapores nondum eo excreverint craffitudinis, 
ut colores alios refle&ere queant : ld quod re compro- 
bat Experientia. 

Albor , fi clariflimus fit ac luminofifiimus, primi erit 
Ordinis ; fi minus fortis & luminofus, mixtura erit Co- 
lorum omnium Ordinum. Hujus pofterioris generis eft 
Albitudo Spumae, Chartae, Linteorum, & plurimorum 
Corporum Alborum : Prioris efle generis exiftimo Me- 
talla Alba. Etenim cum Aurum, Metallorum omnium 
ffenfiffimum, fi in Bra&eas dudtum fit, pelluceat ; Me- 
tallaq; omnia, fi in Menftruis diffoluta fint vel Vitrifi- 
cata, itidem pelluceant ; Utiq; Opacitas Metallorum 
Alborum, non oritur ex Denfitate eorum fola. Futu- 
rum omnino fane effet, ut haec Metalla, cum fint Auro 
minus denla, forent itidem magis pellucida ; nifi ad ea 
Opacanda confpiraret infuper cum Denfitate ipforum 
alia quaedam Caufa. Eam autem Caufam exiftimo effe 
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particularum fuarum Magnitudinem talem , qua illae ad 
Alborem primi Ordinis refle&cndum apta' fint faflae. 
Etenim liquo, forte pacto acciderit, ut illae aliis factae lint 
magnitudinibus ; poterunt utiq; alios Colores reflectere : 
ld quod evincunt Colores, qui nonnunquam in cande- 
facto Chalybe inter temperandum apparent, & nonnum- 
quam etiam in Superficie Metallorum fuforum lele ex- 
hibent, nempe in Scoria live Cuticula illa, qu$ Metal- 
lis inter frigefaciendum adnalcitur. Prxterea autem, 
ut Albor primi Ordinis, fortiffimus eft qui corporum 
pellucidorum lamellis reflecti poflit ; ita fortior efle de- 
bet in denliori materia Metallorum , quam in rariori 
Aeris, Aquae, &. Vitri. Nec equidem quicquam video, 
quin corpufcula metallica ea craffitudine, qua Albori 
primi Ordinis refleCtendo apta fiat , poiflint utique, 
propter magnam fuam Denfitatem, (fecundum propor- 
tionem prim<e Tropofitionis ,) Lumen id omne quod libi 
inciderit reflectere, eoq; tam Opaca tamq; Splendentia 
fieri’, ut Nihil poflit fupra. Utiq; Aurum ipfum, vel 
Cuprum ; admixto Argento , vel Stanno, vel Regulo 
Antimonii, infra portionem dimidiam pondo ; & slmal- 
gamatum, ut loquuntur, cum Argenti vivi paululo ; 
album fit ; Ex quo apparet, & particulas Metallorum 
Alborum multo plus habere luperficiei, adeoq; exigui- 
ores efle, quam Auri vel Cupri ; itemq; eas tam efle 
opacas, ut particulas Auri vel Cupri trans fe interlucere 
non permittant. Jam quidem Colores Auri & Cupri, 
quin fecundi fint Ordinis tertiive, dubitari haud potelt:. 
Eieri itaq; nequit, ut particula: Metallorum Alborum 
multo fint. majores, quam ncceflarium eft quo ete Albo- 
rem primi. Ordinis reflexere poffint. Ne multo fint 
majores, evincit quidem ipfa Argenti vivi Natura ad- 
modum Volatilis : Neq; vero, e contrario, multo mi? 
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nores tamen efle debebunt ; ne Opacitatem fuam amit- 
tant ; &. vel pellucidae fiant, ut quum Vitrificando aut 
in Menftruis Diflolvendo extenuata: fuerint; vel Nigrae 
evadant, ut quum comminutae fuerint, atterendo nimi- 
rum Argentum vel Stannum vel Plumbum aliis quibuf- 
vis corporibus ad lineas nigras inducendas, lltiq; Pri- 
mus & Solus Color, quem Metalla Alba comminutione 
particularum fuarum induunt,, eft Nigror: Ac proinde 
Albor ipforum is efle debet, qui confinis eft Maculae Ni- 
gras in Centro Annulorum coloratorum ; hoc eft, Albor 
primi Ordinis. Veruntamen fi hinc colligere velis, 
quanta fit particularum metallicarum Magnitudo ; ha- 
benda erit ratio Denfitatis ipfarum. Etenim fi Argen- 
tum vivum pellucidum eflet ; Denfitas ejus tanta eft, ut 
Sinus Incidentia in id, (quomodo Ego quidem calculum, 
pofuij foret ad Sinum RefraCtionis fua’, ut 7 1 ad 20, 
vel 7 ad 2. Quamobrem particulae ejus, quo Colores 
eofdem ac Aquae Bullae exhibere queant, debent efle mi- 
nus craflbe quam cuticula iftarum Bullarum, ea propor- 
tione qjtrce. eft 2 ad 7. Unde fieri fane poteft, ut parti- 
culae Argenti* vivi prorfus tam fint exiguae, quam parti- 
culae Liquorum quorundam volatilium pellucidorum 
&. tamen Alborem primi Ordinis Refle&ant.. 

Denique, ad Nigrorem exhibendum, particula: adhuc 
minores efle debent omnibus illis, quae Colores cujufcunq; 
modi exhibent. Nam particulae omnes majufculae, plus 
refleCtunt Luminis, quam ut Nigrae polfint videri. Ve- 
rum fi paululo minores efle ponantur, quam fatis fit ad 
Reflectendum album & caeruleum languidum primi Or- 
dinis ; jam, tnQb\erva.tionibm> 4'“’ 8 ui » I7" u ’ & i8 v< * re- 
flc&cnt tam pufillum Luminis, ut & valde Nigrae appa- 
reant, & tamen lumen varie refringant fortafle intra fe 
ufq; eo, donec id reftinguatur penitus & intercidat ; 
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' quo pa&o ipfac in omnibus Oculi politionibus Nigra?, fine 
ulla pelluciditate, videantur. Atq; hinc quidem intel- 
ligi poteft qiii fiat, ut Ignis, &, adhuc fubtilior illa re- 
rum Diflolutrix, Putredo, utiq; dividendo particulas 
corporum, nigra omnia efficiant ; Item exigua? admodum 
corporum nigrorum portiones, corpora alia, ad qua? ap- 
plicentur, colore nigro facillime & copiofe inficiant ; mi- 
nutiflimis nimirum horum corporum particulis, qua? eft 
ingens earum multitudo, facillime fe in craffiores alio- 
rum corporum particulas fuperindocentibus ; Itera Vi- 
trum cum Arena fuper lamina cuprea enixius attritum, 
ufquedum id perpolitum fiat ; reddat & Arenam, & fi- 
mul intertrimentum Vitri ac Cupri, valde Nigra; Item 
corpora nigra, in Lumine Solis, omnium facillime cale- 
fiant & comburantur, (qui quidem Effe&us partim ex 
multitudine Refrattionuin in angufto Spatio fa&arum, 
partim ex faciliori particularum tam exiguarum com- 
motione, oriri poteft ; ) Et deniq; qui fiat, ut corpora 
nigra plerunq; ad colorem fubcaeruleum accedant ali- 
quantum: (Id enim revera ita fe habere, apparere pote- 
.rit exeo, quod Charta alba, illuminata Lumine a Cor- 
poribus Nigris reflexo, colore albo fubcseruleo plerunq; 
videatur : ) Hoc autem inde fit, quod Nigror confinis fit 
•coeruleo obfcuro primi Ordinis in Oifervatione i8 v< de- 
fcripto ; ac proinde plures Radios qui fint illo, quam 
alio ullo Colore, refle&at. 

In hifce Defcriptionibus, res fingulatim & enuclea- 
tius expendere volui ; propterea quod fieri forte pote- 
rit aliquando, ( fi non etiam nunc quadantenus id 
effe&um fit , ) ut Microfcopia eo Perfe&ionis perdu- 
cantur, ut difcerni in illis queant particulae Cor- 
porum ea? , ex quibus Colores iplorum pendeant. 
Etenim fi Microfcopia vel jam lunt, vel pofthac pote- 
runt 
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runt e (Te eo Perfectionis perdudta, ut corpora objecta 
latis diftincte repraelentare queant quingentis vel fexcen- 
tis partibus majora, quam quanta nudis Oculis, intervallo 
Pedis unius objecta, apparere lolcnt ; equidem fperem 
futurum, ut grandiores particularum illarum, ex qui- 
bus Colores corporum pendent, difcernere poffimus. 
Quinimo ii conltrui queat Microlcopium, quod corpora 
objecta ad ter vel quater millies vero ampliora exhibeat ;- 
poflint fortafle eae omnes Oculis cerni particulae, excep- 
tis quae Nigrorem efficiant- Interea nihil video ullius 
quidem momenti in hac Materia, quod in dubium jufte 
vocari queat ; nifi id forte dubitationem aliquam habere 
videatur, quod ftatuerim, Particulas pellucidas, quae 
eadem craffitudine & denfitate fint ac tenuis Lamella, 
exhibere utiq; & eofdem Colores. Jam vero hoc laxe 
quodammodo accipi velim; tum quia particulae iftae 
poflunt figuris efife irregularibus, multiq;. radii oblique 
in eas incidant necefle elt, adeoq; per eas breviori Tra- 
jectu, quam fecundum Diametros ipfarum, tranfmitti 
debeant; tum quia Medii intra iftiufmodi particulas 
undiq; sirtgufte contenti, Motus fortafle aliaeve Quali- 
tates, ex quibus Reflexio pendeat, Coarctatione illa im- 
mutari poflunt nonnihil. Et tamen hanc pofteriorem 
caulam non equidem multum fufpicari poflum ; cum ot> 
fervaverim parvas quafdam lamellas Lapidis Specularis, 
quae aequabili effent craffitudine, per Microfcopium in- 
fpe&as, colorem eundem a marginibus & angulis fuis, 
ubi inclufum Medium terminabatur, ac in aliis fui par- 
tibus exhibuifle. Verum, utcunq; id fit, permultum 
nobis ad dubitationem omnem tollendam conferet, fi 
particulae jam di£tae Microfcopiis tandem difeerni queant: 
Quod fieri fi poterit aliquando, metuo equidem ut un- 
quam Senius Videndi pollit inde ulterius penetrare : Vi- 
detur 
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detur enim fieri nullo modo pofle, ut cernamus fecretio- 
ra & nobiliora Opera Natura: intra ipfiis particulas ; 
utiq; propter nimiam Pelluciditatem Lumen omne in 
interioribus Tui partibus tranfmittentes. 

P R O P. VIII. 

Reflexionis caufa, non attribuenda efl Impaflioni Lu- 
minis in ‘Partes corporum Jolidas five impervias ; quomodo 
ufq; antehac creditum fuit . 

Apparebit hoc ex fequentibus Confiderationibus. Tri- 
mo, In Tranfmiflu Luminis e Vitro in Aerem, Reflexio 
■fit aeque fortis, ac in Tranfmiflu ejus ex Aere in Vi- 
trum ; imo vero, fortior aliquanto ; multoq; etiam adhuc 
fortior, quam in Tranfmiflu ejus e Vitro in Aquam. 
Jam quidem Aerem partes Lumini refle&endo plures, 
quam Aquam aut Vitrum, habere ; id vero nullam ha- 
bet Similitudinem Veri. Neq; tamen, fi illud ipfum 
fingi utiq; poflet, quicquam omnino inde porro confice- 
retur. Nam quum Aer omnis fubmotus fit a pofteriore 
Vitri fuperficie, (puta in Machina Pneumatica a D. Boy- 
leo inventa ;) reflexio tamen fit aeque fortis, vel etiam 
fortior aliquanto, quam antequam is fubmoveretur. Se- 
cundo , Si Lumen inter tranleundum e Vitro in Aerem, 
incidat obliquius quam in Angulo graduum 40 vel 41, 
refle&itur id in totum ; fin incidat minus oblique, tran- 
iinittitur utiq; maximam partem. Jam quidem Animo 
& Cogitatione fingi non poteft ; lumen, uno quodam 
Obliquitatis gradu, fatis quidem multos in Aere offen- 
dere pofle Meatus, per quos id maximam plane partem 
Tranlmittatur ; & tamen alio Obliquitatis gradu, pror- 
fus in nil nifi partes folidas incurrere, quibus id totum Re- 
fletlatur : Praffertim cum in Tranfeundo quidem contra 
ex Aere in Vitrum, quantumvis oblique id incidat, in- 
veniat tamen in Vitro latis multos meatus, per quos mag- 
na 
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na ex parte TranGnittatur. Siquis porro hic illud fibi 
fingere volet ; lumen non utiq; ab Aere, fed ab extre- 
mis Vitri partibus, in ipfa Superficie ejus fitis, Refledi ; 
difficultas tamen eadem manebit : Praeterquam quod ea 
Suppofitio neq; Intelledu capi poteft, atq; etiam plane 
Falta efle infuper apparebit, ii Aqua modo, loco Aeris, 
poft Vitrum aliqua in parte apponatur. Etenim eo pa- 
do ; quum idonea fit fada obliquitas Radiorum, puta 
graduum 4.5 vel 46, qua nimirum ii Refledantur omnes 
illo in loco, ubi Aer Vitro adjaceat ; utiq; Tranfmitten- 
tur magnam quidem partem altero in loco, ubi Vitro ad- 
jaceat Aqua. Ex quo Apparet, Reflexionem vel Tranf- 
miflura radiorum, non utiq; ex lmpadione ipforum in 
partes Vitri, fed ex Conftitutione Aeris tk Aquae polt 
Vitrum jacentis, pendere. Tertio, fi Colores, quos Ra- 
dius Luminis per Prifma ad foramen in Cubiculo tene- 
bricolo pofitum trajedus exhibeat, incidant deinceps fuo 
quifq; ordine fuper aliud Prifma majori interjedo inter- 
vallo ita collocatum, ut id eos omnes confimili Obliqui- 
tate excipiat ; utiq; fecundi iliius Prifmatis ad radios fibi 
incidentes ea poterit efle fadda Inclinatio, ut radii caeru- 
lei inde Refledantur univerfi, & tamen rubei (eadem 
utiq; Obliquitate incidentes) latis copiofe Tranlmittan- 
tur. Jam, fi Reflexio efficiatur lmpadione radiorum in 
partes Aeris aut Vitri ; id mihi exinde oftendas velim, 
qui fiat ut, cum radii omnes una eademq; Obliquitate 
incidere ponantur ; caerulei quidem fe in partes iftas im- 
pingant univerfi, adeoq; Omnes Refledantur ; & tamen 
Rubei eodem loci in fatis multos meatus incurrant, quo 
tranfmittantur plurimi. Quarto, ubi duo Vitra fe con- 
tingunt inter fe ; nulla fit Reflexio, quae quidem Senfu 
percipi poflit; uti in prima Observatione didum eft: Et 
tamen nihil caufae video, quominus radii impingere fe 
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debeant perinde in partes Vitri Vitro contiguas, ac con- 
tiguas Aeri. £>iiinto, cum Summitas Bullae Aquae, (in 
1 7" 14 Observatione,) continua fubfidentia & exhalatione 
Aquae, valde tenuis erat faCta ; lumen perixiguum adeo,. 
& fiub lenfum vix cadens, inde refle&ebatur, ut ea valde 
nigra appareret ; quanquam eodem quidem tempore, ia 
partibus circumcirca Maculae ifti nigra; adjacentibus, ubi 
videlicet craflior erat Aqua, Reflexio utiq; adeo fortis- 
erat, ut Aquam valde Albam exhiberet ; Neq; vero ia 
minima folummodo craflitudine, verum etiam in aliis- 
permultis tenuium laminarum vel bullarum craflitudini- 
bus continua proportione excrefcentibus , abeft omnis 
ienfibilis Reflexio ; Nam in Observatione i 5“* radii uno* 
eodemq; Colore, tranlinittebantur in una craflitudine, 
& in alia reflectebantur, per innumerabiles vices alternas.. 
Attamen in Superficie corporis tenuis, qua parte id unius 
cujufvis fit craflitudinis, omnino nihilo pauciores funt 
partes in quas radii fe impingant, quam qua parte id 
alia quavis fit craflitudine. Sexto , fi Reflexio efficeretur 
Impa&ione radiorum in ipfas Partes corporum ; utique 
nullo paCto fieri poflet , ut tenues lamina? vel buller una 
eademq; fui parte refleCterent radios uno colore, & tranf- 
mitterent radios alio colore ; quomodo faciunt in Objer- 
vationtbus i 3"* & 1 $ u - Neq; enim ullo modo concipi 
aut fingi poteft, cafu & fortuito ita evenire pofle, ut alio 
in loco Radii caerulei (exempli gratia) in ipfas corporis 
Partes fe impingant, & rubei omnes incurrant in Mea- 
tus ; alio autem in loco, ubi Corpus vel paulo craffius 
vel paulo tenuius fuerit, jam e contrario Radii caerulei 
incurrant in Meatus ejus , rubei autem impingant fe in 
ipfas Partes. ‘Denique, fi radii Luminis Reflecterentur 
Impingendo fe in lolidas corporum Partes ; utiq; Re- 
flexiones eorum a politis corporum Superficiebus, non 
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poflentefle tam accuratae tamq; ad certam normam di- 
Tedfa»,quam reapfe lunt. Etenim quum Vitrum Arena, ve! 
Stanno Ufto , vel Pulvere Samio politur ; exiftimari 
utiq; non potefi: , corpora ea, perfricando & atterendo 
Vitrum, efficere pofle ut minimae ipfius particulae accu- 
rate laeves & perpolitae fiant univerlae ; adeo ut Superfi- 
cies earum omnes, vere fint planae, aut vere Sphaericae, 
eodemq; omnes ipedtent, unamq; omnes plane aequabilem 
conftituant Superficiem. Quanto minores erunt parti- 
culae Pulverum iftorum ; tanto minores quidem efle de- 
bebunt rafurae, quibus ii Vitrum perpetuo interradent 
& atterent, ufquedum id expolitum fit : Verum, quan- 
tumvis exiguae illae fuerint , non poterunt tamen Vitri 
faciem alia ulla ratione complanare & coaequare, quam 
deterendo id & deradendo, & partes ejus prominentes 
defricando ; adeo ut perpolire Vitrum, nihil aliud fit 
nifi afperitatem ejus eatenus adradendo minuere & laevi- 
gare, quoad rafurae in Superficie ipfius minutiores fint 
fadtae, quam ut Oculis cerni queant. Quare, fi Lumen 
Reflecteretur Impingendo ie in iblidas partes Vitri ; 
utiq; difpergi deberet id quaquaverfum a Vitro accura- 
tiffime perpolito, aeque ac ab afperrimo. Manet itaque 
Quaeftio illa, nondum plane expedita ; qui fiat ut Vi- 
trum Pulveribus adradentibus expolitum, tamen Lumen 
tam ad certam normam refledtat , quam revera facit. 
Atq; hxc quidem Quoeftio non videtur aliter expediri 
pofle, quam fi dicamus radii cujufvis Reflexionem effici, 
non utiq; ab uno corporis refledtentis pundto, fed Vi ali- 
qua per totam corporis Superficiem aequabiliter diffiifa ; 
qua nimirum id in Radium ita Agat, ut tamen illum non 
contingat immediate. N3m corporum Partes, interjedto 
licet aliquo intervallo, Agere tamen in radios Luminis ; 
id vero deinceps offendetur. 
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Jam autem, fi Luminis Reflexionis caufa, non utique 
lmpadioni radiorum in folidas corporum Partes, fed 
alii alicui rei tribuenda efi ; erit porro illud exinde verifi^ 
millimum, qui radii Impingant fe in folidas corporum 
Partes, utiq; non Reflecti eos , fed reftingui intra ipfk 
corpora & intercidere penitus. Alioqui enim duo nobis 
eiTent fingenda Reflexionis genera. Et vero, fi reflede- 
rentur radii , quotquot fe in interiores Aqua: vel Cry- 
flalli pellucidae Particulas impingant ; forent fane cor- 
pora irta , non pellucida plane , fed colore nubilo ac 
eluto. Porro, quo corpora videantur Nigra, necefleeft 
ut permulti radii intercipiantur, reftinguantur, & intra 
i pia intercidant ; Veri autem non videtur fimile, radi- 
orum ullos reftingui & intercidere pofle, nifi qui in ipias 
corporum Partes fefe Impingant. 

Atq; hinc quidem id infuper intelligi poteft ; Corpora 
multo efie rariora, multoq; plures intra fe Meatus ha- 
bere, quam vulgo exiftimatur. Utiq; Aqua 19 parti- 
bus levior eft, & confequenter 1 9 partibus rarior, quam 
Aurum : Aurum autem ipfum tam eft rarum, ut & facil- 
lime nulloq; objedo impedimento Effluvia Magnetica per 
fe tranfmittat, & Argentum vivum facile in Meatus fuos 
recipiat, & ipfam etiam Aquam per fe tranlmittat : Nam 
Globus ex Auro concavus, Aqua repletus, ac probe fer- 
ruminatus, & deinceps magna Vi compreflus, Exudavit 
Aquam, (uti ex Telte Oculato quidem Accepi,) & in- 
numeris guttulis exiguis tanquam rorulentus undique 
Stillavit ; tametfi Aurum ipfum interea nihil omnino 
rimae egerit. Ex quibus omnibus efficitur, ut Aurum 
plures habeat Meatus , quam Partes folidas ; & confe- 
quenter Aqua amplius quadragies tot Meatus habeat, 
quam quot Partes folidas. Et quicunq; Hypothefin ali- 
quam excogitaverit, qua Aqua tam queat rara effe, nec 
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tamen ulla Vi comprimi poffit; poterit is fane, ex eadem 
Hypothefi, Aurum tk Aquam, aliaque omnia corpora, 
tanto adhuc rariora, quantum fibi ipfi libuerit, effingere. 
Adeo ut jam Satis admodum fit Spatii in Corporibus 
omnibus pellucidis , qua Lumen Tranfittim fibi per ea 
liberum atq; apertum reperiat. 

PROP. IX. 

Corpora Reflectunt 't£f Refringunt Lumen una eademq ; Vi- 
diverfe in diver/ts Circumflantiis fe exerente. 

Apparet hoc permultis ex Rebus. Trimo , Quia cum 
Lumen e Vitro in Aerem qua poffit fumma cum Obli- 
quitate Tranfit ; fi jam deinceps paulo adhuc obliquius 
incidat, RefleCtitur continuo in totum. Etenim Vitri 
Vis, poftquam Refregerit Lumen quam potuerit Obli- 
quiffime ; fi id deinceps adhuc obliquius incidat, fortior 
exinde evadet, quam ut radiorum ullos tranfire permit- 
tat ; & confequenter RefteCtit eos ex toto. Secundo , 
Quia Lumen in tenuibus Vitri lamellis RefleCtitur per 
multas vices & Tranfmittitur alternis, pro eo ac Craffi- 
tudo lamellae in Progreffione Arithmetica excrefcat. Hic 
enim, utrum Vis qua Vitrum in Lumen j4gtt, efficiat ut 
id Reflectatur, an vero ut Tranfmittatur permittat; 
pendet utiq; ex Craffitudine Vitri. Tertio denique. Quia 
quae corporum pellucidorum Superficies Vim Refrin- 
gentem maximam habent, eae itidem plurimum Luminis 
RefleCtunt; quomodo in Trima Tropofitione oftenfum 
cft. 
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P R O P. X. 

Si Lumen celerius fit in cor foribus quam in Inani , ea 
p-ofortione , qu<e ejl Sinuum qui Cor forum Refraflionem 
metiuntur ; erunt utiq ; Vires Corforum ad Reflettendum 
& Refringendum Lumen , frofortionales Corforum i f fo- 
rum ‘Denjitatibus quamfroxime ; Excefto quod Corfora 
Unfluofa & Sulfburofa , Refringant flwi quam alia Corfo- 
ra , qux fint eadem ‘Denfitate. 

Repraefentet A B, corporis cujufvis Superficiem pla- 
nam Refringentem ; Se 1 C, radium incidentem ei in C 



valde oblique ; adeo ut Angulus A C I fit infinite par- 
vus ; Et efto C R Radius Refra&us .* Tum a dato pun- 
Cto B, demitte lineam refringenti Superficiei perpendi- 
cularem B R, quae Radio refraCto C R occurrat in R. 
Jamq; li C R repraefentet Motum radii refraCti ; ifte au- 
tem Motus diftinguatur in binos Motus C B & B R, quo- 
rum quidem C B parallelus fit Plano refringenti, B R 
autem eidem perpendicularis ; utiq; C B repraefentabit 
Motum Incidentis Radii, B R autem Motum Refracti- 
one generatum ; ficuti expofuerunt nuperi de re Optica 
Scriptores. 

Jam fiquod Corpus, vel res quaecunque, interea dum 
movetur per Spatium datae Latitudinis duobulq; Planis 
inter fe parallelis utrinq; terminatum, urgeatur pror- 
fum ia omnibus partibus iftius Spatii, Viribus dire&o 

verfus 
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verfus pofterius Planum tendentibus ; & antequam inci- 
deret in prius Planum, Motu vel nullo vel infinite par- 
vo fuerit eo verfus delatum : fiq; Vires in omnibus par- 
tibus iftius Spatii inter bina Plana jacentibus, fint, in 
aequalibus quidem intervallis ab iftis Planis, aequales in- 
ter fe \ in inaequalibus autem intervallis, majores vel 
minores fecundum quamlibet datam proportionem .* utiq; 
Motus Viribus iftis generatus in toto Tranfitu Corporis 
vel Rei antedi&ae per id Spatium, erit in fubduplicata 
proportione Virium ; ut Mathematici facile quidem in- 
telligent. Quamobrem fi Spatium Activitatis refrin- 
gentis Superficiei cujufvis Corporis, fit nimirum illud 
Spatium ; debebit Motus Radii luminis, generatus Vi 
refringente corporis inter Tranfitum radii per id Spati- 
um, hoc eft Motus B R, effe in fubduplicata proporti- 
one iftius Vis refringentis. Erit itaq; Quadratum lineae 
B R, & confequenter Vis refringens Corporis, ut Den- 
fitas ipfius Corporis quamproxime. Hoc autem appare- 
bit ex fequenti Tabula : ln qua Proportio Sinuum, qui 
diverlorum corporum RefraCtiones metiuntur ; Quadra- 
tum lineae B R, pofito quod C B fit i ; Denfitates Cor- 
porum, ex Specifica ipforum Gravitate aeftimatae ‘ eo- 
rumq; Vis RefraCtiva, refpe&u Denfitatum fuarum ; in 
diverfis columnis defcripta funt. 


Corpora 
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i 

Corpora Refringenda. 

- f . 

. t 

°roportio Si-ll 
nuum lnctdin- 
ttx dr Refrac- 
tionisLummis 
FUvi. 

• * i ' 

2uadratamli~\) 
nex B R, cui 
proportionalis 
ejl Vis Refrin- 
gens Corporis. 

Denfitxs dr 
Speci fies 
Grxvttxs 
Corporis . 

Vis Refrin- 
gens Corpo- 
ris , Rejpe - 
ctu Denfi- 
tatis fux. 

Pfeudo-Topazius, lapisj' 
naturalis, pellucidus,' 
fragilis, hirfutus, & 

23 ad 

M 

i’6 9 9 

4*27 

3979 

Coloris Flavi. 
Aer 

?So ad-i^io 

0*000 52 

0*00125 

4160 

Vitrum Antimonii 

17 ad 

9 

2*568 

5*28 

4864 

Selenites 

61 ad 

4 * 

1*213 

2*252 

5386 

Vitrum commune 

31 ad 

20 

l’4025 

2*58 

543 6 

Cryftallus de rupe 

25 ad 

16 

r ’445 

2*65 

545 ° 

Cryftallus Iflandica 

5 ad 

3 

1*778 

2*72 

6536 

Sal Gemma: 

17 ad 

1 1| 

1*388 

2*143 

6477 

Alumen 

3 5 ac ) 

24 

1*1267 

1*714 

6570 

Borax 

22 ad 

»5 

1*1511 

1*714 

6716 

Nitrum 

32 ad 

21 

i ’345 

i’9 

7°79 

Vitriolum Dantzicum 

303 ad 

200 

1*295 

1*7 1 5 

755 * 

Oleum Vitrioli 

10 ad 

7 

1*041 

**7 

6124 

Aqua Pluvia. ; 

529 ad 

39 ^ 

0*7845 

1. 

7845 

Gummi Arabicum 

31 ad 
> 100 ad 

21 

1*179 

, ’?75 

8574 

SpiritusVini reftificatu: 

73 

0*8765 
! 1*25 

o’866 

10121 

Camphora 

3 ad 

e 

4 

0*996 

12551 

Olivum > • 

22 ad 

1 ‘ 

i 1 *I 5 H 

0*913 

0*932 

12607 

Oleum ex Lini Semini 

• 40 ad 


t 1*1948 

12819 

Spiritus refinas Terebin 
thinae 

25 ad 

K 

7 1*1626 

0*874 

13222 

Eleftrum 

14 ad 

( 

} l ’42 

1*04 

13654 

Adamas 

100 ad 

4: 

1 4*949 

3’4 

1 45 56 


RefraCtio Aeris in hac Tabula, eft RefraCtio Atmo- 
fphaerae ab Aftronomis obfervata. Nam fi Lumen tran- 
feat per multa refringentia corpora, five Media, gra- 
datim invicem denfiora, & Superhciebus inter fe paralle- 
lis terminata ; utiq; Summa omnium Refractionum, 

arqualis 

\ 

\ 

\ 
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«qualis erit uni Refradtioni ei, quae effet futura Lumi- 
nis immediate e primo Medio in ultimum tranfeuntis. 
Hocque perinde verum erit ; etiamli corporum refrin- 
gentium numerus adaugeatur infinite, eorumq; diftan- 
tiae inter fe tantundem minuantur, adeo ut Lumen jam 
refringi fingatur in lingulis Trajedus fui punctis, con- 
tinuifq; illis Refradionibus in lineam plane curvam in- 
ftedatur. Quamobrem tota Refradio Luminis inter 
tranfeundum per Atmofphseram ab altiflima & rariflima 
ejus parte ad ufq; infimam & denfiflimam, aequalis efle 
debet Refradioni ei, quae efifet futura Luminis fimili 
Obliquitate tranfeuntis immediate ex Inani in Aerem 
qui fit pari Denfitate ac infima pars Atmofphaerae. 

Jam quidem ex hac Tabula ; fi Refradiones Tfeudo - 
'Topazii, Selenitis, Cryjladi de rupe,CryJlalli Ijlandic\e, Vitri 
communis , { hoc eft , Ai eme colliquefacta 1 ,) & Vitri Antimonii, 
(quae funt Concreta terreftria, lapidea, Alcalizata ;) atq; 
uderis, (qui, ut probabile eft, generatur Fermentatione 
ex iftiufmodi Corporibus ;) comparentur inter fe : ap- 
parebit corpora i ita, quamvis Denfitate valde inter fe 
differentia, tamen Vires habere Refradivas eadem fere 
proportione inter 1'e, ac ipfas Denfitates fuas ; (excepto 
quod Refradio mira: illius Subftantiae, Cry falli Ijlandic<e, 
paulo major fit quam reliquorum :) Et nominatiin^raw, 
qui eft 34-00 partibus rarior quam T\eudo-Topazius, 8 c 
4.200 partibus rarior quam Vitrum Antimonii ; non ob- 
ftante tanta illa Raritate, Vim tamen Refradivam, 
pro ratione quidem Denfitatis fuce, eandem plane ha- 
bere, ac habent fibi duae illae valde Denlae Subftantice ; 
excepto quatenus ece quidem duae, differant inter fe. 

Rurfum, fi Refradtiones C amphora. Olivi , Olei ex 
Lini femine , Spiritus refmae terebinthina , &. Electri , 
(quae funt Corpora pinguia, fulphurea, undtuoia 3) atq; 
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sldamAHtis, (qui, ut probabile eft, fubftantiaeft unCtu- 
ofa coagulata) comparentur itidem inter fe : apparebit 
fimiliter haec quoq; corpora Vires habere RefraCtivas 
eadem fere proportione inter fie, ac iplas Denfitates fuas; 
fine ulla quidem variatione notatu digna. At vero Vires 
illae RefraCtivae Corporum horum Omnium UnCtuofo- 
rum, pro fuac quidem cujufq; Denfitatis ratione, duplo 
vel triplo majores funt, quam Vires RefraCtivae corpo- 
rum antediCiorum cum luis itidem fingulorum Denfita- 
tibus comparatae. 

j4qtia Vim Refra&ivam intermediam quandam habet 
inter bina illa Subftantiarum genera ; &, ut verifimile 
eft, mediae eft inter utrumq; Naturae. Nam ex ea qui- 
dem oritur Plantarum omnium Animaliumq; Materia 
quae conftant tam ex partibus fulphureis, 'pinguibus, & 
flammae concipiendae aptis, quam ex terreftribus, macris* 
& Alcalizatis. 

Sales Sc Vitriola Vires RefraCtivas intermedias habent* 
inter Corporum Terreltrium & Aquae ; & proinde com- 
pcfita funt ex duabus iftis Subftantiis : Nam Spiritus 
iplorum diftillando utiq; & reCtificando, abeunt mag- 
nam partem in Aquam ; pars autem magna fupereft, 
fpecie ac forma terrae ficcae & fixae & ad Vitrificandum 
aptae. 

Sfiritus Vini Vim RefraCtivam mediam habet inter 
eam quae eft Aquae, & eam quae eft corporum Oleoforum ; 
Et proinde ex utrilq; videtur compofitus, fermenta- 
tione utiq; in unum conjunctis ; Aqua nimirum , ope 
Spirituum quorundamlalinorum quibus imbuta eft, Dif- 
folvente Oleum, idq; per iftam ACtionem Volatizante. 
Etenim Sfiritus Vini , flammae concipiendae aptus fit per 
partes fuas oleofas ; &. diftillatus faepe ex Sale Tartari* 
ht fingulis diftillationibus magis magifiq; aquofus ScPhleg- 
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matis plenus. Et Chymici Obfervant, Herbas (ut La- 
vendulam, Rutam, Majoranam, isV,) diftillatas fer /<r, 
ante fermentandum dare utiq; Olea fine Spiritibus ar- 
dentibus ; poft fermentandum autem^ Spiritus ardentes 
fine Oleis : Ex quo apparet, Oleum ipfarum converti 
utiq; in Spiritum Fermentatione. Praeterea comperi- 
unt Chymici, fi Olea Herbis fermentantibus affundan- 
tur parva portione, diftillare utiq; ea poli fermentan- 
dum, lpecie ac forma Spirituum. 

Ita, ex Tabula praecedente, videntur Corpora Omnia 
Vires habere Refra&ivas eadem aut fere eadem propor- 
tione inter fe, ac ipfas Denfitates fuas ; Excepto qua- 
tenus particularum fulphurearum oleofarumq; abun- 
dantia vel defeCtu, Vis ea adauCta fit vel imminuta. Atq; 
hinc quidem rationi videtur confentaneum, ut Corpo- 
rum omnium Vis RefraCtivae caufiam, particulis fuis ful- 
phureis maxima lane ex parte, fi non etiam in totum, 
attribuamus. Veri enim fimillimum eft, ineffe in om- 
nibus corporibus partes fulphureas ; in aliis quidem 
majori portione, in aliis minori. Ut autem Lumen 
Vitro U florio coadlum, Agit fortifiime in Corpora ful- 
furola, quo ea in Ignem 8c Flammam convertantur ; 
Sic, quando omnis quidem ACtio eft reciproca, Sulphura 
Agere debent fortifiime itidem in radios Luminis. Nam 
Adtionem quidem, quae eft inter Lumen & Corpora, 
reciprocam efle, etiam vel hinc apparere poterit; quod, 
ut quodq; corpus denfiflimum eft, radiolq; fortifiime 
refringit & refleCtit ; ita ipfum in Sole aeftivo, ACtione 
Luminis refraCti vel reflexi, itidem maxime calefiat. 

HaCtenus Vim RefleCtendi & Refringendi, quae in 
Corporibus ineft, expofui ; oftendiq; tenues pellucidas 
lamellas, fibras, ac particulas, pro lua cujufq; craffitu- 
dine ac denfitate, reflectere quidem radios di verforum 
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generum, indeq; varios Colores exhibere ; & confe- 
quenter, ad producendos omnes corporum naturalium 
colores, nihil utiq; aliud opus efle, nifi certas particu- 
larum fuarum pellucentium magnitudines ac denfitates. 
Verum Caufa ac Ratio efficiens, qua iftoe lamella?, fibrae, 
five particulae, pro fua quidem cujufq; craffitudine ac 
denfitate, retledant eo pado radios diverforum generum ; 
ea demum quae fit, nondum explicavi. Ut huic igitur 
rei deinceps explicandae, & lequenti hujus Libri "Parti 
intelligcndae, viam porro fternam ; paucas amplius Pro- 
politiones lub finem hujus Partis hic apponam. Qua: 
hadenus propofitae fuerunt, erant de Corporum quidem 
Natura ; quae fcquuntur deinceps, erunt de Natura 
Luminis : Nam Amborum quidem Naturam probe in- 
telledam oportet, antequam Adioncs ipforum mutuae, 
quibus utiq; ex caulis pendeant, intelligi queant. Quo- 
niam autem Propofitio proxime antecedens, pendebat 
de Velocitate Luminis ; congruum erit ut incipiamus 
jam deinceps a Propofitione, qux fit de eadem adhuc 
Luminis Proprietate. 

P R O P. XI. 

Lumen propagatur Spatio Temporis , a Corporibus Lu- 
cidis j impendit in T ranfitu fuo de Sole in T erram , ad 
feptem circiter vel oSo Minuta. 

Obfervavit hoc primus, Romerus ; deinde 8c alii ; 
ope Eclipfium Jovis Satellitum, lftae enim Eclip- 
fes, quum Terra inter Solem & Jovem interpolita 
fit, accidunt circiter feptem vel odo Minutis citius, 
quam fecundum Tabulas accidere debent ; quum autem 
Terra fit ex adverfo Jovi ultra Solem oppofira, tum ilice 
circiter feptem vel odo Minutis tardius , quam fecun- 
dum Tabulas, accidunt : Ea videlicet de caufa, quod 
Lumen Satellitum in pofteriori cafu, Spatium tota Or- 
bis 
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bis Magni diametro longius, quam in cafu priori, eme- 
tiatur. Poterunt quidem aliqua? inaequalitates Tempo- 
ris, ex Orbium iftorum Satellitum Excentricitatibus 
oriri j At vero eae non poterunt in omnibus Satellitibus, 
& in omnibus Temporibus, refpondere Politioni & Di- 
ftantiae Telluris a Sole. Praeterea , medii quidem Mo- 
tus Satellitum Jovis, celeriores funt inter Defcenfum 
ejus ab Aphclio luo ad Perihelium, quam inter Alcen- 
luin ejus in altera Orbis fui parte : Verum neq; harc inae- 
qualitas quicquam omnino conjuncta eft cum Politione 
Terrae ; ipfaq; infuper, in tribus interioribus quidem 
Satellitibus, minor eft quam quae Senfu percipi queat ; 
uti , ex Gravitatis ipforum Theoria , polito calculo, 
comperi. 

PROP. XII. 

Omnis Radius Ruminis in Tranfmijfu fuo fer quamlibet 
Superficiem Refringentem , nancifcitur Conjlitutionem 
quandam feu ‘Dtfpojitionem ' Tranfitoriam , quiC in Radii 
Trogreffu ecqualibus revertitur interi/allis/fficitq; ut isinfin- 
gulis ‘DifpoJ itionis ijlius Acceflibus, Tfr an f mittatur facilius 
per Superficiem Refringentem proxime deinceps objeflam ; 
in ftngulis autem ejufdem Interrntffibus five Intervallis , Re- 
fellatur facilius ab ejufmodi Suferficie. 

Apparet hoc ex Objervatiombus 5”» 1 7 mJi & 15“* 

Liquet enim ex iftis Obfervationibus, Radios uniusejuf- 
demq; generis, in tenuem quamlibet &. pellucidam la- 
mellam aequalibus plane Angulis Incidentes, Rcfledli & 
Tranfmitti alternis per multas vices, prout craffitudo 
lamellae adau&a fit in Progreffione Arithmetica Nume- 
rorum o, 1, a, 3, 4., 5, 6, 7, 8, \Sc : Adeo ut, fi prima 
Reflexio (qua nimirum Annulorum coloratorum ibir 
deferiptorum primus live intimus efficitur) liat in craffi- 
tudine 1, futurum fit ut radii Tranfmittantuf in Craffi- 
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tudinibus o, 2, 4, 6, 8, 10, 1 3, 1 9 V; eoq; pado Macu- 
lam centralem Annulofq; lucidos per Tranlmiffionem 
vilos conforment ; Reftedantur autem in craffitudinibus 
1, 3, 5, 7, 9, 1 1, i SV ; eoq; pado effingant Annulos per 
Reflexionem vifos. Atq; haec quidem alterna Reflexio 
ac Tranfmiffio, quomodo ex 'Uf* quidem Objervattonc 
collegi, amplius centenas vices adimplent ; imo, ex Ob- 
iervationibus in lequenti Parte hujus Libri deferibendis, 
vices luas alternant ad plura millia ; propagatae nimirum 
ab una Superficie Laminae vitreae ad alteram, quamvis 
craffitudo ejus fit amplius \ Unciae : Adeo ut vices hae al- 
ternae, revera in omnem diftantiam, fine fine aut limite, 
ab omni Superficie Refringente, propagari videantur. 

Pendet haec alterna Reflexio ac Refradio, ab utraq; 
iuperficie cujufq; tenuis lamellae; Pendet enim ex di- 
ftantia ipfarum inter le. Item in Oifervatione a i mi > fi al- 
terutra lupcrficies tenuis lamellae Lafidu Sfecularis ma- 
defiat ; colores alterna Reflexione ac Refradione exhi- 
biti, languelcunt continuo ; Ac proinde Reflexio illa & 
Refradio alterna, pendet ex ambabus Superficiebus. 

Atq; hinc porro confequens eft, effici eam in fecunda 
Superficie. Si enim in prima Superficie efficeretur, 
antequam radii ad fecundam pervenirent ; utiq; non 
penderet ex fecunda. 

Adhaec, pendet quodam modo ex Adione vel Difpo- 
fitione aliqua, propagata a prima Superficie ad fecun- 
dam : Alioqui enim, jam in fecunda Superficie, non 
penderet ex prima. Ea autem Adiofive Difpolitio ita 
propagatur, ut aequis perpetuo intermittat & revertatur 
intervallis : Efficit enim in Omni Progreifu fuo, ut Ra- 
dius, certa interjeda Diftantia a prima fuperficie, Re- 
fledatur ex fecunda ; alia autem interjeda Diftantia, 
Tranfmittatur ; idq; aequalibus intervallis & per innu- 
meras 
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meras vices. Denique, quoniam hxc Difpofitio Radii 
ita eft comparata, ut is Refledatur in diftantiis i, 3, 5, 

7, 9, i Sfc ; Tranfmittatur autem in diftantiis o, 2, 4, 6, 

8, 10, y (Nam ejus Tranfmiffio per primam Super- 
ficiem, fit in diftantia o ; & Tranfmittitur is per Ambas 
quidem fimul, fi illarum diftantia inter fe fit infinite par- 
va, vel etiam multo minor quam 1 : ) ideo Difpofitio 
ea, qua fit ut radius Tranfmittatur in diftantiis 2, 4, 6, 
8, 10 &c; exiftimanda eft R? 'ver fio Ejufdem ‘Diffojnioms , 
quam habebat is initio in diftantia o, hoc eft, cum Tranf- 
mitteretur per primam Superficiem Refringentem. Quae 
quidem Omnia, id efficiunt, quod erat mihi compro- 
bandum. 

Adio autem haec five Difpofitio, Qualis tandem fit ; 
Utrum confiftat in Motu quodam circulatorio, an vi- 
bratorio, Radii ipfius, vel etiam Medii ; an plane alia 
aliqua ex caufa pendeat; in id vero Ego hic non inquiro. 
Qui hoc inanimum fuum inducere non poflunt, ut quic- 
quam novi aut recens inventi Accipiant, ejuod nequeant 
continuo Hypothefi aliqua explicare ; his in praefentia 
illud quidem fibi fingere licebit : Ut Lapides in Aquam 
incidentes, excitant in Aqua Motum quendam Undu- 
lantem ; & corpora omnia percuflu fuo Vibrationes ci- 
ent in Aere : Ita Radios Luminis, Impingendo fe in Su- 
perficiem quamlibet Refringentem vel Retiedentem, ex- 
citare fcilicet Vibrationes quafdam in Medio five Sub- 
ftantia refringente vel refledente ; eafq; excitando, agi- 
tare utiq; partes folidas Corporis refringentis vel retie- 
dentis ; eoq; pado efficere, ut Corpus id quodammodo 
incalefcat ; Porro, Vibrationes hoc modo excitatas, pro- 
pagari inde in Medio five Subftantia refringente vel re- 
fledente, eodem fere modo ac Vibrationes ad efficien- 
dum Sonum propagantur in Aere j moveriq; eas velocius 
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utiq; quam ipfos Radios , adeo ut illos antevertant ; 
Cumque Radius aliquis (it in ca videlicet Vibrationis 
parte, quae cum Motu fuo confpiret ; tum eum per Su- 
perficiem Refringentem facile Tranfmitti ; Cum autem 
fit in contraria Vibrationis parte, qux fcilicet Motui 
fuo obfiftat ; tum eum facile Reflecti ; Et confequenter 
Radium unumquemq; ita efle comparatum, ut, Vibra- 
tionibus fingulis eum praevertentibus, Reile&atur is faci- 
lius, vel facilius Tranfmittatur, vicibus alternis. Ve- 
rum, utrum haec Hypothcfis vera fit necne ; in id, in- 
quam, Ego hic non inquiro. Satis habebo, illud ipfum 
jam invenifle ; utiq; Luminis Radios ita efle comparatos, 
ut aliqua ex caufa Alternatim Refle&antur facilius, & 
facilius Refringantur, per multas vices. 

DEFINITIO. 

Acceffus /ve Rever/iones Difpo/itionis ijliu 5, qua fit ut 
quilibet Radiui facilius Re/eHatur, appello ejus Vi- 
ces facilioris Reflexionis : Rever/iones autem Dtjpo- 
/itionis ijlius , qua fit ut idem facilius Tranfmittatur , 
appello ejus V ices facilioris Tranfmiflus : Et Spa- 
tium quod inter fingulas ejufdem Ibicis Rever/iones 
Intercedit , appello Intervallum Vicium. 

P R O P. XIII. 

Caufa , quamobrem Superficies Corporum omnium cr af- 
for um pellucentium , Luminis /ibi Incidentis fartim Refle* 
Itante fartim Refringant, haec eB ; quod Radiorum alii , 
quo tempore Incidunt , fnt in Vicibus facilioris Refle- 
xionis j alii autem , in Vicibus faciltoris T ranfmijfus. 
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Colligi poteft hoc ex i\ u Obfervatione ; ubi Lumen 
tenuibus Aeris & Vitri laminis reflexum, quod nudo 
Oculo aequabiliter in totis laminis album fuerat vifum, 
in eifdem tamen per Prifma infpe&is Undulatum videba- 
tur, & in permultos Lucis ac Tenebrarum Ordines pro 
alternis facilioris Reflexionis Sc facilioris Tranfmiflus vi- 
cibus digeftum : Prifmate nimirum feparante & diftin- 
guente Undas, ex quibus compofitum erat id album re- 
-flexum Lumen ; quomodo fupra eft explicatum. 

Atq; hinc quidem lequitur, Lumen, etiam antequam 
in Corpora pellucida incidat. Vices fuas habere facilio- 
ris Reflexionis & facilioris Tranfmiflus. Utiq; verifi- 
millimum eft, id Vices iftas tum nancifci, cum e corpo- 
ribus lucidis primum emittitur ; illafq; per totum fuum 
Progreflum ufq; retinere. Sunt enim hae Vices Natura 
fua durabiles ; uti ex fequenti parte hujus Libri ampli- 
us apparebit. 

In hac Propofitione , pono Corpora pellucida efle 
Crafla : Quoniam fi Craflitudo Corporis multo fit minor, 
quam eft Intervallum Vicium facilioris Reflexionis & fa- 
cilioris Tranfmiflus radiorum ; amittit id corpus Vim 
fuam Reflectentem. Si enim radii, qui cum in aliquod 
Corpus ingrediuntur, fubeunt Vices fuas facilioris Tranf- ; 
miflus, perveniant ad pofteriorem Corporis iftius Super- 
ficiem antequam Vices iftas deponant ; utiq; Tranfmit- 
tantur oportebit. Atque ea quidem Caufa eft, quam- 
obrem Bullae Aquae, quum valde tenues faCtae fint, Vim 
fuam Reflectentem amittant ; 8c corpora omnia Opaca, 
quum in partes valde exiguas fint comminuta, pellucida 
evadant. 

PROP. XIV. 

£hue Coi' forum, fcUucentium Superficies, Radium qut 
fit in Fice facilioris Refraftionis, Refringunt fortijfime ; 
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ex eundem, fi fit in Vice facilioris Reflexionis, Refle- 
thcvt facillime. 

Etenim Oftendimus fupra, (in Prop. 8,) Caufam Re- 
flexionis non utiq; Impadtionem effe Luminis in partes 
Corporum folidas & impervias, fed aliam aliquam Vim 
qua iftae partes (olidae Agunt in Lumen interjeCto aliquo 
intervallo : Oltendimus quoque, (in Prop. 9,) Corpora 
Reflectere & Refringere Lumen una eademq; Vi diverfe 
in diverfis Circumftantiis fe exerente : Et, (in Prop. 1,) 
quae Superficies Refringunt fortiflime, eas plurimum 
itidem Luminis RefleCtere. Qua; quidem Omnia con- 
junfta, & inter fe collata, evincunt & comprobant cum 
hancce Propofitioncm, tum & praecedentem. 

PROP, XV. 

In Radiis cujufvis imius ejufdem generis, emergenti - 
im in quovis Angulo e quavis Refringente Superficie in 
quodvis unum idemq ; Medium ; Intervalla Jequentium Vi- 
cium facilioris Reflexionis 1 $ facilioris Tranfmijfm , Junt, 
vel accurate, vel quatnproxime , ut Re angulum Secantis 
Anguli RefraSionis, fe" Secantis alitis cujufdam Anguli, 
cujus Sinus videlicet fit prima ex 106 Arithmeticis Me- 
diis ‘Proportionalibus inter Sinus Incidentia? i? Refra- 
Sionis, incipiendo a Sinu RefraS tonis. 

Manifeftum eft hoc ex feptima Obfervatione. 
PROP. XVI. 

In Radiis diver forum generum, emergentibus in ecquali- 
bus Angulis e quavis Refringente Superficie in unum idemq. 
Medium • Intervalla fequentium Vicium f udioris Refle- 
xionis facilioris Tranfmlffus, funt, vel accurate, vel 
quamproxime, ut Radices cubicce Quadratorum Longitu- 
dinum Chorda ?, qux fonent Motas illas muficas in Otia va, 
fol, la, fa, fol, la, mi, fa, fol, una cum gradibus fuis omni- 
bus intermediis, ad Colores Radiorum illorum refponden- 
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tibus, fecundum eam fimilitudinem Troportionum , quam 
in feptimo Experimento fecundae T artis primi Libri expo - 
fuimus. 

Manifeftum eft hoc, ex Ob fervat ionibus 1 2 tu & 1 4 f< - 
PROP. XVII. 

Si Radii unius cujujvis gener rfitr an feant in diverfa Me- 
dia ad perpendiculum ; Intervalla Vicium Juarum facili- 
oris Refi exionis i? facilioris Tranfmijfus in quovis uno 
Medio , erunt ad earundem Intervalla in alio quovis Medio , 
ut Sinus Incidentis ad Sinum Refractionis radiorum tran- 
feuntium e primo duorum iftorum Mediorum in Jecundum. 

Manifeftum eft hoc ex io m, ‘ Objervatione. 

PROP. XVIII. 


Si Radii qui exhibent Colorem in Confinio flavi atq ; 
aurei interjacentem , tranfeant ad perpendicidum e quovis 
Medio in sierem ; Intervalla Vicium fuarum facilioris 
Reflexionis , fiunt ~ pars Unciae. Et ejufdem quoq; lon- 
gitudinis funt Intervalla Vtcium fuarum facilioris Tranf- 
mijfws. 

Apparet hoc ex 6 U Obfervatione. 


Ex his Propofitionibus facile eft colligere, quanta 
lint Intervalla Vicium facilioris Reflexionis & faulioris 
Tranfmiflus radiorum cujufvis generis refra&ojum in 
quovis Angulo in quodvis Medium; indeq; cognol- 
cere, utrum futurum fit ut iidem Radii, cum deinceps 
in quodvis aliud Medium pellucidum incidant, Refleai 
porro debeant, an Tranfmitti. Quae quidem Res, 
quoniam ad fequentem hujus Libri Partem re&e intel- 
ligendam permultum conferet, congruum erat ut hoc 
in loco exponeretur. Eandemq; porro ob caufam binas 
fequentes quoq; adjeci Propofitiones. 
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PRO P. XIX. 

Si Radii cujufvis generis, incidentes in Superficiem 
politam Medii cujujvis pellucidi, Re fle dantur ; Vices 
facilioris Reflexionis, quas ii balent inpundo Reflexionis, 
revertentur ujq; continuis vicibus ; earumq, Rever/iones 
dtjlabunt a Rfflexionis pundo, Jpatiis quee fint in Aritb - 
metica Rrogreffione Numerorum 2, 4, 6, 8, io, I 2, 8 tc. 
Jnq ; Vicium iflarum Intervallis , erunt Rjidti tn Vicibus 
facilioris Tranfmijfiu. 

Etenim cum Vices facilioris Reflexionis St facilioris 
Tranfmiflus, natura fint durabili ; ftatifq; antea Rever- 
terint Intervallis, ufquedum Radius ad Medium Re- 
flectens pervenerit ; ibique, ut is RefleCteretur, effe- 
cerint : Utiq; nihil caufae eft, quamobrem inde deinceps 
continuo ceflarent. Jam vero fi Radius in punCto Re- 
flexionis, erat in Vice facilioris Reflexionis ; utiq; Pro- 
greffio Spatiorum, quibus hx Vices a PunCto ifto exinde 
diftent, incipiat necefle eft ab o, fitq; adeo in Progref- 
fione Numerorum o, a, 4, 6, 8, IsV. Ac proinde 
Progreffio Spatiorum alterorum, quibus videlicet inter- 
mediae Vices facilioris Tranfmiffus diftent ab eodem 
PunCto, debebit efle fecundum Progreffionem Numero- 
rum^parium 1,3, 5, 7, 9, Contra, quam evenit 
tum, cum ha; Vices propagentur a PunCtis RefraCtionis. 

P R O P. XX. 

Intervalla Vicium facilioris Rjeflexionis is? facilioris 
Tranfmiffw, propagatarum apundts Rj flexionis in quod* 
vis Medium ; cequalia funt Intervallis fimilium Vicium, 
quas Udem Radii ita utiq ; habituri effent, fi Refradi fo- 
rent r/t idem Medium per Angulos Refradionis ecquales 
fcilicet Angulis fuis ijlis Reflexionis. 

Etenim quum Lumen Reflexum eft e fecunda Super- 
ficie tenuium Lamellarum, egreditur deinceps liberri- 
me 
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me per primam Superficiem, ad conftituendos Annulos 
Colorum eos qui Reflexione confpiciuntur ; egredien- 
doq; ita libere, efficit Colores Annulorum iftorum cla- 
riores fortiorefque, quam funt ii qui ex altera parte 
tenuium lamellarum confpiciuntur Lumine Tranfmiflfo. 
Itaq; radii Reflexi, funt in Vicibus lacilioris Tranfmiflus 
tum, cum egrediuntur : Quod quidem non femper ita 
eveniret, fi Intervalla Vicium intra Lamellam poft Re- 
flexionem, non efient aequalia, tum longitudine tum 
numero, Intervallis earundem ante Reflexionem. Hocq; 
confirmat infuper Proportiones in praecedente Propon- 
tione expofitas : Nam fi Radii, tum in ingreflu tum in 
egreflfu primae Superficiei, fint in Vicibus facilioris 
Tranfmifius ; Vicium autem iftarum tum Intervalla tum 
Numerus, inter primam & fecundam Superficiem, ante 
& poft Reflexionem, aequalia fint inter fe ; Utiq; Spatia, 
quibus Vices facilioris TranfrailTus diftant ab utravis 
Superficie, in eadem neceffe eft Progreflione fint poft 
Reflexionem, ac ante ; hoc eft, a prima Superficie quae 
Tranfmifit Radios, in progreflione fint Numerorum pa- 
rium o, 2 , 4 , 6 , 8 , teV , & a fecunda quae eos Reflexit, 
in progreflione Numerorum imparium i,3 ? 5,7, i SV. 
Verum hx dux Propofitiones, ex Obfervationibus in 
fequenti parte hujus Libri exponendis, multo adhuc fi- . 
ent evidentiores* 
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OPTICES 

LIBER SECUNDUS. 

rtARS IV. 


Obfervationes circa Reflexiones e? Colores la- 
minarum Cr affar um, pelluc entium & polita- 
rum. 

N Ullum eft Vitrum aut Speculum, quamtumvis per- 
politum, quin, praeter Lumen quod id Refrin- 
git vel Refle&it regulariter, difpergat infuper quoquo- 
verfus Lumen quoddam debile ; per quod polita ejus 
facies, quum Radio Solis in Cubiculum tenebricofum 
immiflo fit illuminata, facile in omnibus Oculi pofiti- 
onibus cerni queat. Sunt autem Luminis hujulce qua- 
quaverfum difperfi Phaenomena quaedam, quae, cum ea 
primum Obfervarem, magnam quidem mihi moverunt 
Admirationem. Quae Obfervaverim, hujufmodi erant. 

O B S. I. 

Quum Sol in Cubiculum meum tenebricofum per 
Foramen* \lnciae latum colluceret, Radium Luminis 
intromiffum excepi ad perpendiculum fuper Speculo 
vitreo concavo-convexo , tornato ad Sphxram Pedes 
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quinq; Unciafq; undecim Semidiametro complectentem, 
&. Argentum vivum convexa fui facie obtecto. Tum 
Tenens Chartam albam opacam, five Chartae Scapum, 
in Centro Sphaerarum ad quas tornatum erat Speculum ; 
hoc eft , intervallo circiter Pedum quinq; & Unciarum 
undecim a Speculo ; tali nimirum in pofitu , ut Radius 
Luminis antedi&us in Cubiculum tenebricofum immiffus, 
per exiguum deinceps foramen, quod eflet in Medio 
Chartae, tranfmitteretur ad Speculum ; indeq; ad idem 
rurfus foramen Refie&eretur : Chartam, inquam, ita 
Tenens, Obfervavi fuper ea quatuor vel quinq; Irides 
concentricas, five Colorum Annulos, Arcus cadeftis Spe- 
ciem habentes, & Foramini jam dido circundatas ; eo- 
dem fere modo ac Annuli illi, qui in Quarta, l? fequenti - 
bm Obfervationibus frimce ‘Partis hujws Secundi Libri 
inter bina Vitra Objediva vifi funt, ambiebant Macu- 
lam luam nigram : Erant tamen hi Annuli, quam illi, 
largiores dilutiorefque. Jam quidem hi Annuli, pro 
eo ut in amplitudinem fe laxabant, dilutiores adhuc 
languidiorefq; evadebant ; adeo ut eorum Quintus, fub 
Senium vix caderet : Nonnunquain tamen, cum Sol 
valde clarus colluceret ; erant porro fexti Annuli atq; 
etiam feptimi languida quaedam Indicia. Siquando 
Charta diftaret a Speculo, Intervallo multo majori mul- 
tove minori Sex Pedum ; utiq; Annuli diluti continuo, 
& evanidi funt fadi. Item fi Speculum diftaret a Fe- 
neftra, Intervallo multo majori Sex Pedum ; utiq; Re- 
flexus Luminis Radius adeo latus continuo erat fadus ? 
intervallo fex Pedum a Speculo, quo in loco Annuli 
videlicet apparebant ; ut Annulorum interiorum unus 
vel alter exinde obfcuraretur. Quamobrem Speculum, 
intervallo circiter fex Pedum a Feneftra, collocare fo- 
litus fum ; ut adeo apud ipfam Feneftram Focus Vitri 
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incurreret in Centrum Concavitatis fuoe ad Annutos fu- 
per Charta. Atq; haec quidem femper exiftimanda eft 
Politio Speculi, in fequentibus Oblervationibus ; nifi 
liquando alia aliqua nominatim exprimatur. 

O B S. II. 

Colores harum Iridum fuccedcbant invicem a Centro 
extrorfum, eadem Specie & Ordine, ac illi qui in Nona 
Obfervatione frinue ‘Partis hujus Libri in binis Vitris 
Obje&ivis, non utiq; Reflexu Luminis, ied Tranfmiflu, 
vili funt. Nam primo, in communi horum Annulorum 
Centro, Macula erat alba, rotunda, debili lumine, la- 
tiorq; aliquanto quam ipfe Reflexus Luminis Radius: 
Qui porro Radius Reflexus, incidebat interdum in me- 
diam illam Maculam ; interdum autem, parva inclina- 
tione Speculi, recedebat a medio Macula!, eamq; ad ufq; 
Centrum albam contpiciendam reliquit. 

Maculam illam albam proxime ambiebat color leuco- 
phaeus fulcior : Cui fucceflferunt Colores primae Iridis : 
Erant autem hi, ab interiore fui parte, proxime tene- 
bras, violaceus & indicus parva portione : deinde caeru- 
leus ; qui ab exteriore fui parte pallefcebat, deliitq; in 
flavum exiguum viridefcentem : cui porro lucceflit fla- 
vus clarior ; eiq; demum, ab exteriori Iridis limite, 
rubeus ; qui ab exteriore fui parte purpurafcebat. 

Primam hanc Iridem proxime ambiebat fecunda; Cu- 
jus Colores ab intima fui parte extrorfum, hoc erant 
Ordine difpofiti ; Purpureus, caeruleus, viridis, flavus, 
rubeus clarior, rubeus purpurafeens. 

Huic fuccedcbant proxime Colores tertiae Iridis ; 
Qui erant Ordine extrorfum numerati, Viridis purpu- 
rafeens, Viridis bonus, & Robeus clarior quam praece- 
dentis Iridis. 
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Irides quarta Sc quinta, videbantur ab interiore fui 
parte Colorem habere viridem fubcseruleum ; ab exteri- 
ori, rubeum : Verum in hifce Colores adeo evanidi 
erant fa&i, ut dilcerni vix potuerint. 

O B S. III. 

Dimenfus horum Annulorum Diametros quam potui 
accuratiffime fuper Charta, Inveni illas quoq; eandem 
inter fe Proportionem habere, ac Annulorum in binis 
Vitris Obje&ivis Lumine Tranfmiflo exhibitorum. E- 
tenira Diametri Annulorum quatuor primorum lucido- 
rum, dimenfe qua parte clariflimce erant ipforum Or- 
bitae, Intervallo Sex Pedum a Speculo, fuerunt ifi, 2;, 
2*i, & 3» Unciae ; quorum quidem numerorum Qua- 
drata, fiunt in Progreflione Arithmetica Numerorum r, 
2, h 4* Quod fi Macula alba rotunda, quae eft in me- 
dio, annumeretur una cum Annulis ; ejufq; Lumen in 
Centro, ubi id clariflimum efle videtur, habeatur pro 
Annulo infinite parvo ; jam utiq; Annulorum Diame- 
trorum Quadrata, erunt in Progreflione o> 1,2, 3, 

Porro, Dimenfus Obfcurorum quoq; Annulorum, inter 
Lucidos illos interjacentium, Diametros ; Inveni earum 
Quadrata in Progreflione efle Numerorum }, ii, 2i, 34, 
\Sc : Quippe Diametri primorum quatuor ex his Annu- 
lis, intervallo fex Pedum a Speculo, erant IA, 2 A, 2;, 
3 A Uncias. Quod fi Charta & Speculum majori mino- 
rive quam diximus, inter fe diftarent intervallo ; utiq; 
& Diametri Circulorum majores minorefve erant fadtar, 
fimili proportione. 

O B S. IV. 

Ex Proportionum fimilitudine, qua? erat inter holce 
Annulos, Sc illos quos in Obfervationibus primas Partis 
hujus Libri deferipfimus ; fufpicatus fum multo utiq; 
plures forte in lpeeulo inefle pofle hujufinodi Annulos, 
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in fe invicem diffufos, & quorum adeo Colores mutua 
Commixtione confufi invicem & ita diluti eflent fadi, 
ut feparatim cerni haud poflent. Quocirca eos per 
Prifma infpexi ; quomodo illos in l^OAfervatione pri- 
mae Partis hujus Libri feceram. Cumq; Prifma ita mihi 
eflet collocatum, ut id Refra&ione fua Lumen Colorum 
inter fe permixtorum lepararet, Annulofq; a fe invicem 
diftingueret ; quomodo in 24. ra illa Obfervatione fece- 
rat : utiq; Annulos multo tum, quam antea, diftindius 
cernere potui ; atq; etiam numerare eos ad odo vel no- 
vem, nonnunquam etiam ad duodecim vel tredecim. 
Quod nili Lumen ipforum adeo debile fuilTet; equidem 
nihil dubito quin multo etiam adhuc plures difcernere 
potuiflem. 

O B S. V. 

Cum in feneftra Prifma collocaflem, quo intromiflus 
Luminis Radius Refringeretur, adeoq; oblonga Colo- 
rum Imago in Speculum projiceretur ; Speculum de- 
inceps obtexi Charta Nigra, in qua Foramen eflet, per 
quod Colorum unus quilibet Tranfmitti poflet ad Spe- 
culum, interea dum reliqui omnes Charta interciperen- 
tur. Jamq; Vidi Annulos eo folo Colore, qui utiq- in 
Speculum incideret. Si Speculum illuminaretur Co- 
lore rubeo ; annuli ex toto erant rubei, cum Intervallis 
tenebrofis : Si colore caeruleo ; annuli ex toto erant 
cserulei : Et fimiliter in caeteris Coloribus. Cumq; An- 
nuli uno aliquo Colore ita eflent fadi ; Quadrata Dia- 
metrorum fuarum,dimcnfarum qua parte Orbitas ipforum 
clariffimce eflent, erant in Progreffione Arithmetica Nu- 
merorum o, 1,2, 5,4. : Et Quadrata Diametrorum In- 
tervallorum fuorum oblcurorum, erant in Progreffione 
Numerorum intermediorum 1, 1 j, 2 i, 3*. Verum fi Co- 
lor mutaretur, mutabatur itidem & Magnitudo Annu- 
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lorum.In Colore rubeo, Annuli erant largiffimi ; inindico 
& violaceo, minimi ; inq; Coloribus intermediis, flavo, viri- 
di^ caeruleo, intermediis itidem erant Annuli Magnitudi- 
nibus, ad Colorem nimirum refjpondentibus ; hoc eft, in co- 
lore flavo majores erant quam in .viridi, inq; viridi majores 
quam in caeruleo. Atq; hinc quidem illud intellexi ; cum 
Speculum Albo Lumine illuminatum eflet, utiq; colores 
rubeum & flavum in exteriori parte Annulorum exhibi- 
tos efle per Radios minime Refrangibiles, caeruleum 
autem & violaceum per Radios maxime Refrangibiles : 
Item Colores cujufq; Annuli diffufos efle utroq; in 
Colores Annulorum libi utrinq; adjacentium, quomodo 
■fupra in prima & fecunda Parte hujus Libri expolitum 
eft; mutuaqjfui permixtione inter fe, adeo dilutos efle 
ftfitos, ut dilcerni invicem haud poflent, nifi propius a 
Centro ubi minus eflent commixti. Etenim in hac Ob- 
fervatione Annulos diftin&ius, & majori etiam numero» 
quam antea, difeernere potui ; utiq; ad odio vel novem 
in flavo Lumine, praeter languidum quoddam Indicium 
decimi. Jam autem ut id porro invenirem, Quintum 
in fe invicem diffunderentur & commixti eflent Annu- 
lorum diverforum Colores ; dimenfus fum Diametros 
Annulorum fecundi & tertii ; inveniq; eas, cum Annuli 
illi exhiberentur in Confinio Colorum rubei & aurei, 
eam habere proportionem ad Diametros eorundem An- 
nulorum in Confinio caerulei & indici exhibitorum, 
quam habent 9 ad 8, praeterpropter : Difficile enim erat 
hanc Proportionem definire Accurate. Item Circulos, 
quos in eodem Annulo exhiberent Ordine colores rube- 
beus, flavus & viridis ; plus inter fe differre magnitu- 
dine, quam quos per eafdem vices exhiberent viridis, 
caeruleus, & indicus : Nam Circulus quidem violaceus, 
tenebrofior erat quam ut Senfu percipi poflet. Ut igi- 
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cur Calculum incoeptum perfequamur ; Ponamus differ- 
entias Diametrorum Circulorum, quos exhibent lua 
quilq; vice Colores rubeus extremus, confinium rubei 
& aurei, confinium aurei &. flavi, confinium flavi & vi- 
ridis, confinium viridis & caerulei, confinium caerulei 
& indici, confinium indici & violacei, &. violaceus ex_ 
trernus ; eadem effe proportione inter fe, ac fiunt differ, 
entiae Longitudinum Monochordi earum, quaefonentNo- 
tas illas inO&ava r [ol,lii y fa,folJa,rni,fa,fol • hoc eft, ac fiunt 
Numeri A, A,. x „ .‘«.Quod fi jam Diameter Circuli il- 
lius,quem exhibetConfiniuin colorum rubei&aurei,fit9A; 
Diameter autem ejus Circuli, quem exhibet Confinium 
caerulei & indici, fit 8 A ; ut eft fupradittum ; Utiq; diffe- 
rentia ipfarum, 9 A — 8 A, ad differentiam Diametrorum 
Circulorum illorum, quos exhibent rubeus extremus & 
Confinium rubei atq; aurei ; erit ut *« + t» + 5 r , ad 
9 ; hoc eff, ut ad », vel 8 ad 3 : Ad differentiam au- 
tem Diametrorum Circulorum illorum, quos exhibent 
violaceus extremus & Confinium caerulei atq; indici ; 
erit ut f. +i« ■f‘ii + i.7, ad»7 + t 8 ; hoc eft, ut 4 radL, 
vel 16 ad 5. Quamobrem hae Differentiae, erunt |A& 
*« A. Quarum jam primam Adde ad 9 A, & pofterio- 
rem Subduc de 8 A ; habebifq; Diametros Circulorum 
illorum, quos exhibent Radii maxime minimeq, Refran- 
gibiles, nempe i 1 A & A. Sunt igitur hae Diametri 
inter fe, ut 75 ad 6 D, vel 50 ad 41 ; earumq; Quadra- 
ta, ut 2500 ad 1681, hoc eft, ut 3 ad 1 quamproxime. 
Quae quidem Proportio non multum diftat a Propor- 
tione Diametrorum Circulorum illorum, quos exhibue- 
runt colores rubeus & violaceus extremi in 1 % ,u Objer - 
vatione primae Partis hujus Libri. 
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■ • ; o b s. vr. a / :■ ' 

Cum Oculum meum collocaflem eo in loco, ubi An- 
nuli videbantur manifeftiflimi ; fpeculi faciem confpi- 
catus fum Colorum Fafciis undatam, ( rubeis, flavis, 
viridibus, caeruleis ; ) illarum fimilibus, quae in Obfer* 
v3tionibus primae Partis hujus Libri inter bina Vitra 
Qbje&iva &. in Aquae Bullis vifae funt ; at amplioribus 
multo. Item hae, eodem modo ac illae, pro variis Oculi 
politionibus, Magnitudine varia videbantur ; dilatantes 
le ac contrahentes, pro eo ut Oculum meum ultro ci- 
troq; moverem. Specie ac Forma erant Arcuum Circu- 
lorum concentricorum, ficuti Sc illae ; cumq; Oculus 
meus politus eflet ex adverfo Centri Concavitatis Specu- 
li, (quod erat fcilicet intervallo Pedum 5 & Unciarum 
10 a Speculo,) centrum ipfarum commune in eadem 
erat linea redta cum Centro illo Concavitatis, & cum Foy* 
ramine in Feneftra. Verum in aliis Oculi politionibus, . 
Centrum ipferum alias itidem habebat politiones. Ap- 
parebant porro per Lumen Nubium propagatum ad 
Speculum per Foramen in Feneftra : Cumq; Sol: per id 
Foramen colluceret Speculo, Lumen ejus fuper Speculo- 
illum femper habebat Colorem, qui eflet Annuliinquem 
id incideret ; verum nimio 1'plendore luo oblcurabat id 
Annulos iftos Lumine Nubium exhibitos, nifi quando* 
Speculum adeo longe admodum diftaret a Feneftfa, ut 
Solis Lumen luper eo valde latum eflet & languidum. 
Denique, cum Oculi politionem variarem ; eumq; ultro 
citroque, propius longiufve a dire&o Solis Luminis 
radio, moverem ; Color reflexi Luminis Solis fuper 
Speculum perpetuo variabatur eodem modo, ac fuper 
Oculum meum ; eodem nimirum colore fe fuper Oculum 
meum Spedfatori cuivis Adftanti femper fe exhibente, 
qui Mihi ipli fuper Speculum videretur. ,, Atq; hinc 
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2 uidem intellexi, Annulos Colorum illos, quos fuper 
Iharta videram, effe&os utiq; lui (Te ex his reflexis Colo- 
ribus, propagatis nimirum a Speculo ad Chartam in di- 
verfis Angulis ; illorumq; produ&ionem, ex Termina- 
tione Luminis atq; Umbrae neutiquam pendere.- 
• ? ; d B S. VII. 

Ex mira Similitudinum proportione, qua? erat hifce 
omnibus Phaenomenis cum illis Annulorum coloratorum 
fupra in prima Parte hujus Libri defcriptorum ; vide- 
bantur mihi Hi Colores generari in crafla Vitri lamina 
eodem fere modo, ac Illi in lamellis valde tenuibus. 
Etenim experiundo comperiebam, fi Argentum vivum 
de pofteriore Speculi facie defri&um eflet, vitrum utiq; 
nudum eofdem ufq; Annulos exhibere, licet multo qui- 
dem eos multo languidiores quam antea : Et confequen- 
ter Phaenomenon hoc non pendere ex Argento vivo ; nili 
quatenus id, augendo Reflexionem pofterioris Vitri fa- 
ciei, adaugeat itidem Lumen Annulorum coloratorum. 
Comperi infuper, Specu 1 u m Meta 1 heu m 'fine ' Vitro, ad 
Ufus Opticos ante hos aliqUot afhnbsfadilm, Sc optime 
perpolitum, nullos hujufmodi Annlilos exhibuifle : In- 
deq; id intellexi , utiq; Annulos hofce non oriri ex 
una fola Superficie fpeculari ; fed pendere ex ambabus 
Supefficiebus laminae vitreae in Speculum adhibitae, Sc 
ex eo quantae eflet craflitudinis ifta lamina. Sicut enim, in 
7"* & 1 Observationibus primsePartis hujusLibri, tenuis 
lamella Aeris, Aquae, aut Vitri, quae aequabili eflet craflitu- 
dine,Colorem alium exhibebat quum Radii fibieffent per- 
pendiculares ; alium, quum ii aliquantum obliqui edent ; 
alium quum obliquiores; alium, quum adhuc obliquiores ; 
& fic deinceps : Ita hic, in [exta Ob fervat ione hujus 'Partis, 
Radii qui emerferunt e Vitro in diverfis Obliquitatibus, 
effecerunt, ut id diverfos Colores exhiberet ; & propa- 
^ gati 
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gati inde ad Chartam in iftis Obliquitatibus, depinxe- 
runt in ea fimiiiter Annulos luo quemq; Colore. Et 
(icut Caufa, quamobrem Tenuis lamella Colores diver- 
los in diverfis radiorum obliquitatibus exhiberet, ea erat ; 
quod radii unius ejufdemq; generis Refledtantur a tenui 
lamella in una Obliquitate, & Tranfmittantur in alia ; 
radii autem aliorum generum Tranfmittantur ubi hi 
Refle&untur, & Refledtantur ubi hi Tranfmittuntur : 
Ita Caufa, quamobrem Crafla quoq; lamina Vitri, five 
Speculum, colores varios in variis obliquitatibus exhi- 
beret, inq; iftis obliquitatibus colores illos ad Chartam 
propagaret, ea itidem erat ; quod radii unius ejufdemq; 
generis emergerent e Vitro in una Obliquitate, in alia 
autem non emergerent, fed refledterentur a citeriore Vi- 
tri facie retro ad Argentum vivum ; 8c prout Obliqui- 
tas ea major majorq; heret, emergerent iterum tk refledte- 
rentur alternis per multas vices; in una autem eadcmq; 
obliquitate, radii unius generis refledterentur, & alio- 
rum generum tranfmitterentur. Liquet hoc ex quinta 
Obfervatione hujus T artis : Etenim in ea Obfervatione, , 
quum Speculum illuminatum eflct uno aliquo Colorum 
Prifmaticorum ; exhibuit id coloratum Lumen AftHbJbs 
permultos fuper Charta, eodem omnes Colore, &, nigris 
diftindtos Interordiniis ; Ac proinde id Lumen, inter 
emergendum e Speculo, Tranlmittebatur & non-Tranf- 
mittebatur alternis a Speculo ad Chartam ]Ser multas 
vices, pro variis nimirum Emergenti ae fuae Obliquita- 
tibus. Porro, quum e Prifmate in Speculum Color 
alius quivis projiceretur ; utiq; Annuli fuper Charta eo 
femper fadti funt Colore, qui effet in Speculum pro- 
jedtus ; magnitudinemq; infuper una cum Colore fuo 
immutabant : Ac proinde Lumen Tranfmittebatur j3in 
& non-Tranfmittebatur alternis a Speculo ad Chartam, 
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in aliis, quam antea, Obliquitatibus. Videbantur mihi 
itaq; hi Annuli confimilem plane Ortum habere, ac illi 
in Tenuibus Lamellis : Eo tamen difcrimine, quod illi 
in Tenuibus Lamellis oriantur ex alternis Reflexionibus 
& Tranfmiflionibus Radiorum in fecunda Superficie La- 
mellae, poftquam ii femel videlicet per lamellam tranfie- 
rint .* Hi autem in Craflis Laminis, exhibeantur per 
Radios, qui, ante alternam i ftam Reflexionem & Tranf- 
miflionem, jam bis fci licet per Laminam tranfierint ; 
primo nimirum, cum tranfirent a citeriore Vitri facie ad 
Argentum vivum ; & deinde, cum redirent ab Argento 
vivo ad eandem iterum faciem citeriorem ; Qua demum 
in Superficie, vel tranfmittuntur ad Chartam, vel Re- 
fteCtnntur retro ad Argentum vivum ; pro eo videlicet, 
ac in Vicibus facilioris Reflexionis vel facilioris Tranf- 
miflus tum fint, cum ad i ftam pervenerint Superficiem. 
Nam in Radiis quidem illis, qui in Speculum incidunt 
ad ‘Perpendiculum, refle&unturq; in eifdem Perpendicu- 
laribus Lineis ; in illis, inquam, Radiis, propter Angu- 
lorum fuorum Linearumq; Incidentis St Reflexionis 
aequalitatem, Vicium quidem fuarum Intervalla intra 
Vitrum tum longitudine tum numero paria effe debent 
poft Reflexionem, 3C ante ; per Propofitionem U)* m 
tertiae Partis hujus Libri ; Ac proinde, quandoquidem 
omnes Radii, qui ingrediuntur per primam Vitri Super- 
ficiem, funt in Vicibus fuis facilioris Tranfmiflus tum, 
cum ingrediuntur ; eorundem autem quotquot reflectun- 
tur a fecunda Superficie, ii quidem illic in Vicibus funt 
facilioris Reflexionis; utiq; iidem omnes debent iterum 
in Vicibus fuis facilioris Tranfmiflus efle tum, cum ad 
Superficiem primam reverterint; & conlequenter exire 
ibi e Vitro ad Chartam, ac depingere fuper ea Macu- 
lam Albam Luminis in Centro Annulorum ; Nam hsec 
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quidem Ratio aeque valet in omnibus generibus radio- 
rum ; & confequenter radii omnium generum promif- 
cue exire debent ad Maculam illam, eamq; permixtione 
fui omnium inter fe Albam utiqj exhibere. At vero in 
illis Radiis, qui refleCtuntur Olliquius quam Ingrediuntur; 
in iis fane Vicium fuarum Intervalla majora lint oportet 
poft Reflexionem quam ante, per Propofitiones 1 & 
20*”“ : Unde ii quidem Radii, fieri utiqj poteft ut cum 
ad primam reverterint Superficiem, in certis quibufdam 
Obliquitatibus Vices luas ibi habeant facilioris Reflexio- 
nis, adeoq; regrediantur ad Argentum vivum ; in aliis 
autem Obliquitatibus intermediis, Vices luas ibidem 
fubeant facilioris iterum Tranfmiflus, adeoq] exeant ad 
Chartam, depingantque fuper ea Annulos coloratos Ma- 
culae albae circumjeCtos. Quoniam autem Intervalla ha- 
rum Vicium, in aequalibus quidem Obliquitatibus, ma- 
jora ac pauciora lunt in Radiis minus Refrangibilibus ; 
minora autem ac plura, in Radiis magis Refrangibilibus : 
ideo Radii quidem minus Refrangibiles, in aequalibus 
Obliquitatibus, Annulos pauciores efficere debent, quain 
Radii magis Refrangibiles ] majores autem eos, magilq; 
expanfos ; hoc eft, Annuli rubei ampliores elfe debent 
quam flavi, flavi quam virides, virides quam caerulei, 
& caerulei quam violacei } quomodo ii revera quidem in 
5 u 06 /ervatione apparuerunt. Quocirca primus Annu- 
torum Colores omnes complectentium. Maculae albae 
proxime circunjeCtus, debet utiqj rubeus efle extra, in- 
tra violaceus, & in medio flavus, viridis, ac caeruleus ; 
quomodo is in fecunda quidem Obfervatione vifus eft : 
ln fecundo autem Annulo, & qui fequuntur deinceps, 
iidem Colores magis magifq; expanfi efle debent ] uique- 
dum in fe mutuo diftufi, permilceantur tandem invicem, 
& evanefcant. 
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Hae mihi videntur horum efle Annutorum Caufae ac 
Rationes in univcrfum : Hocq; mihi caufam dedit, ut 
d i ftin&ius deinceps obfervarem quanta eflet Vitri Crafli- 
tudo ; & confiderarem utrum Menfurae ac Proportiones 
Annutorum Angulatim, vere exinde, Calculum po- 
nendo, colligi potient. 

O B S. VIII. 

Dimenfus tum igitur Craffitudinem Vitri hujufcecon- 
cavo-convexi ; inveniq; eam ufquequaq; J Unciae accu- 
rate. J3in quidem, per 6 um Obfervationem fruns ¥ artis 
bujus Labri , tenuis lamella Aeris Tranfmittit Lumen 
clariffimum primi Annuli, hoc eft, Lumen flavum cla- 
rum, tum cum Craflitudo fua iit ^ pars Unciae : Per 

i o mim autem Obfervationem ejufdem T artis, tenuis lamella 
Vitri Tranfmittit idem Lumen ejufdem Annuli, tum 
cum Craflitudo fua fit minor fecundum eam Proportio- 
nem quae eft Sinus Refractionis ad Sinum Incidentia?, 
hoc eft, cum Craflitudo fua fit live pars Unciae ; 
poiito nimirum quod Sinus ifti unt ut 1 1 & 1 7. Quod 

ii haec Craflitudo duplicetur porro, Tranlinittetur jam 
idem Lumen clarum fecundi Annuli ; fi ea triplicetur, 
Tranfmittetur jam idem Lumen tertii Annuli ; & iic 
deinceps ; Lumine flavo claro in hifce omnibus Cafibus 
exiftente nimirum in Vicibus fuis facilioris Tranfmiflus. 
ltaq; G multiplicetur ha?c Craflitudo per 34386, ut adeo 
evadat ea \ Uncise ; Tranfmittetur jam idem clarum Lu- 
men Annuli 34386“- Finge jam hoc efle Lumen illud 
flavum clarum, quoti Tranfmitti diximus in perpendi- 
culo ab refieCtente facie convexa Speculi per concavam 
ejufdem faciem ad Maculam albam in Centro Annulo- 
rum Coloratorum fuper Charta : Jamque, per Regu- 
lam in 7 1 " 4 Obfervattone prima; Partis hujus Libri tradi- 
tam, perq; ‘Profofitiones 1 <j un l? ao” JW tertiae Partis ; fi 
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Radii fiant Obliqui ad Vitrum, utiq; Craffitudo Vitri 
qua idem Lumen clarum ejufdem Annuli Tranfmitti 
poffit deinceps in quavis Obliquitate, erit ad Craffitu- 
dinem illam \ Unciae, ut Secans Anguli cujus Sinus fit 
prima ex 106 Mediis Arithmeticis inter Sinus Inciden- 
tis & Refraftionis, incipiendo a Sinu Incidentis, quum 
nimirum Refra&io fiat e Lamina cujufvis Materis in 
Medium fibi circumjectum, id eft, hoc quidem in Cafu, 
e Vitro in Aerem. Quod fi porro Vitri Craffitudo ita 
augeatur gradatim, ut id ad primam fuam Craffitudi- 
nem (qus erat videlicet Uncis,) eas dein habeat pro- 
portiones, quas habet numerus 34386 (numerus Icili- 
cet Vicium Radiorum Perpendicularium inter Tranfe- 
undum per Vitrum ad verius Maculam albam in Centro 
Annulorum, ) ad 34385, 34384, 34383, & 34382 
comparate, (numeros videlicet Vicium Radiorum Obli- 
quorum inter Tranleundum per Vitrum ad verfus Annu- 
los Colorum, primum, fecundum, tertium, & quartum ;) 
Illa autem prima Vitri craffitudo divifa fit in 100000000 
partes squales ; lltiq; craffitudines adauCts, erunt 
100002908, 100005816, 100008725, & 100011633; 
Et Anguli, quorum hs quidem craffitudines funt Secantes, 
erunt 26’ 1 3 , 37 ' 5", 45 6 , & 52' 26 , Radio nimirum 
exiftente 100000000; Quorum porro Angulorum Sinus 
funt 762, 107^, 1321, & 1525 ; & proportionales Si- 
nus RefraCtionis, 1172, 165^, 2031 & 2345 ; Radio 
nimirum exiftente 100000. Nam cum Sinus Inciden- 
tis e Vitro in Aerem fint ad Sinus Refraftionis, ut 1 1 
ad 17; ad Secantes autem fupra diftos, ut 1 1 ad pri- 
mam ex 106 Mediis Arithmeticis inter 11 Sc 1 7, hoc 
eft, ut 1 1 ad 1 1 t $g ; utiq; Secantes ifti erunt ad Sinus 
Refra&ionis ut 1 i^ad 17, et ex hac Analogia dabunt 
adeo Sinus iftos. Quare fi Obliquitates Radiorum ad 
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concavam Vitri Superficiem tales fint videlicet, ut Sinus 
Refractionis iplbrum in Tranfeundo e Vitro per iftam 
Superficiem in Aerem, fint 1 172, 1659, 2031, & 2345 > 
utiq; Lumen clarum Annuli 34386"’ emerget e Vitro 
in iis crafiitudinibus, quae fint ad } Uncia?, ut 34386 ad 
34385, 34384, 34383, & 34382 comparate. Proinde, 
fi vera Vitri Craffitudo in hilce omnibus calibus fit (ut 
in Speculo noltro erat) \ Unciae ; utiq; Lumen clarum 
Annuli 34385"* ibi emerget, ubi Sinus Refradionis fit 
1172; & annulorum 34384"* 34383"'» ac 34382^» ibi, 
ubi Sinus itte fit 1659, 2031, & 2345 comparate. Por- 
ro in hifce Angulis RefraCtionis propagabitur horum 
Annulorum Lumen a Speculo ad Chartam, ibiq; de- 
pinget Annulos ambientes Maculam illam luminis al- 
bam rotundamq; in Centro, quae erat (ut diximus) lu- 
men Annuli 34386"- Et Semidiametri horum Annulo- 
lorum fubtendent Angulos Refradtionis, faCtos in con- 
cava Speculi Superficie : Ideoq; Diametri ipforum, e- 
runtad diftantiam Chartae a Speculo; ut Sinus ifti Re- 
fraCtionis duplicati, ad Radium', hoceft, ut 1172, 1659, 
2031, & 2345 duplicati, ad 100000. Quocirca fi In- 
tervallum, quo Charta diftet a concava Speculi Super- 
ficie, fit (ut in tertia harum Obfervationum erat) Sex 
Pedum ; utiq; Diametri Annulorum hujus Luminis 
flavi clari luper Charta depictorum, erunt i’688, 2*389, 
2*925, & 3*375 Unciae: Sunt enim hae Diametri, ad 
fenos Pedes ; ut lupra didi Sinus duplicati, ad Radium. 
Jam vero hae Diametri Annulorum navorum clarorum, 
Computando reperta: ; eaedem plane funt, ac illae quas 
in tertia harum Obfervationum repperimus ‘Dimetiendo ; 
quae erant videlicet 1 % 2-’, 2j-[, & 3’. Itaq; Theoria 
qua colliguntur horum Annulorum Proportiones, ex 
Craflitudine laminae vitreae ifve Speculi, & ex Obliqui- 
tate 
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tate radiorum emergentium ; convenit plane cum ipfis 
Obfervationibus. Caeterum in hac quidem Computa- 
tione, Diametros clarorum Annulorum quos exhibuit 
Lumen Colorum univerforum, aecjuales ftatui Diametris 
Annulorum eorum quos utiq; exhibuit Lumen Flavum 
clarum ; Etenim ex illo flavo Lumine confit pars clarifiima 
Annulorum qui fint Colorum univerforum. Quod fi 
adhaec Menfuras Diametrorum Annulorum illorum, 
quos Alius quivis Color purus videlicet & Simplex ex- 
hibeat, accurate colligere cupias ; utiq; id facile efficere 
poteris, ponendo Diametros i flas efle ad Diametros An- 
nulorum flavorum clarorum, in fubduplicata propor- 
tione Intervallorum Vicium Radiorum iftis Coloribus* 
cum nimirum radii ii omnes aequaliter inclinati fint ad- 
Superficiem Refringentem vel Refleftentem quae Vices 
iftas cxcitarit; hoc eft, ponendo Diametros Annulorum 
quos exhibent Radii in extremis limitibus Colorum illo- 
rum feptem, rubei, aurei, flavi, viridis, caerulei, indici 
& violacei, utiq; proportionales efle Radicibus cubicis 
numerorum illorum i, f, $, *, ,, f, qui denotant vide- 
licet Longitudines Monochordi eas, qua: fonent Notas 
muficas in Odava. Etenim hoc pado, Diametri An- 
nulorum iftis Coloribus, comperientur eam quamproxi- 
me inter fe habere proportionem , quam fecundum 
Quintam harum Obfervationum habere utiq; debent. 

Atq; his quidem rationibus fatis mihi vilus fum com- 
probafle, Annulos hofce ejuldem efle generis eundemq; 
Ortum habere, ac illos qui in Tenuibus vifi fuerant 
Lamellis ; Et confequenter Dilpofitiones Radiorum 
five Vices illas alternas facilioris Reflexionis faciliorifq; 
Tranfmiffus, propagari utiq; ab omni Refledlentc &; 
Refringente Superficie ad longa uiq; Intervalla. Ni- 
hilo tamen minus, ne haec res ullam videretur habere 
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poffe dubitationem, fequentem Obfervationem infuper 
adjeci. 

OBS. IX. 

Si Annuli ifti pendent (uti diftum eft) ex Craffitu- 
dine Laminae Vitri ; utiq; Diametri iptorum in aequa- 
libus diftantiis a diverfis Speculis five Vitri Laminis con- 
cavo-convexis talibus, quae fint ad eandem Spharram 
tornata, debebunt effe reciproce in Subduplicata Pro- 
portione Craflitudinum Laminarum ipfarum Vitri. 
Quare fi in eis illa Proportio Experiundo fuerit com- 
perta ; erit profe&o perfecte abloluta Demonftratio, 
Annulos hofce ('ficuti &. illos in Tenuibus Lamellis ex- 
hibitos) pendere utiq; ex Vitri Craflitudine. Compa- 
rabam mihi igitur aliam Vitri Laminam concavo-con- 
vexam, ad eandem Sphaeram, ac erat prior Lamina, 
utraq; fui facie tornatam : Ejus Craflitudo erat l t partes 
Unciae ; Et Diametri trium primorum Annulorum cla- 
rorum, qua parte lucidiflimae edent ipforum Orbitae, 
erant, Intervallo quidem Sex Pedum a Vitro, Unciarum 
3, 4$, & 5I. Jam quidem Craflitudo prioris Vitri, utiq; 
l Unciae, erat ad hujus Crafiitudinem ut ^ad hoc eft, 
ut 31 ad 10, vel 510000000 ad 1 00000000; Quorum 
quidem numerorum Radices, funt 17607 & 10000: 
Quam autem proportionem habet prima harum Radi- 
cum ad fecundam ; eandem habent 5, 4], & 5J, nempe 
Diametri Annulorum clarorum exhibitorum in hac Ob- 
fervatione a Vitro Tenuiori ; ad 1”, a*, &. 2,4, Diametros 
fcilicet eorundem Annulorum exhibitorum in Tertia 
harum Obfervationum a Vitro Crafliori : Hoc eft, Di- 
ametri Annulorum funt reciproce in Subduplicata Pro- 
portione Crafiitudinum Laminarum ipfarum Vitri. 
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Itaq; in Laminis Vitri, quae quidem fimiliter conca- 
vae fint ex una fui facie, & fimiliter convexae ex altera, 
& Argento vivo Facies luas convexas fimiliter obte&ae, 
nihilq; plane praeterquam Craflitudine fola inter fe dif- 
ferant ; diametri Annulorum funt reciproce in Subdu- 
plicata Proportione Craffitudinum Laminarum ipfarum. 
Atq; hinc latis quidem apparet, pendere utiq; Annu- 
los ex utrifiq; Vitri Superliciebus. Pendent nimirum 
ex convexa Superficie ; quia lucidiores funt quum ea 
Superficies Argento vivo obte&a fit, quam quum nuda. 
Pendent itidem ex concava Superficie ; quia in Speculo, 
quod tali Superficie careat, ii nulli funt. Pendent de- 
niq; ex ambabus Superficiebus, earumq; diftantia inter 
le ; quia, variata lolummodo illa diftantia, variatur 
itidem & Annulorum Magnitudo. Hoc autem, quod 
pendeant Annuli ifto modo ex ambabus Vitri Superfi- 
ciebus, fimile plane eft ac qua: fupra didfa funt de eo 
quemadmodum Colores Tenuium laminarum pendeant 
ex Superticierum fuarum binarum diftantia inter fe : 
Quippe &; Magnitudo horum Annulorum, eorumq; Pro- 
portio inter fe, item Magnitudinis lune variatio ex Vitri 
Craflitudinis variatione orta, Colorumq; iuorum Ordo, 
talia plane funt, qualia oriri utiq; debent ex Propofi- 
tionibus in fine Tertiae Partis hujus Libri lubje&is; quae 
nimirum Propofitiones dedmftne erant ex Phaenomenis 
Colorum Tenuium Lamellarum in prima Parte def- 
criptis. 

Alia adhuc funt aliqua Annulorum horum colorato- 
rum Phaenomena ; Verum fequuntur ea omnia ex iifdem 
Propofitionibus ; ideoq; confirmant tum veritatem Pro- 
pofitionum iftarum, tum Analogiam quae eft inter holce* 
Annulos & illos in Tenuibus Lamellis exhibito*. Non- 
nulla Phaenomenorum iftorum hic fubiungam. 
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OBS. X. 

Quum Solis Luminis Radius Reflecteretur a Speculo, 
non di redo ad Foramen in Feneflra, fed ad locum parvo 
inde Intervallo diftantem ; Centrum commune Macula? 
albxante didae, & Annulorum omnium coloratorum, in- 
cidit in medio Intervallo inter Radium Luminis Inciden- 
tis & Radium Luminis Reflexi ; & confequenter in ipfo 
adhuc Centro fphaericae Concavitatis Speculi, quando- 
cunq; Charta, qua Atinuli colorati excipiebantur, pofita 
cflet in eo Centro. Pro eo autem, ut Radius LuminisReflexi, 
Inclinando videlicet Speculum, recedebat magis magifq; 
a Radio Luminis Incidentis, & a communi Centro An- 
nulorum coloratorum inter duos illos Radios interja- 
cente ; ita Annuli illi in Amplitudinem perpetuo ex- 
crefcebant, itemq; Macula illa alba rotunda : & novi 
Annuli colorati emergebant Ordine e Centro ipforum 
communi ; & Macula illa Alba fadla eft Albus Annulus 
novis illis Annulis circunjedus ; & Radii luminis inci- 
dens ac Reflexus, femper incidebant in partes Annuli 
illius Albi fibi invicem e diametro oppofitas, ibiq; in ejus 
circuitu Speciem duorum Parheliorum, qualia in Corona 
Solem ambien tenonnunquam videntur, Lumine luo exhi- 
bebant. Itaq; Diameter illius Annuli, pertingens vide- 
licet a medio Luminis ejus ex una parte ad medium Lu- 
minis ejus ex altera parte, femper aequalis erat Interval- 
lo ei, quod inter mediam partem Radii Incidentis & me- 
diam partem Radii Reflexi interjaceret, dimenlo nimi- 
rum luper Charta in qua Annuli videbantur. Porro, 
Radii qui Annulum illum formabant, Refle&ebantur 
a Speculo in Angulis qui efient aequales Angulis luis 
Incidentis, & confequenter Angulis fuis Retrattionis, 
qua ingrediebantur in Vitrum : Attamen Anguli fui Re- 
flexionis. non erant in eodem Plano cum Angulis fuis 
Incidenti*. OBS. 
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O B S. XI. 

Colores novorum Annulorum contrario erant Ordine 
difpofiti, ac priorum ; Oriebantur autem hoc modo. 
Macula luminis alba rotunda in medio Annulorum, 
permanfit Alba ad ufq; Centrum ; ufquedum Interval- 
lum id, quo Radii Incidens & Reflexus diftabant inter 
fe fuper Charta, fa&um eflet circiter } Unci* ; tumq; 
deinde Macula ea, tenebrofa fieri cxpta eft in media fui 
parte. Cum autem illud Radiorum Intervallum, fadtum 
eflet porro circiter i,^ Unci*; tum Macula i fla Alba, 
fiebat deinceps Annulus , ambiens fcilicet maculam 
rotundam tenebrofam , qu* in media fui parte Co- 
lorem ipfa trahere cnepit violaceum atq; indicum : 
Annuli autem lucidi, Maculam hanc novam ambien- 
tes, fafti erant jam xquales Annulis illis Tenebrofis, 
qui in Quatuor primis Obfervationibus hofce ipfos fin- 
guli fingulos proxime ambierant ; Hoc eft , Macula 
Alba erat jam fa&us Annulus Albus, *qualis primo 
Annulorum illorum Tenebroforum ; & primus Annu- 
lorum illorum lucidorum, fa&us erat jam xqualis ei, 
qui fuerat fecundus tenebroforum ; & fecundus Annu- 
lorum illorum lucidorum, xqualis jam ei, qui fuerat 
tertius tenebroforum ; & fic deinceps. Etenim Diamc- * 
tri Annulorum lucidorum, erant jam ifg, of 6 , a», 3 ^, 
i3V, Unci*. • 

Quum Radiorum Incidentis ac Reflexi diftantia inter 
fe, paulo adhuc major eflet fa&a ; Emergebat deinde e 
medio Macul* nigr* jam diftx, poft colorem illum in- 
dicum, csruleus; & deinceps ex eo cxruleo, viridis 
pallefcens ; brevi autem poftea, flavus quoq; & rubeus. 
Cumq; color ad Centrum clariflimus eflet, nempe inter 
flavum ac rubeum ; utiq; Annuli lucidi, xquales tum e- 
rant fatti Annulis lucidis illis, qui in Quatuor primis 
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Obfervationibus hofce proximo deinceps Ordine finguli 
fingulos ambierant ; Hoc eft, Macula Alba in medio 
Annulorum illorum, faftus erat jam Annulus Albus, ae- 
qualis primo Annulorum illorum lucidorum ; & primus 
Annulorum illorum lucidorum, aequalis jam ei, qui fue- 
rat eorundem fecundus 5 &. fic deinceps. Etenim Dia- 
metri Annuli Albi, caeterorumq; Annulorum lucidorum 
ei circumje&orum, erant jam circiter 1J5, aj, a" 0 3’, 
Unciae. 

Quum Radiorum Incidentis ac Reflexi diftantia inter fe 
fuper Charta, paulo etiam adhuc major eflet fa&a ; E- 
mergebant deinde Ordine e Centro, poit colorem rube- 
um antedi&um, purpureus, caeruleus, viridis, flavus, & 
rubeus multum admodum purpurafcens. Cumq; color 
in Centro clariflimus eflet, nempe inter flavum ac robe- 
um ; utiq; priores colores, indicus, caeruleus, viridis, 
flavus, &. rubeus, fa&i erant jam Iris five Annulus colo- 
ratus, aequalis primo Annulorum illorum lucidorum, qui 
in Quatuor ptimis Obfervationibus apparuerant ; &. An- 
nulus Albus fupra memoratus, qui jam erat fecundus An- 
nulorum lucidorum, aequalis erat fa&us fecundo prio- 
rum illorum Annulorum lucidorum ; & primus Annulo- 
rum illorum lucidorum, qui jam erat tertius, aequalis 
ferat faftUs ei qui fuerat tertius illorum ; & fic deinceps. 
Etenim Diametri Eorum, erant jam iJi, a’, «Jj, 3J, 12 V, 
Unciae. Diftantia autem duorum Luminis Radiorum inter 
fe, & Diameter Annuli Albi, erant a* Unciae. 

Quum horum duorUm Radiorum diftantia inter fe, 
ufq; etiam adhuc major eflet fa&a ; Emergebat deinde 
e medio rubei purpuralcentis, primo Macula rotunda ob- 
fcurior ; poftea autem, e medio hujus, alia Macula cla- 
rior. Jamq; Colores illi proxime antecedentes (purpu- 
reus, caeruleus, viridis, flavus, & rubeus purpurafcens,) 
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faCti erant Annulus aequalis primo Annulorum illorum 
lucidorum in Quatuor primis lupra Obfervationibus me- 
moratorum ; Annuliq; huic circumjeCti, aequales Annu- 
lis illi circumjeCtis, comparate. Diftantia- autem duo- 
rum Luminis Radiorum inter fe, & Diameter Annuli 
Albi, (qui jam tertius erat faCtus Annulus,) erant circi- 
ter 3 Unciarum. 

Pofthaec, Colores Annulorum in medio, valde diluti 
coepti funt videri. Et, (i Diftantia duorum illorum Lu- 
minis Radiorum inter fe , adhuc Semuncia, vel Uncia 
adjecta, major ufq; eflet faCta ; utiq; Annuli ifti in me- 
dio, evanefccbant penitus; permanente tamen aliquan- 
diu Annulo Albo antedicto, una cum fingulis binifve 
Annulorum libi utrinq; proxime adjacentium : Verum 
fi duorum Radiorum Luminis Diftantia illa inter fe, etiam 
adhuc major eflet faCta ; utiq; <k Hi quoq; Annuli eva- 
nelcebant. Nam Lumen quod e diverfis partibus Fora- 
minis in Feneftra, incidebat in Speculum in diverfis An- 
gulis Incidentiae ; fecit jam Annulos diverfarum Magni- 
tudinum, qui fefe invicem diluebant expungebantque.; 
id quod intellexi , intercipiendo partem aliquam 
iftius Luminis : Etenim quum ea illius pars intercepta 
eflet, quae propius diftaret ab Axe Speculi ; annuli con- 
tinuo videbantur contractiores; Quum pars ea, quse 
longius ab ifto Axe diftaret ; videbantur ii magis dilatati. 

OBS. XII. 

Cum Colores Prifmate exhibiti, projicerentur per vi- 
ces fuper Speculum ; Annulus ille, qui in duabus prox- 
ime prsemiflis Obfervationibus Albus fuerat, una jam 
eademq; magnitudine erat in omnibus Coloribus : At 
Annuli extra eum jacentes, majores quidem erant in eo- 
iore viridi quam in cazruleo, in flavo adhuc majores, 
maximiq; omnium ifi rubeo ; Et e contrario, Anmfli iq- 
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tra eum jacentes , minores erant in colore viridi quam 
in caeruleo, in flavo adhuc minores, minimiq; omnium in 
rubeo. Etenim in Illo quidem Albo Annulo ; quoniam 
Anguli Reflexionis radiorum, aequales edent Angulis 
luis lncidentiae ; utiq^ Radii cujufq; reflexi Ibices intra 
Vitrum poft Reflectendum, aequales erant tum Longitu- 
dine tum Numero, Vicibus ejufdem Radii intra Vitrum 
ante Incidendum in Superficiem Refle&entem ; Ac pro- 
inde, quando omnes quidem Radii omnium generum, 
tum cum in Vitrum ingrederentur, erant in Vice fua fa- 
cilioris Tranlmiflus ; utiq; erant itidem in Vice fa- 
cilioris Tranlmiflus tum, cum ad eandem Superficiem 
poft Reflectendum revertiffent ; & confequenter Tranf- 
mittebantur iterum, exibantq; ad Annulum Album ft> 
per Charta: Atq; haec quidem caufa eft, quamobrem 
Annulus ille unam candemq; haberet magnitudinem in 
fingulis Coloribus, & in permixtione univerforum Albus 
appareret. Atqui in aliis Annulis, quorum quidem 
Radii aliis RefleCtuntur Angulis ; utiq; Radii minime 
Refrangibiles, quoniam Vicium fuarum Intervalla maxi- 
ma habent, efficiunt ut Annuli, qui fint fuo Colore, 
grandioribus quam caetcri augeantur vel minuantur inter- 
vallis, in Progreflione lua utroque, ab Annulo illo Albo, 
five ad exteriora verfus, five ad interiora ; adeoque An- 
nuli ifto Colore, maximi fint extra, intra autem minimi : 
Atq; haec quidem Caufa eft, quamobrem in Obfervatione 
proxime praemifla, eum Speculum illuminatum eflfet Lu- 
mine Albo, Annuli Exteriores, coloribus univerfis exhi- 
biti, apparerent rubei extra, & caerulei intra; interi- 
ores autem, caerulei extra, & rubei intra. 

Haec lunt Phaenomena crafiiorum Vitri laminarum con- 
cavo-convexarum, quae quidem una eademq; ulquequaq; 
fint Craffitudine. Alia funt earundem Phaenomena, cum 
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ea? paulo crafliores fint ex una parte quam ex altera ; & 
alia adhuc, cum ex magis minufve concava» fint quam 
convexa?, vel cum fint plano-convexa?, vel utrinq; con- 
vexoe: Etenim in iftis omnibus cafibus, exhibent eae An- 
nulos quidem coloratos ; fed varia ratione. Qua? qui- 
dem omnia, quatenus Ego quidem adhuc Obfervaverim, 
confequuntur ex Propontionibus in Fine tertiae Partis 
hujus Libri fubjun£hs ; adeoq; ad Veritatem Propofi- 
tionum iftarum confirmandam faciunt. Verum enim- 
vero Phaenomena illa, multipliciora lunt ; & Computa- 
tiones, quibus ea ex di&is Propofitionibus deducuntur, 
perplexiores ; quam ut ea hoc in loco amplius perfequar. 
Satis habebo hanc Materiam eatenus Me in praefenti efle 
profecutum, ut, quibus quidem ex caufis id genus Phae- 
nomena oriantur, Invenerim ; hocq; Inveniendo, Pro- 
pofitiones in tertia Parte hujus Libri traditas fatis Con- 
firmarim. 

O B S. XIII. 


Ut Lumen reflexum a Lente Argento vivo faciem fiianT 
pofteriorem obtefta , exhibet Annulos Colorum lupra 
defcriptos ; Ita id, tranfeundo itidem per Guttam Aquae, 
fimiles utiq; Colorum Annulos efficere debet. Nempe, 
inter primam Reflexionem Radiorum intra Guttam ; 
colorum alii Tranfmitti debent, ficuti in Lente; alii 
autem, RefleTi ad Oculum. Exempli gratia : Si Dia- 
meter guttulae five globuli A qua?, fit circiter ^oo”* pars 
Uncia; ; ut adeo Radius rubeus, inter Tranleundum per 
medium iftum globulum, habeat intra globulum 250 
Vices facilioris Tranfmiflus; radii autem rubei omnes, 
qui radium illum medium certo interjecto intervallo am- 
biunt circumcirca, habeant intra globulum 24.9 Vices ; 
fimilefq; radii omnes, majori quodam circumcirca inter- 
iero intervallo, habeant 248 Vices ; radiiq; fimiles, ad- 
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huc majori quodam circumcirca interje&o intervallo, 
24.7 Vices ; & lic deinceps : Utiq; concentrici hi Radi- 
orum circuli, poft Tranlmiffioncm fuam , Incidentes in 
Chartam Albam, depingent 1'uper ea circulos rubeos con- 
centricos ; ita quidem, ii id Luminis, quod per unum 
folum globulum Tranlinittatur, latis Forte fit utSenfu 
percipi queat : Et, limili ratione, Radii aliorum Colorum, 
Annulos itidem aliorum Colorum exhibebunt. Finge jam 
Die Sereno Solem collucere per tenuem Nubeculam ex 
iftiufmodi globulis Aquae vel Grandinis conflantem; 
globulofq; iftos eadem elfe omnes magnitudine ; Jamq; 
Sol per Nubeculam iflam conlpe&us, cin&usutiq; vide- 
bitur concentricis Colorum Annulis, talibus ac dixi- 
mus ; Eritq; Diameter primi Annuli rubei, graduum 
7*; fecundi, graduum 104; & tertii, 12 33'; Et pro 
eo ut Aquae globuli majores minorefve fuerint, ita hi 
quoq; Annuli majores erunt fadli vel minores. Haec 
quidem eft Theoria : Eiq; optime congruit Experi- 
entia. Etenim Menfe Jumo 1692, Vidi per Rjeflexi- 
onem in Vale Aquae ftagnantis, tres Coronas, five 

Annulos coloratos circum Solem, fpeciem praebentes tri- 
um parvarum Iridum, idemq; cum Sole Centrum ha- 
bentes. Colores primae five interioris Coronae five Halo y 
erant caeruleus intra adverfus Solem, rubeus extra, & 
albus in medio inter caeruleum ac rubeum : Colores fe- 
cundae, erant purpureus ac caeruleus intra, extra rubeus 
pallefcens, & viridis in medio : Colores tertiae, erant cae- 
ruleus pallefcens intra, & extra rubeus pallefcens. Hae 
Coronae, erant fibi invicem proxime circumjeft* ; adeo ut 
Colores ipfarum a Sole extrorfum, hoc eflent continenter 
Ordine difpofiti ; caeruleus, albus, rubeus; purpureus, caeru- 
leus, viridis, flavus pallefcens, rubeus ; caeruleus pallefcens, 
& rubeus pallefcens. Diameter fecund* Coronae, dimenfa 
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ab ufq; medio flavi ac rubei ex una parte Solis, ad medium 
ejufdem Coloris ex altera parte, erat graduum 97 circiter. 
Ad Diametros prima: atq; tertiae dimetiendas, fpatium 
temporis non habui: Videbatur autem Diameter pri- 
mae, eflfe circiter 5 aut 6 graduum ; & tertiae, circiter 12. 
Harum fimiles Coronae, videntur nonnunquam & cir- 
cum Lunam ; Nam in principio Anni 166 \,T?eb. 19"°» 
Vefperi, du3s i ftiufmodi Coronas Lunam ambientes con- 
fpicatus fum. Diameter primae, five interioris, erat cir- 
citer trium graduum ; & fecundae, circiter quinq; gra- 
duum cum dimidio. Proxime circum Lunam Circulus 
erat Albus ; quem deinceps ambiebat Corona interior, 
quae intra (proxime circulum illum Album ) colore erat 
viridi fubcseruleo, flavo autem ac rubeo extra ; hancq; 
demum ambiebat Corona exterior, qusc colore erat ca'ru- 
leo ac viridi intr3, extra autem rubeo. Videbatur quoq; 
eodem tempore, Hahs ; intervallo graduum circiter 22, 
35 , a Centro Lunae : Erat ea Elliptica ; ejufq; Diame- 
ter longior, perpendicularis erat Horizonti, in inferio- 
re fui parte difcedens longius a Luna. Audivi narratum, 
tres plurefve interdum Coronas colorum concentricas Lu- 
nam ex Ordine ambire vifas fuifle. Utiq; quo magis ae- 
quales fuerint -inter fe Globuli antedi&i Aquae vel Gla- 
ciei ; eo plures apparere debebunt Colorum coronae ; 
eoq; clariores videbuntur ipfarum Colores. Caeterum 
Hal-s illa, quae Lunam intervallo graduum 22 {ambie- 
bat, alius eft generis. Equidem ex eo, quod illa Ellip- 
tica eflet, longiufq; a Luna difcederet in inferiore fui 
parte quam in fuperiore colligere mihi videor, produ- 
dam fuifle eam Kefra&ione in Grandine aliqua vel Ni- 
ve, Aeri innatante, & litu quidem ad Horizontem paral- 
lelo diffula ; Angulo Refringente, exiftente nimirum 
graduum circiter 5 8 vel 60. 

OPTL 
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OPTICES 

LIBER TERTIUS. 


Observationes circa Inflexiones Radiorum Luminis, CV 
lores inde generatos. 

O Bfervavit Grimdldus , fi Solis Luminis Radius im- 
mittatur in Cubiculum tenebricofum per Foramen 
perexiguum ; futurum ut Umbra corporum in ifto Lu- 
mine politorum, latiores. fin£, quam deberent utiq; elfe, 
fi radii in re&is lineis prope corporum illorum extrema 
tranfirent \ itemq; Umbras illas ternis inter fe parallelis 
Luminis colorati limbis, fafciolis, live ordinibus, fimbri- 
atas vifum iri : Verum fi id foramen largius fit fa&um ; 
tum utiq; fimbrias illas in latitudinem le laxare, & inter 
fe permifceri invicem, ut adeo difcerni amplius haud 
queant. Exiftimarunt nonnulli, Umbras hafce latiores, 
fimbriafq; coloratas, Ortum fuum habere ex confueta 
Aeris Refraftione : At hi quidem de re haud fatis explo- 
rata judicarunt : Etenim circumftantiae hujufce Phaeno- 
meni, quatenus Ego quidem eas Obfervaverim, hujuf- 
modi fuerunt. 

O B S. I. 

In Lamella plumbea foramen exiguum Acicula feci, 
cujus latitudo eflet ~ Unciae : Nam 1 1 quidem ejufmodi 
acicularum in Ordinem compofitae, Semunciam exple- 
bant latitudine. Per id foramen immifi in cubiculum 
meum tenebricofum, Solis Luminis radium ; compericj; 
Umbras Capillorum, Filorum, Acicularum, Stramenti, 
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aliorumq; id genus parvorum corporum, in illo Luminis 
radio politorum, multo efle latiores, quam deberent 
utiq; efle, fi radii Luminis prope corporum iftorum Ex- 
trema in lineis redis tranfirent : Et nominatim Capil- 
lum humanum, cujus latitudo eflet duntaxat ^ Uncia?, 
in illo Lumine collocatum, intervallo circiter duodecim 
Pedum a Foramine, Umbram projecifle, qua?, interval- 
lo quatuor Unciarum a Capillo, haberet in latitudinem 
^ partem Uncias, hoc eft, amplius quatuor partibus latior 
euet quam ipfe capillus ; intervallo autem duorum Pe- 
dum a Capillo, haberet in latitudinem circiter Ig Uncia?, 
hoc eft, decem partibus latior eflet quam ipfe Capillus ; 

& intervallo decem Pedum, haberet in latitudinem g 
Unciae, hoc eft, 35 partibus latior eflet quam iple Ca- 
pillus. 

Nec refert utrum Capillus Aere circundatus fit, an a- 
lia quavis materia pellucida. Etenim, cum laminam 
vitream perpolitam madefeciflem, capillumq; in Aqua 
fuper id vitrum pofuiflem, aliamq; deinde laminam vi- 
tream perpolitam luperimpofuiflem, ut adeo Aqua re- 
pleret id omne Spatii quod inter Vitra interjaceret ; Te- 
nui laminas hafce in radioLuminis antedido,ita utLumen 
per Vitraad perpendiculum tranfiret ; Jamq; Umbra Ca- 
pilli, iifdem iterum interjedis intervallis, eandem, ac 
ante, magnitudinem habebat. Porro Rafurae, qua? forte 
in politis Vitri laminis ineflent, Umbras itidem projicie- 
bant, multo utique, quam fieri debuit, latiores: Itemq; 

Vena? in ejufmodi politis Vitri laminis, Umbras latiores 
fimiliter projiciebant. Quare nimia harum Umbrarum 
Latitudo, non utiq; ex Aeris Refrattione, fed omnino 
ex alia aliqua caula oriatur neceffe eft. 

Sit igitur Circulus X, Capilli pars media; ADG,PVg\ 1. 
BEH, & CFI ; tres radii, tranleuntes prope unum la- 

M m tus 


Digitized by Google 



[ m 3 

tus extremum capilli, in divei fis diftantiis * KNQ, LOR, 
& MPS; alii tres radii, tranfeuntes prope alterum la- 
tus extremum capilli, in fimilibus diftantiis : D,E,F, & 
N, O, P; loca ubi Radii InfleCtuntur inter tranfeundum 
prope capillum : G, H, I, & Q, R, S ; loca ubi Radii in- 
cidunt in Chartam GQ: IS, latitudo Umbrae capilli 
projeCtae in Chartam : Et T I, V S; duo radii, tran- 
ieuntes line Inflectendo, (quum nimirum capillus fub- 
motus fit,) ad puncta I &. S. Jam quidem manifeftum 
eft, Lumen id omne, quod inter binos illos radios T I 
&VS intervenit, InfieCti inter tranfeundum prope ca- 
pillum, & detorqueri ex Umbra I S : Quippe liqua pars 
ejus Luminis non Inflecteretur ; incideret utiq; in Char- 
tam intra illam Umbram, eamq; ibi illuminaret ; contra, 
quam Experientia comperimus. Et quoniam, quando 
Charta magno intervallo diftet a Capillo, Umbra valde 
lata eft ; ideoq; radii T I & V S, magno intervallo diftant 
inter fe : fequitur utique, capillum Agere in Radios Lu- 
minis, etiam majulculo quidem interjedto intervallo prae- 
ter ie tranfeuntes. At vero Agit is fortius iii Radios 
propius fe tranfeuntes ; eaq; Actio ita languefcit grada- 
tim, prout Radii majoribus interjectis intervallis tran- 
leunt ; quomodo rem in Schemate expreflam habes : 
Etenim hinc fit, ut Umbra capilli multo latior fit, pro 
ratione quidem diftantiae Chartae a capillo, tum quum 
Charta propius a capillo diftet, quam quum longius. 

O B S. II. 

Umbrae Corporum omnium, ('Metallorum, Lapidum, 
Vitri, Ligni, Cornu, Glaciei, l2V.) in hoc Lumine col- 
locatorum, fimbriatae erant ternis inter fe parallelis Lu- 
minis colorati limbis, five fafeiis ; Quarum quidem fim- 
briarum ea, quae elfet Umbrae contigua, latifiima erat ac 
luminofiffima ; quae autem ab Umbra maxime diftaret, 
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ea & anguftiffima erat, tamq; debilis, ut aegre cerni po- 
tuerit Colores ipfarum difficile erat difcernere & di- 
ftinguere inter fe; nili quum Lumen exciperetur valde 
oblique Charta laevi, vel alio aliquo corpore albo, aequo 
ac plano ; quod utiq; efficeret ut ii multo, quam alio- 
qui, latiores apparerent. Tumq; Colores manifefto fe 
exhibebant conlpiciendos, hoc Ordine. Prima five in- 
terior Fimbria, colore erat violaceo ac caeruleo faturo, 
proxime Umbram ; deinceps caeruleo claro, viridi, ac 
flavo, in media fui parte ; & rubeo, extra. Secunda 
Fimbria, ferine contigua erat primae; &Tertia, fecundae; 
Ambae autem, caeruleae erant intra* & flavae rubeaeq; ex- 
tra ; verum Colores ipfarum languidi erant admodum, 
tertiae praefertim. Colores itaq; ab ufq; Umbra, hoc e- 
rant Ordine difpoliti ; Violaceus, indicus, caeruleus pal- 
lefcens, viridis, flavus, rubeus ; caeruleus, flavus, rubeus ; 
caeruleus pallefcens, flavus pallefcens, & rubeus. Um- 
brae bullularum & rafurarum, quae forte in politis lami- 
nis Vitri ineflent, erant itidem fimilibus Luminis colo- 
rati limbis fimbriatae. Item, G laminae Vitreae, quales ad 
Specula folent adhiberi, feftae. Adamante in Obliquum 
prope Extrema lua, collocentur in antedi&o Luminis 
radio ; utiq; id Lumen, quod per parallelas tranfibit 
Vitri facies, fimbriatum erit iftiulmodi Colorum limbis, 
qua parte eae planae facies committuntur cum planitie illa 
in Obliquum fe&a Adamante ; hocq; p3&o apparebunt 
nonnunquam quatuor vel quinque Fimbriae Colorum. 

Sint videlicet AB, CD, Facies Speculi parallelae ; &pyv # , 
BD, planities fedta in Obliquum Adamante, quae fcili- 
cet cum facie AB in Angulo valde obtufo committatur 
ad B. Tranfeat jam id omne Lumen, quod inter radios 
ENI & FBM intervenit, redta per planas Vitri facies 
inter fe parallelas, incidatq; in Chartam inter 1 & M ; 
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quodq; inter radios GO & HD intervenit, refringatur id 
omne per planitiem BD in obliquum fedam Adamante, 
incidatq;in Chartam inter K&L : Jamq; Lumen id, quod 
tranfit reda per planas Vitri facies inter fe parallelas, in- 
ciditqj in Chartam inter 1 &. M ; fimbriatum erit tribus 
pluribufve limbis colorum, ad M. Simili deniq; ratione, 
fiquis Solem per Plumam velTamiam nigram oculo prox- 
ime applicatam intueatur; videbit is multos Arcus colo- 
ratos ; Umbris nimirum, quas Fibrse vel Fila illa tenuia 
in Tunicam Retinam projiciunt, ejufmodi Fimbrias colo- 
rum fibi adjundas habentibus. 

O B S. 111. 

Quum Capillus diftaret a Foramine, intervallo duode- 
cim Pedum ; incideretq; Umbra ejus oblique in planam 
albamq ; Scalam Unciarum fartiumq ; Uncia -, ultra capillum 
intervallo femipedali collocatam ; itemq; eadem Umbra 
exciperetur deinceps ad perpendiculum luper eadem Sca- 
la , interjedo Pedum novem intervallo ; Dimenfus fum 
latitudinem Umbraeq; & Fimbriarum, quam potui accu- 
ratiffime ; inveniq; eas ‘Partiiwi Uncije deferiptas, hujuf- 
modi efife. 


Intervallo 


Digitized by Googli 


C 277 ] 


I 



Intervallo 

ftmipedali. 

Intervallo 
novem pedali. 

Latitudo Umbrae. 

X 

5* 

I 

Q 

Spatium quod inter medias partes luminis 


clariflimi fimbriarum interiorum ex utraq; 

A vel f. 

7 

parte Umbrae interjaceret. 


1° 

Spatium quod inter medias partes luminis 



clariflimi fimbriarum mediarum ex utraq; 

r 

4 

parte Umbrae interjaceret. 


‘7 

Spatium quod inter medias partes luminis 



clariflimi fimbriarum exteriorum ex utraq; 

— vel — 

id i» i 

10 

parte Umbrae interjaceret. 



Spatium quod inter medias partes luminis 



clariflimi fimbriarum primae &r fecundae 

V 

r* 

interjaceret. 

1X0 

ai 

Spatium quod inter medias partes luminis 



clariflimi fimbriarum fecundae St tertiae 

i 

170 

f 

interjaceret. 


Latitudo partis lucidae ( fcilicet colorum 



viridis, albi, flavi, ac rubei,) fimbriae pri- 

r_ 

170 

3* 

mae. 

Latitudo Spatii obfcurioris, inter fimbrias 

1 


primam & fecundam. 

»43 

iT 

Latitudo partis lucidat, fimbriae fecundae. 

X 

* 90 

X 
j f 

Latitudo Spatii obfcurioris, inter fimbrias. 



fecundam & tertiam. 

I 

1 

*3 
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Has menfuras collegi, excipiendo Umbram capilli a- 
deo Oblique fuper Scalam intervallo femipedali obje£l- 
am, ut illa duodecim partibus latior appareret, quam 
cum ad perpendiculum in eandem Scalam eodem in- 
terjefto intervallo incideret ; tumq; deinceps Infcriben- 
do in Tabula, partes duodecimas latitudinum eo modo 
obfervatarum. 

O B S. IV. 


Quum Umbra Fimbriaeq; projicerentur Oblique fu- 
per corpus album, aequum atq; planum ; idq; corpus 
ab Capillo removeretur gradatim ; Fimbria prima Senfu 
percipi caepta eft, clariorq; lumine reliquo videri, in- 
tervallo minore quam Quarta partis Unctae untm ab 
Capillo ; & linea obfcura live parva umbra inter pri- 
mam illam & fecundam fimbriam, cerni caepta eft inter- 
vallo minore 'Tertia partis Unci a. Fimbria fecunda 
fub afpe&um venire caepit, intervallo minore Uncia 
dimidiata ; & umbra inter fecundam illam ac tertiam 
fimbriam, intervallo minore quam Uncia integra ; & 
tertia ipfa fimbria, intervallo minore trium Unciarum. 
Majoribus deinceps interjeilis ab Capillo intervallis, 
multo adhuc manifeftius lub Senfum ceciderunt hae fim- 
bria: ; attamen eafdem quam proxime latitudinum tua- 
rum intervallorumq; retinebant proportiones, ac quum 
apparerent primum. Etenim diftantia inter mediam 
partem prima* fimbriae, ac fecundae ; addiftantiam inter 
mediam partem fecundae, ac tertiae ; erat ut tria ad duo, 
vel decem ad feptem : Harumq; duarum diftantiarum 
pofterior, aequalis erat latitudini Luminis clari, five 
partis luminolae, Fimbria primae : Eaq; latitudo , ad 

lati- 
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latitudinem Luminis clari Fimbriae fecundae, erat ut 
leptem ad quatuor ; Sc ad intervallum obfcurum fim- 
briarum primae ac fecundae, ut tria ad duo ; & deniq; ad 
fimile intervallum obfcurum fimbriarum fecundae ac ter- 
tiae, ut duo ad unum. Videbantur enim Fimbriarum 
latitudines, elTe in Progreffione Numerorum i, y/j, \A> 
earumq; intervalla in eadem efle utiq; Progreffione, ac 
ipfae; hoc eft, fimbriae ipfae fimulq; earum intervalla, 
efle in continua Progreffione Numerorum i, Vi, 

V;, quamproxime. Atq; hae quidem Proportiones eae- 
dem fere permanlerunt, in omnibus diflantiis a Capillo ; 
Nam Intervalla obfcura fimbriarum, pro ratione qui- 
dem fimbriarum ipfarum, aeque lata erant tum, cum 
primum apparerent, ac quum poftea longe diftarent a 
Capillo ; quamvis non aeque tenebrofa utique, et di- 
flindta. 


O B S. V. 

Cum Sol in Cubiculum meum tenebricofum per Fo- 
ramen * Unciae latum colluceret ; collocavi, interjecto 
duorum triumve Pedum intervallo, plagulam Chartae 
confpiflatae, denigratam ex utraq; fui parte, & in cujus 
medio foramen erat quadratum circiter * Uncis quo- 
quoverfus, per quod Radius Solis tranlinitteretur. Tum 
deinde ad id foramen Laminam Cultri praeacuti Char- 
tae ifti confpiflatae ita agglutinavi Pice, ut ea Luminis 
per foramen tranfmifli partem aliquam interciperet. 
Erant autem Ticina Chartae confpiflatae & Laminae Cul- 
tri, parallela inter fe, & radiis luminis ad perpendicu- 
lum objefta. Jamq; cum haec ita eflent collocata, ut 
nihil Luminis in iplam chartam confpiflatam incideret, 
fed tranfmitteretur radius totus per foramen ad Cul- 
trum, .. 
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trum, ibicj; partim incideret in laminam cultri, partim 
prope aciem ejus tranfiret ; Excepi luminis partem 
eam, quae prope aciem Cultri trannerat, fuper charta 
alba deinceps, intervallo duorum triumve Pedum, ultra 
Cultrum collocata; ibiq; vidi duas Luminis languidi- 
oris radiationes, utroq; verius e Luminis Radio illo in 
Umbram, tanquam Caudas Cometarum, fe emittentes. 
Verum , quoniam dire&um Solis Lumen, nimia fua 
claritate fuper Chartam, obfcurabat languidiores halce 
radiationes, adeo ut aegre eas dilcernere potuerim ; per- 
tudi adhuc & hanc Chartam, ut Solis lumen &. illic 
per parvum foramen tranfmiffum, incideret demum in 
pannum nigrum ulterius collocatum ; jamq; binas illas 
radiationes luper charta, manifefto admodum fum con- 
fpicatus. Erant eae conlimiles plane inter fe ; & prope- 
modum pares etiam longitudine ac latitudine, 8c quan- 
titate Luminis. Lumen ipfarum, qua parte id dire&o 
Solis Lumini adjacebat, fatis erat Forte, circiter ad { 
vel • Unciae ; indeque, pro eo ac a dire&o illo Lumine 
recedebat, minuebatur gradatim, ufquedum penitus ad 
Senfum evanefceret. l ota longitudo utriufvis harum 
radiationum, dimenfa fuper Chartam intervallo trium 
Pedum a Cultro, erat circiter fex vel ofto Unciarum ; 
adeoq; fubtendebat Angulum ad aciem Cultri, circiter 
io vel ia vel fummum 14 graduum. Nonnunquam 
tamen videbar mihi videre, lumen ipfarum ad tres vel 
quatuor gradus adhuc ulterius fe emittere ; verum adeo 
valde languidum illud, ut & id vix dilcernere potu- 
erim, & etiam 1’ufpicatus fim infuper, polfe id forlitan 
oriri (ex parte laltem) alia aliqua ex caufa, quam duas 
iplas videlicet radiationes. Etenim collocans Oculum 
meum eo in lumine, ultra extremitatem radiationis il- 
lius quae eflet poft tergum cultri; oculumq; dirigens ad 
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Cultrum ; difcernere poteram fuper Acie ejus, lineam 
quandam Luminofam : Idq; non modo cum Oculus 
meus in eadem fitus edet linea cum ipfis radiationibus 
illis ; verum etiam cum extra lineam iftam pofitus edet, 
five ad mucronem cultri, five ad manubrium verfus. 
Videbatur linea illa Luminofa, contigua ede Aciei Cul- 
tri ; anguftiorq; erat, quam Lumen fimbriae interioris ; 
& angudiflima quidem tum eft vifa, cum Oculus meus 
a diredo Lumine longidime diftaret ; ideoq; tranfire 
videbatur inter lumen fimbriae illius interioris, ac aciem 
ipfam cultri ; qua?q; ejus pars proxime Aciem tranfiret, 
eam ede maxime infiexam , quanquam non quidem 
omnem. 


O B S. VI. 

Collocavi alium Cultrum prope priorem, ita ut Acies 
ipforum parallelae edent inter le, &. invicem obverfae j 
radiufq; luminis incideret in ambos fimul cultros, ejufq; 
pars aliqua inter Acies ipforum tranfmitteretur. Cumq; 
Acies ipforum didarent jam inter fe circiter ~ parte Un- 
ciae ; Radius inter Acies tranfmidus dilpertivit fe me- 
dium in binas partes, Umbramq; reliquit binis idis fui 
partibus interjacentem. Umbra illa adeo nigra erat 8c 
tenebrofa, ut Lumen id omne prorfus, quod inter Cul- 
tros tranfiret, infiexum videretur, & vel in hanc vel in 
illam partem detortum. Et prout Cultri ad fe invi : 
cem propius admoverentur ; ita Umbra illa latior erat 
fada , radiationefq; antedidar contrahebant fefe in 
brevitatem ab interioribus fuis extremitatibus propius 
Umbram ; donec, cum Cultri tandem fe inter fe contin- 
gerent, Lumen totum penitus evanefceret in Umbram. 

N n Atq; 
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Atq; hinc quidem id colligo ; utiq; Luminis illud, 
quod eft minus inflexum, proficifciturcj; ad interiores 
radiationum extremitates, tranfire videlicet praeter Cul- 
trorum Acies majulculo interje&o intervallo ; idq; in- 
tervallum fcilicet, tum quum Umbra inter binas illas 
radiationes apparere incipit, efle circiter ^ partem 
Unciae : Quod autem Luminis tranfit propius & pro- 
pius Acies Cultrorum ; id utiq; magis adhuc magifq; 
efle inflexum, proficilciq; ad eas videlicet radiationum 
partes, quae flnt a diredto Lumine longius longiufq; re- 
motae ; Quippe, quando Cultri ad fe invicem propius 
admoveantur ufque dum contingant plane inter fe, eae 
femper radiationum partes evanefcunt poftremae, quae 
fuerint a diredto Lumine maxime remotae. 

O B S. VII. 

In Quinta Obfervatione, Fimbriae non apparebant ; 
fed, propter nimiam Foraminis in Feneftra latitudinem, 
adeo latae erant fadtae, ut fibi invicem intermifcerentur, 
adeoq; in unum coirent continuum Lumen in principio 
radiationum. Verum in Sexta Obfervatione , prout 
Cultri ad 1'e mutuo admoverentur propius, paulo an- 
tequam umbra inter binas radiationes appareret, cerni 
caeptae funt Fimbriae ab interioribus extremitatibus ra- 
diationum ex utraq; parte diredfi Luminis ; tres vide- 
licet ex una parte, fadfae ab acie unius cultri ; & tres 
ex altera parte , fadtae ab acie alterius cultri. Di- 
ftindtiffimae tum erant, cum Cultri a Foramine in Fe- 
neftra maximo diftarent intervallo ; 8c quanto angufti- 
us fadtum eflet id foramen, tanto adhuc diftindtiores 
videbantur iftae Fimbriae ; adeo ut, ultra ternas fupra 
memoratas, cernere nonnunquam potuerim languidum 
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aliquod indicium etiam quartae. Porro, pro eo ac 
Cultri propius ad fe invicem admoverentur ; ita Fim- 
briae diftinctiores perpetuo ampliorefq; evadebant, uf- 
quedum evanefcerent. Prima omnium evanefcebat 
fimbria exterior , deinde media , poftremo interior. 
Cumq; omnes porro evanuiflent ; lineaq; luminofa in- 
termedia, valde lata efifet fafta, extendens fefe utroq: 
in radiationes illas in Quinta lupra Obfervatione me- 
moratas ; Caepit deinceps apparere Umbra antedi&a 
in medio hujus lineae, eamq; mediam divifit in binas 
lineas luminofas, ipfaq; augebatur porro ufque, donec 
totum Lumen evanefceret. Utiq; tanta erat haec Fim- 
briarum amplificatio, ut radii qui ad Fimbriam inte- 
riorem proficifcuntur, viderentur amplius viginti par- 
tibus Magis efife inflexi tum, quum illa prope eflet ut 
evanefceret, quam quum Cultrorum alter eflet fub- 
motus. 

Atq; ex hac quidem 8c fuperiore Obfervationibus in- 
ter fe collatis, id colligo : utiq; Lumen primae Fimbriae 
tranfiifle praeter Cultri Aciem, interjc&o intervallo ma- 
jore quam fartis Uncia 1 ; lumenq; fecundae Fimbriae 
tranfiifle majore intervallo interje&o, quam fecerat lu- 
men primae ; lumenq; tertiae, majori adhuc intervallo quam 
lumen fecundae ; lumen autem Radiationum illarum in 
Quinta & Sexta Obfervationibus defcriptarum, tranfiifle 
propius Cultrorum Acies, quam fecerat ulla Fimbri- 
arum. 

O B S. VIII. 

Cum duos Cultros ita acui jufliflem, ut Acies eis 
admodum exa&ae atq; reftae eflent datae ; mucroneiq; 
ipforum ita in Tabulam infixiflem, ut Acies eorum & 
eflent invicem obverfae, Sc concurrentes prope a Mu- 
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eronibus Angulum redtilineum continerent inter fe ; 
Manubria eorum deinceps , interpofita Picis maflul3, 
interjunxi ; ne poliet Angulus ifte torquendo variari. 
Diftantia Acierum Cultrorum inter fe, intervallo qua- 
tuor Unciarum a pundto Angulato ubi Acies iftae con- 
currebant, erat i Unciae ; ideoq; Angulus, quem Acies 
inter fe concurrentes continerent, erat circiter gradus i, 
54.'. Cultros hoc modo conjundos, collocavi in radio 
Solis immilfo iu Cubiculum meum tenebricolum per 
foramen ^ parte Unciae latum ; collocabam autem eos 
ita, ut intervallo decem vel quindecim Pedum ab ilio 
foramine diftarent : Jamqj Excipiens id Lumen, quod 
inter Acies Cultrorum tranlmitteretur, valde oblique 
fuper Normam albam ac laevem, intervallo Semunciae 
vel Unciae a Cultris ; vidi ibi fimbrias, quas effecerunt 
binae Cultrorum Acies, porredhs fecundum extremas 
cultrorum umbras, in lineis ad umbrarum iftarum ex- 
tremitates parallelis, nec quicquam (quod quidem Sen- 
fu percipi poflet) fein latitudinem laxantes, donec con- 
currerent tandem in Angulis qui eflent aequales Angulo 
ifti quem continerent inter fe binae cultrorum Acies ; 
ubi autem ita concurrebant S; coibant, ibi fine decuf- 
fando penitus terminabantur. Verum fi Norma jam 
multo majori intervallo a Cultris diftaret ; fimbriae ex- 
inde latiores fiebant aliquanto, prout ad fe invicem 
propius accedebant ; cumq; coirent , decuflabantur 
deinceps , multoque qu3m antea fiebant ulq; la- 
tiores. 

Unde id colligo ; utiq; diftantias, quibus fimbriae prae- 
ter Cultrorum Acies tranfeunt, non augeri vel immu- 
tari appropinquatione mutua Cultrorum inter le ; ve- 
rum Angulos quidem, in quibus Radii ibi infle&untur, 
multum augeri ifta Cultrorum appropinquatione ; 
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Cultrumq; qui fit propior alicui radio, eum quidem 
determinare quam in partem infledlendus fit ille nt- 
dius ; cultrum autem alterum, ei inflexionem illam ad- 
augere. 


O B S. IX. 

Cum Radii inciderent valde oblique l'u per Normam, 
intervallo \ Unciae a Cultris ; Linea obfcura inter pri- 
mam & fecundam Fimbriam Umbrae Cultri unius, & 
linea obfcura inter primam & fecundam Fimbriam Um- 
brae Cultri alterius, concurrebant inter fe, intervallo 
{ Unciae ab extremo illo Lumine quod inter Cultros in 
Acierum fuarum concurfu tranfmittebatur. Ideoq; 
dillantia Acierum Cultrorum inter fe, qua parte hae li- 
neae oblcurae concurrebant, erat pars Unciae. Nam 
ut quatuor Unciae, ad | partem Unciae: ita ell quaevis 
longitudo Acierum Cultrorum, a pundto concurlus fui 
dimenfa ; ad dillantiam Acierum illarum inter fe, qua 
parte eae interjedlo longitudinis illius intervallo a pun- 
ito concurfus dillant .* nimirum ita ell -j pars Unciae, ad 

partem Unciae. Itaq; Lineae illae oblcurae fupra me- 
moratae, concurrunt in medio ejus Luminis, quod inter 
Cultrorum Acies tranfmittitur qua parte ea* dillant 
inter fe partem Unciae : Parfq; dimidia ejus Luminis 
tranfit praeter Aciem Cultri unius, intervallo non majore 
,1, partis Unciae ; incidenlq; in Chartam, exhibet ibi 
fimbrias Umbrae Cultri illius : Pars autem altera di mU 
dia ejus Luminis, tranfit praeter Aciem Cultri alte- 
rius, intervallo itidem non majori 3 '. 0 partis Unciae ; 
incidenfq; in Chartam, exhibet ibi fimbrias Umbrae 
Cultri alterius. Verum ii Charta illa, qua radii ex- 
cipiantur, dillet a Cultris intervallo majori quam j 
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partis Uncia? ; utiq; lineae obfcurae fupra memoratae, 
concurrent jam inter fe majori intervallo, quam \ 
partis Unciae, ab extremo illo Lumine quod inter Cul- 
tros in Acierum Tuarum concurfu tranfmittitur ; ideoq; 
lumen quod incidit in Chartam qua parte Lineae iftae 
obfcurae concurrunt inter fe, tranfmittitur jam ipfum 
quidem inter Cultros qua parte Acies ipforum diftant 
inter fe amplius ^ parte Unciae. 

Etenim alio quodam tempore, cum iidem bini Cul- 
tri collocati cAent intervallo otio Pedum ac quinq; 
Unciarum a parvo foramine in Feneftra, quod Acicula 
(ut fupra) feceram ; Lumen quod incidebat in Char- 
tam qua parte Linea? obfcurae fupra memoratae con- 
currebant inter fe, tranfmiifum erat tunc inter Cultros 
qua parte Acies ipforum diftarent inter fe intervallis 
in fequenti Tabula expreflis, quum nimirum Charta 
a Cultris diftaret intervallis in eadem itidem Tabula 
adlcriptis. 
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c DiJlanti,e Charis 
a Cultris, menfu- 
ra Unciaria ex- 
prejfce. 

‘Dijlantu? Acierum 
Cultrorum inter /<?, 
■ fartibus Uncice mil- 
lefimis exprejfce. 

i; 

o’oi a. 

3 i- 

o’oio. 

% 

0*034. 

32. 

o’o 57 . 

96. 

0*081. 


0*087. 


Atq; hinc quidem id colligo ; Lumen, quod Fim- 
brias exhibet luper Charta, non utiq; idem efle Lu- 
men in omnibus diftantiis Charta? a Cultris ; fed quum 
Charta propius ad Cultros admota fit, tum utiq; fim- 
brias oriri ex radiis qui & propius praeter Acies Cul- 
trorum feruntur, & Intle&untur Magis, quam quum 
Charta majori interje&o intervallo a Cultris di- 
ftet. 

O B S. X. 

Quum Cultrorum Umbrarum Fimbriae inciderent ad 
perpendiculum fuper Chartam m3gno intervallo ob- 
je&am ; videbantur eae Hypcrbolarum forma ac fpe- 
cie, menfurafq; habebant illas quae fequuntur. Sint 
CA &CB, lineae fuper Chartam du&ae, Cultrorum p- , 
aciebus parallelae, & inter quas Lumen Omne inter Cui- - 
tros tranfmiffum incideret utiq;, fi id inter Cul- 
trorum Acies plane fine Infle&endo foret tranfmiflum r 
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Sitq; DE, linea reda per punduin Cduda; quaSc 
Anguli ACD, BCE, inter lc fiant aequales; & Lu- 
men id omne, quod incidit in Chartam a Pundo ubi 
Cultrorum Acies concurrunt, terminetur : Porro, fint 
e i s, f k r, 8 tg l v, tres lines hyberbolics, reprsfen- 
tantes Terminum Umbrae Cultri unius, lineam oblcu- 
ram inter Fimbrias primam & fecundam iftius Umbrae, 
& lineam obfcuram inter Fimbrias fecundam et ter- 
tiam ejufdem Umbrae : & ac i p, y & <7, & z l r, alis tres 
lines hyberbolics , reprslentantes Terminum Umbrs 
Cultri alterius, lineam obfcuram inter Fimbrias pri- 
mam & fecundam Umbrs iftius, & lineam obfcuram 
inter Fimbrias fecundam &. tertiam ejufdem Umbrs. 
Finge tres hafce Hyperbolas, fimiles & squales efle 
tribus prioribus, ealq; in tranfverlum fccare in pundis 
z, Ar, & / ; Umbrafq; Cultrorum terminari, & a primis 
fimbriis luminofis diftingui, per lineas eis & x i p ; 
ufq; eo donec fimbris ilis inter fe concurrant, &. fefe 
mutuo in tranfverfum fecent; tumq; deinde lineas 
iftas Fimbriis ipfis incurrere, & tanquam totidem lineas 
tenebrofas fecare eas in obliquum, Terminantes de- 
inceps primas luminofas fimbrias ab interiore fui parte, 
eafq; diltinguentes ab alio quodam lumine, quod inci- 
pit porro apparere in i, illuminatq; totum fpatium 
triangulum i p D E r, definitum lineis illis obfcuris & 
linea reda DE. Jam quidem harum Hyperbolarum 
Afymptotos una, eft linea ipfa DE; alters autem 
earundein Afymptoti, parallels funt lineis C A &. CB. 
Sit igitur r v linea duda ubivis fuper Chartam, pa- 
rallela Afymptoro DE; fecetq; hsc linea lineas redas 
A C in m & B C in w, & lineas fex Hyperbolicas obfcu- 
ras in pundis p , <7, r , r, r, » : Jamq; dimetiendo diftan- 
tias p r, q t, r v ; indeq; colligendo Longitudines Or- 
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dinatarum wp, n q, n r, vel m s, m f, m v ; idq; in diver- 
fis diftantiis lineae rv ab Afymptoto D E ; utiq; inve- 
nire poteris quot libuerit punda harum Hyperbolarum ; 
indeq; intelligere, lineas hafce curvas, efle utiq; Hy- 
perbolas, parum admodum diftantes ab Hyperbolis co- 
nicis : Item dimetiendo lineas C *, C k, C l ; invenire 
poteris alia harum curvarum punfta. 

Exempli gratia : Cum Cultri diftarent a Foramine in 
Feneftra, decem pedibus ; chartaq; a Cultris, pedibus 
novem ; Angulufq; quem continebant inter fe Cultrorum 
Acies, cui nimirum aequalis elt Angulus A C B, fubten- 
deretur Chorda quae efiet ad Semidiametrum ut 1 ad 30 ; 
lineaq; r v diftaret ab Afymptoto D E, Uncia dimidiata ; 
Dimenfus fum lineas^ rv; invcniq; eas, 0*3 5,0*65, 

0*98 partes Unciae comparate; Addendoq; ad earum 
dimidias lineam l m n T ( quae hic erat ds pars Unciae, five 
0*0078 ;) Summae erant 0*1818, 0*3318, 

0*4.978 Unciae. Dimenfus fum quoq; diftantias Fimbri- 
arum, quae porrigebant fe inter f ^ & s r, ar 8 c 1 v, 8 c 
proxime ultra r & v ; qua parte nimirum Lumen ipfa- 
rum cujufq; clariffimum erat ; Inveniq; eas 0*5, 0*8, & 
1*17 Uncias. 


O B S. XI. 

Cum Sol in Cubiculum meum tenebricofum colluce- 
ret per parvum rotundum foramen, quod in lamina 
plumbea feceram tenui Acicula, ut fupra ; collocavi ad 
id foramen Prifma, quo Lumen refringeretur, depin* 
geretq; fuper oppofito Pariete Imaginem coloratam ta- 
lem, qualem in tertio Experimento primae Partis primi 
Libri defcripfimus. Tumq; Inveni Umbras corporum 
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omnium in lumine illo colorato inter Prifma & Parietem 
collocatorum , Fimbrias (ibi habere ejus iolummodo 
Coloris, qui eflet Luminis in ifta corpora eo tempore 
projcdti. In Lumine rubeo faturo, Fimbriae hae erant 
ex toto rubeae; nihil quicquam habentes, quod quidem 
Senfu percipi poflct, coloris caerulei aut violacei. Con- 
tra, in Lumine caeruleo faturo, erant eaedem ex toto 
caeruleae ; nihil libi habentes, quod quidem Senfu per- 
cipi poffet, coloris rubei vel flavi. Similiter, in viridi 
Lumine, erant eaedem ex toto virides ; excepto quod 
paululum tum in eis inelfet coloris flavi ac caerulei, qui 
nimirum colores in viridi Prifmatis Lumine erant ad- 
huc aliqua portione admixti. Porro, Comparans inter 
le Fimbrias in Luminibus diverforurn Colorum exhi- 
bitas , Oblervavi eas, quaE elflent in Lumine rubeo ex- 
hibitae, omnium effle maximas ; quae in Lumine viola- 
ceo, minimas ; quaeq; in Lumine viridi, magnitudine 
intermedias. Etenim, cum Fimbrias, quae capilli hu- 
mani Umbrae adhaererent, dimetirer in tranfverfum Um- 
brae, intervallo fex Unciarum a Capillo ; diftantia in- 
ter partem mediam five luminofiflimam primae five in- 
terioris Fimbriae ex una parte Umbrae, & partem ean- 
dem Fimbriae conflmilis ei ex oppcfito refpondentis ex 
altera parte Umbrae, erat, in Lumine quidem rubeo 
laturo, pars Unciae ; in Lumine autem violaceo fa- 
turo, Item fimilis diftantia inter medias five lumi- 
nofilfimas partes fecundarum Fimbriarum, ex utraq; 
parte Umbrae, erat, in Lumine quidem rubeo laturo, 
; in violaceo autem, 7, pars Unciae. Atq; hae qui- 
dem Diltantiae Fimbriarum inter fe , eandem plane 
proportionem retinebant in omnibus diftantiis a Ca- 
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pillo, fine ulla variatione qux quidem Senfu percipi 
potuerit. 

Itaq; Radii, ex quibus Fimbriae iftae compofitae erant 
in Lumine rubeo, tranfibant praeter Capillum majori 
interjedo intervallo, quam ii, ex quibus fimiles com- 
pofitae erant Fimbriae in Lumine violaceo. Quare Ca- 
pillus, in Fimbriis iftis conformandis, Agebat fimiliter 
in Lumen rubeum, live Radios minime refrangibiles 
majori interjedo intervallo ; ac in Lumen violaceum, 
five radios maxime refrangibiles, minori interjedo in- 
tervallo : Suaq; ifta videlicet Attionc, digerebat Lumen 
rubeum in Fimbrias ampliores, violaceum in parviores, 
radiofq; coloribus intermediis in Fimbrias magnitudi- 
nibus comparate intermediis ; Nihil interim omnino 
immutato Luminis ullum genus Colore. 

Quum igitur Capillus in prima ac fecunda harum 
Obfervationum, collocatus eflet in Radio Albo Lumi- 
nis Solaris ; umbramq; projiceret, ternis Luminis co- 
lorati limbis fimbriatam ; utiq; Colores ifti non orie- 
bantur ex novis ullis modificationibus, quas Capillus 
fcilicet radiis Luminis impreflerit ; fed ex variis dun- 
taxat Inflexionibus, quibus radii diverforum generum 
a fe invicem fepararentur ; qui quidem radii ante fe- 
parandum, compofuerant, permixtione colorum filorum 
omnium inter fe, Radium Album Luminis Solaris ; 
verum quandocunq; fint a fe invicem leparati, confti- 
tuunt Lumina diverfis illis coloribus, quibus ii exhi- 
bendis finguli Natura apti funt fadi. In hac Unde- 
cima Oblervatione, ubi Colores jam erant ante a fe 
invicem leparati, quam Lumen pr$ter Capillum tran- 
firet ; radii minime refrangibiles, qui, quandocunq; 
fint a reliquis feparati, colorem rubeum exhibent, In- 
ftedebantur majori jam intervallo diftantes a Capillo; 
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adeo ut ii ternas fimbrias rubeas exhiberent, majori in- 
tervallo diftantes a media parte Umbrae Capilli : Radii 
autem maxime Refrangibiles, qui, quandocunq; fint a 

reliquis feparati, colorem violaceum exhibent, Infle&e- 
bantur minori jam intervallo diftantes a Capillo ; adeo 
ut hi ternas fimbrias violaceas exhiberent, minori inter- 
vallo diftantes a media parte Umbra: Capilli : Et Radii 
intermediis Refrangibilitatis gradibus , Infte&ebantur 
intermediis jam intervallis diftantes a Capillo ; adeo ut 
illi Fimbrias intermediis coloribus exhiberent, inter- 
mediis intervallis diftantes a media parte Umbrae Ca- 
pilli. In Secunda autem Obfervatione , ubi Colores 
univeifi permixti funt inter fe in Lumine Albo prope 
Gipillumjam tranleunte ; Colores illi feparantur ibi- 
dem per varias Radiorum Inflexiones ; Fimbriaeque, 
quas ii finguli exhibent, apparent fimul Omnes y Fim- 
briaeqj interiores, contiguae exiltentes inter le, confi- 
ciunt unam Fimbriam latam, ex coloribus univerfis 
Ordine dilpofitis conflantem ; colore violaceo nimirum 
jacente ab interiori parte fimbriae, proxime Umbram ; 
rubeo ab exteriori parte fimbriae, remotiffime ab Um- 
bra ; & caeruleo, viridi, ac fiavo, in media parte fim- 
briae : Item Fimbriae medice, cx coloribus lingulis Or- 
dine itidem dilpofitis conftantes, & contiguae jacentes 
inter fe, conficiunt fimiliter aliam Fimbriam latam, ex 
Coloribus univerfis compofitam : Fimbriaeqj exteriores 
denique, ex coloribus lingulis Ordine dilpofitis con- 
ftantes, & contiguae jacentes inter le, conficiunt tertiam 
Fimbriam latam , ex univerfis itidem coloribus compo- 
fitam. Hae funt ternae illae Fimbriae Luminis colorati, 
quibus in fecunda Obfervatione Corporum omnium 
Umbrae Terminantur. 

Cum 
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Cum pra?raiflas Obfervationes facerem, (latueram 
mecum plerafq; earum majori cum accuratione iterare, 
aliafq; aliquas de novo iniuper adjicere ; quo id nimi- 
rum exploratum tandem haberemus, quem in modum 
& qua ratione Radii Luminis Infledantur inter Tran* 
fcundum prope Corporum omnium Extrema, ad confi- 
ciendas Fimbrias illas coloratas cum lineis fuis obfcuris 
interjedis. Verum ab hifce ftudiis Tum forte Avo- 
catus fum ; & non poffum id Nunc in Animum meum 
inducere, ut ad ftudiahcccintermifla iterum me referam. 
Quare, cum hanc Inftituti mei partem non abfolverim • 
Concludam,. Proponendo folummodo Quaeftiones ali- 
quas, quibus Alii poftea in hac Materia ulterius pro- 
iequenda dirigi queant. 

^ujeflio i . Annon Corpora jugunt in Lumen, inter- 
jecto aliquo intervallo ; 1'uaq; illa Adione, Radios ejus 
Jntieduut? Eoq; fortior (cxteru Tanhm) eft illa Actio, 
quo id intervallum eft Minus ? 

£>u. a. Annon Radii, qui differunt inter fe Refrangi- 
bilitate, iidem Flexibilitate quoq; inter fe differunt ? 
& diverfis fuis (ingulorum Inflexionibus ita porro a ie 
invicem Separantur, ut Ordinatim exinde in ternas illas 
Fimbrias coloratas digerantur, fupra memoratas ? Item , 
Quemnam in Modum lnfteduntur Radii, ad Fimbrias 
illas conformandas ? 

«£>a. 3. Annon Radii Luminis, inter Tranfeundum 
prope Corporum Extremitates, lnflcduntur faepius ultro 
citroque, Motu quodam undante ac linuofo ? Ternaeq; 
Luminis colorati Fimbriae fupra memoratae, ex ternis 
iftiufmodi Inflexionibus oriuntur ? 

Qt. 4.. Annon Radii Luminis, qui, in Corpora Inci- 
dentes, Refleduntur vel Refringuntur, Inflecti incipiunt 
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antequam ad Corpora ipfa perveniunt ? Et Refleduntur, 
Refringuntur, atq; Infleduntur, una eademq; Vi, varie 
fe in variis circumftantiis exerente ? 

G>u. 5. Annon Corpora ac Lumen Agunt in fe mutuo ; 
Corpora videlicet in Lumen, emittendo id, Refledendo, 
Refringendo, & Intledendo ; Lumen autem in Corpora, 
ad ea calefacienda icilicet, Motumq; vibrantem, in quo 
Calor confiftit, in Partibus ipforum excitandum ? 

£>u. 6. Annon Corpora Nigra Calorem de Lumine 
ideo facilius, quam Corpora colorata, concipiunt ; quia 
Luminis id, quod in illa Incidit, non Refleditur extra, 
ied Ingreditur in ipfa corpora, intraq; ea Refleditur ac 
Refringitur fa?pius atq; iterum ulq; eo, donec reftingua- 
tur penitus & intercidat ? 

Qu. 7. Annon ejus Adionis, quae mutua eft inter Lu- 
men & Corpora Sulphurola, Vis illa fortior & validior 
fuperius memorata , partim in Caula eft, quamobrem 
Corpora Sulphurofa Ignem adeo concipiant facilius, & 
vehementius Ardeant, quam alia Corpora ? 

Qu. 8. Annon Corpora omnia Fixa, quum fint ultra 
certum gradum Calefada, emittunt Lumen & fplendent? 
Eaq; Luminis emiftio, per Motus Vibrantes partium 
fuarum efficitur ? 

Qu. 9. Annon Ignis, corpus eft eoufq; calefadum, ut 
copiofius Lumen emittat? Quid enim aliud eft Ferrum 
Candens, nili Ignis? Quid ve aliud eft Carbo Candens, nifi 
Lignum eoufq; calefadum, ut id Lumen emittat? 

10. Annon Flamma, vapor eft, fumus, live exha- 
latio candefada ; hoc eft, calefada ufq; eo, ut Lumen 
emittat ? Corpora enim Flammam non concipiunt, nifi 
fi emittant Fumum copiofum ; qui porro Fumus, ardet 
in Flamma. Ignis Fatuws eft Vapor fine Calore lucens : 
Et nonne eadem differentia eft, inter illum Vaporem & 
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Flammam; ac inter Lignum putridum fine Calore lu- 
cens, 8t Carbones candentes? Inter Diftillandum Spiritus 
calidos, fi Caput Alembici fubmoveatur ; vapor, qui 
ex Alembico afcendit, ignem concipiet de 'Candela, & 
in Flammam convertetur ; eaq; Flamma ferpet per Va- 
porem, ab ufq; candela ad Alembicum. Aliqua corpora 
Motu vel Fermcntationc calefa&a, ii utiq; Calor ifte fit 
magnus , Fumum emittunt copiofum ; Siq; corpora ea 
latis admodum incalefcunt, utiq; Fumi ifti lucebunt & 
fefe in Flammam convertent. Metalla liquefacta Flam- 
mam non concipiunt, inopia Fumi copiofi ; Zinetum fi 
excipias, quod & Fumum emittit copiofum, eoque & 
Flammas fundit. Corpora omnia qua; Flammam alunt, 
ut Oleum , Sebum, Cera, Lignum, , Carbones fofiiles. 
Pix, & Sulphur; abfumuntur Flamma fua, & in Fumos 
candentes abeunt ; Qui quidem Fumus, fi extinguatur. 
Flamma, valde utiq; crafliis fit, St lub AfpeCtum cadit. 
St nonnunquam etiam late olet ; Verum in Flamma 
amittit is omnem Odorem fiuum Ardendo ; Et pro hu- 
jus quidem Fumi Natura, Flamma ipla Colores inluper 
varios trahit ; ut flamma Sulphuris, caeruleum ; Cupri, 
cujus partes Sublimato referatae fuerint, viridem ; Sebi, 
flavum ; St Camphorat, album. Utiq; Fumus, inter 
tranfeundum per Flammam, fieri non potefl quin can- 
defcat; St Fumus candefaUus, non potefl: non habere 
Speciem Flammae. Pulvis Tormentarius, quum ignem 
concipit, abit in Fumum flammantem : Carbo nimirum 
Sulphur, ignem concipiunt facillime ; nitrumq; accen- 
dunt ; Nitriq; Spiritus inde in Vaporem rarefactus, pro- 
ruit cum explohone; fimiliteracAqua; Vapor, ex fEolipila. 
Sulphur quoque, ut eft volatile, convertit fc itidem in 
Vaporem; id quod ex plofionem illam adauget. Adhoec, 
acidus Sulphuris vapor, (is videlicet, qui Jul> Campana 
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diftillat in Oleum Sulphuris,) introdans fefe in corpus 
fixum Nitri, Spiritum Nitri etiamnum expedit ac laxat, 
ingentemq; excitat fermentationem ; qua porro & Ca- 
lor augetur, Nitriq; corpus fixum rarefit in Fumum, 
Explofioq; etiam adhuc vehementior fit atq; acutior. 
Etenim fi Sal Tartari infuper admifceatur Pulveri Tor- 
mentario ; eaq; permixtio calefiat gradatim, ufque dum 
ignem concipiat ; utiq; Explofio porro adhuc etiam 
amplius violenta atq; acuta reddetur : ldquod nulla alia 
fane ex caufa oriri poteft, quam ex Apione Vaporis 
pulveris tormentarii in falem Tartari. Explofio itaq; 
Pulveris tormentarii, oritur ex celeri ac violenta A£h- 
one, qua tota Permixtio fubito & vehementer calefa&a, 
rarefit utique, & convertit fe in Fumum five Vaporem: 
Qui deniq; Vapor, A&ionis iftius violentia eodem tem- 
pore candefadtus , Flammae nimirum fpeciem exhi- 
bet. 

£>u. 1 1 . Annon Corpora Magna Calorem fuum con- 
fervant diutifiime, partibus fuis fe mutuo nimirum ca- 
lefacientibus ? & Nonne fieri poteft, ut Corpus Mag- 
num, Dcnfum atq; Fixum, quum calefa&um fit ultra 
certum gradum, Lumen utiq; emittat adeocopiafe, ut 
Emiflione illa ac Rea&ione Luminis fui, Sc Reflexioni- 
bus Refra&ionibufq; radiorum intra occultos fui meatus, 
incalefcat adhuc ulq; amplius ; caloris nimirum plura 
perpetuo momenta ex hifce caufis trahens, quam re- 
frigerationis ex aliis caufis ; donec ad certum tandem 
Caloris gradum perveniat, qualis eft Calor Solis ? 
Annon Sol & Stella? fixae, ingentes funt Terrarum Globi, 
vehementer calidi ; quorum utiq; Calor confervatur 
Corporum iplbrum Magnitudine, & mutua A&ione ac 
Rea&ione quae eft inter lpfa & Lumen quod emittunt 
Sc quorum partes quidem ne in Fumos abeant, fa 6 
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& quorum partes quidem ne in Fumos abeant, facit non 
modo fua ipforum adeo Fixa admodum natura, verum 
etiam ingens pondus denfitafque Atmofpha?rarum fibi 
circumcirca incumbentium, & ingenti Niluundiq; com- 
primentium, Sc condenfantium Vapores atq; Exhala- 
tiones quotquot fefe ufpiam emiferint ? 

Qu. ia. Annon Radii Luminis, incidendo in Fun- 
dum Oculi , excitant Vibrationes quafdam in Tunica, 
retina ; Quae quidem Vibrationes, propagata inde per 
folidas Nervorum Opticorum fibras in Cerebrum ufque, 
Senfum ibi Videndi excitent? Nam, quandoquidem 
Corpora Denfa confervant Calorem iuum diutius ; & 
ut quodq; corpus dcnfiffimum eft, ita Calorem fuuru 
diutiffime confervat ; utiq; Vibrationes partium luarum 
natura lunt durabili, adeoq; propagari poliunt in lon- 
ginqua ufqjlpatia per folidas materiae uniformis ac den- 
fx fibras, ad tranfmittendos in Cerebrum videlicet Mo- 
tus Senfuum omnium Organis imprelTos. Etenim Motus 
is, qui poflitdiu in una eademq; parte alicujus corporis- 
fe conlervare ; poterit itidem in longinquum propagari, 
ex una parte in aliam; modo id corpus homogeneum fit 
fcilicet, ne adeo Motus ille retle&atur forte, vel refrin- 
gatur, vel interrumpatur & perturbetur per inaequali- 
tatem aliquam in Corpore. 

13. Annon Radii diverforum generum, Vibra- 
tiones excitant diverla Magnitudine ; quae lcilicet Vi- 
brationes, pro fua cujufq; magnitudine, Senius diver- 
forum excitent Colorum ; fimili fere ratione, ac Vibra- 
tiones Aeris, pro fua itidem iplarum diverla Magnitu- 
dine, Senius Sonorum excitant diverforum ? Et nomi- 
natim , annon radii maxime refrangibiles, Vibrationes 
excitant breviffimas , ad Senfum movendum Coloris 
violacei faturi ; radii minime refrangibiles, Vibrationes- 
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longiffimas, ad Senfum coloris rubei faturi $ & radii 
generum omnium intermediorum, Vibrationes cortipa* 
rate intermedias, ad Senfum colorum diverforum inter- 
mediorum excitandum ? 

Jfht. 14. Annon fieri poteft, ut Harmonia & Dilcor- 
dia Colorum , oriatur e proportionibus Vibrationum 
propagatarum per Nervorum Opticorum fibras in Cere- 
brum ; fimiliter ac Harmonia & Difcordia Sonorum, 
oritur e proportionibus Vibrationum Aeris ? Sunt enim 
alii Colores Oculis grati, ut Auri & Indici ; alii autem, 
minus grati. 

Qu. 15. Annon Imagines rerum obje&arum, ambobus 
Oculis vilarum, coeunt in unum eo in loco, ubi Nervi 
Optici, antequam in Cerebrum ingrediantur, conveni- 
unt ac conjunguntur .* Fibris nimirum, quae lunt in 
dexteriori parte utriufq; Nervi, coeuntibus illo in loco, 
&. progredientibus deinceps conjun&im ad Cerebrum 
per Nervum qui eft a dexteriori parte Capitis ; Fibrif- 
que, quae lunt in finifteriori parte utriufq; Nervi, coeun- 
tibus itidem eodem in loco, & progredientibus deinceps 
conjun&im ad Cerebrum per Nervum qui eft a finifteri- 
ori parte Capitis ; Duobus autem Nervis illis pofterio- 
ribus, in Cerebro demum ita in unum convenientibus, 
ut Fibrae iplorum Unam duntaxat ibi Imaginem confti- 
tuant ; Cujus videlicet Imaginis dimidium id, quod fit 
a dexteriori parte Senlorii, veniat a dextra parte am- 
borum Oculorum, per dextram partem amborum Ner- 
vorum Opticorum, ad locum ubi Nervi illi coeunt, in- 
deq; per Nervum a dexteriori parte Capitis in iplum 
Cerebrum; dimidium autem alterum, quod fit a finifte- 
riori parte Senforii, veniat fimiliter a finiftra parte am- 
borum Oculorum ? Etenim Nervi Optici eorum Ani- 
malium, quorum ambo Oculi eodem fpe&ant, (ut Ho- 
minum, 
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minum, Canum, Ovium, Boum, &c,) coeunt in unum 
antequam in Cerebrum ingrediantur ; At Nervi Optici 
illorum Animalium, quorum ambo Oculi non ipetlant 
eodem, ( ut Pifcium & Chamaeleontis, jutique non coeunt 
in unum; iiquidem vera audivi. 

16. Siquis in loco tenebricofo alterutrum Oculi 
fui Angulum digito comprimat, Oculumq; interea in 
partem contrariam avertat ; videbit is Circulum colori- 
bus variegatum, eorum limilibus, qui in Pluma Caudae 
Pavonine afpiciuntur. Annon hi Colores oriuntur ex fi- 
milibus Motibus excitatis jam digiti preflu in fundo 
Oculi, ac alias Lumine ibi excitari folent ad Senfum 
Videndi movendum ? Et quum Aliquis Oculi percuffu, 
Fulgorem quendam quali Luminis corufeantem fibi vi- 
dere videtur ; annon iltiufmodi Motus in Tunica retina 
tum excitantur illo Percuflu ? 

Qu. 17. Annon alite funt adhuc Radiorum Luminis 
Proprietates congenitae, prarter eas qux jam ante defcriptce 
funt? Utiq; aliam congenitam Proprietatem, aperit 
nobis Refra&io Cryflal/i Ijlandu je ; quam quidem 
primo delcripfit Era j mus Bartholinus ; accuratius autem 
poftea H*%eniws , in Libro luo de Lumine Gallice edito. 
Eli Cry Halius illa, Lapis pellucidus Sc fidilis; aquam, 
vel cry [lallum de rufe, pelluciditate aequiparans ; coloris 
expers ; caloris adeo patiens, ut etiam candefieri pollit, 
nec tamen in pofterum tranflucere delinat; & calore 
vehementiflimo in Calcem redigitur, nec tamen lique- 
lcit. In Aqua diem unum vel alterum macerata, poli- 
turam fuam naturalem amittit. Panno affritta, attra- 
hit fibi ftramenta, & alia corpora levia; indar eledlri, 
aut vitri : Et, cum u4qua forti, ebullitionem ciet. Vi- 
detur ede Lapis ejus generis, quod vulgo Talium ap- 
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pellant. Invenitur ea fere fpecie, quse eft Parallelepi- 
pedi obliqui ; lateribus fex parallelogrammis, & odo 
Angulis folidis. Parallelogrammorum Anguli obtufi, 
funt graduum ioi, 5 2' ; acuti autem, graduum 78, 8'. 

\S 


A 



Angulorum folidorum duo , fibi invicem ex adverfo 
oppofiti , E&C, continentur ternis Angulis obtulis ; 
reliqui autem fex, Angulis obtufis lingulis, &. binis a* 
cutis. Findit fe facile in Plana, quae fint Laterum cuivis 
parallela ; in alia autem Plana, non item. Findit le in 
luperficiem politam & nitentem, non illam quidem per- 
fede planam, fed afperam aliquantillum & inaequalem. In- 
terraditur facillime; &, propter nimiam mollitiem, aegre 
admodum perpolitur. Politur melius luper vitro laevi 
&. fpecuiari, quam fuper Metallo: Oportebit autem de- 
inceps Oleo vel Ovi Albumine defricari, ad raluras im- 
plendas 
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plendas & lavigandas ; Quo demum pa&o, valde per- 
lucida evadet & expolita. Verum ad plurima quidem 
Experimenta, nihil opus eft ut poliatur. Si hujus La- 
pidis Cryftallini frullum, Libro typis impreflo impona- 
tur ; litera lingula , per cryftallum illam inlpedia, 
gemina quadam Refractione videbuntur bina?. Er, 
fiquis Luminis radius in quamlibet ejus fuperficiem 
incidat, vel ad perpendiculum, vel quovis Angulo ; 
dividitur is continuo, gemina illa Refra&ione, in duos 
radios. Quorum quidem radiorum uterq; eodem eft 
colore, ac ipfe radius incidens ; Et inter fe etiam pares, 
ad quantitatem Luminis , vel ferme pares videntur. 
Duarum illarum RefraClionum altera eo modo efficitur, 
quomodo ex ufttatis Optices Legibus effici debet ; ita 
nimirum, ut Sinus Incidentia? ex Aere in hanc Cryftal- 
lum , eam habeat rationem ad Sinum Refra&ionis , 
quam habent 5 ad 3 : Altera, qua? appellari poteft 

Rffrattio tnufitata , efficitur fequenti Lege. 

Sit ADBC, Superficies Cryltalli refringens; C, An- 
gulorum folidoruin ad illam fuperficiem maximus ; 
GEHF, Superficies ex adverfo oppofita ; & CK, linea 
illi Superficiei perpendicularis. Haec linea perpendi- 
cularis, cum Cryllalli acie extrema CF, angulum con- 
tinet graduum 19, 3'. Junge K.F ; & in ea fumeKL 
ita, ut Angulus KCL fit graduum 6, 40'; angulus 
autem LCF, graduum 1 a, iy. Quo faClo,fi jam linea ST 
repralentet radium aliquem Luminis incidentem ad T, 
quovis Angulo, in Superficiem refringentem ADBC ; 
efto TV radius refraClus ; ls autem, quis fit, inveni- 
etur ex data illa proportione Sinuum, 5 ad 3, fecundum 
ufitatas Optices Leges. Ducatur deinde VX, parallela 
& aqualis linea KL ; ducatur autem ita, ut jaceat illa 
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ad eafdem partes a V, ad quas L jacet a K ; Et junge 
TX ; Eritq; ha?c linea TX, radius refra&us alter, *»- 
ufitata videlicet Refractione delatus a T ad X. 

Jam fi igitur radius ille incidens ST, incidat utiq; ad 
perpendiculum in fuperficiem refringentem ; erunt 
bini ifti radii TV &.TX, in quos ille refringendo erit 
dilpertitus, paralleli fadti lineis CK &. CL : Altero 
nimirum iftorum radiorum le ad perpendiculum per 
cryftallum tranfmittente, quomodo ex ufitatis Optices 
legibus fieri debet ; Altero autem T X, per Refracti- 
onem inufitatam > divergente a linea perpendiculari, dc 
continente cum ea Angulum VTX, graduum circiter 
t >‘) ; uti experientia quidem compertum efr. Atq; hinc 
Planum VTX, eiq; iimilia Plana, quit quidem paral- 
lela funt Plano CFK, appellari poterunt Tiara perpen- 
dicularis Rfjrathonn : Et Plaga ea, quo fpediant lineas 

K L *k. V X, a K & V dudae, appellari poterit Tlaga 
mu fit at R/jrattionis. 

Similijratione, Ciyjlalhts de rupe geminam habet Re- 
fractionem. Verum differentia duarum Refractionum 
minor elt, nec tam manifefta, quam in Cryjlallo Jjlan- 
dica. 

Quum radius ST, qui in primam Cryflalli Ijlandic\e 
fuperficiem inciderat» dilpertitus eft in duos radios 
TV &TX; iiq; duo radii» ad pofteriorem Cry Ita Ili 
fuperficiem perveniunt ; Radius ille T V, qui in prima 
fuperficie refradtus luerat ratione ufitata , idem, in fe- 
cunda fuperficie, ufitata iterum ratione integer refringe- 
tur ; Radiulq; alter TX, qui in prima fuperficie re- 
fradtus fuerat ratione inufitata^ idem, infecunda fuper- 
ficie, inufitata iterum ratione integer refringetur Adeo 

ut 
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ut hi ambo radii emerfuri fint e fecunda illa fu perfide, 
in lineis primo incidenti radio ST parallelis. 

Quod fi duarum Cryjlalli JJlatuiic^e portionum altera 
pol t alteram ita fit collocata, ut pofterioris Superficies 
lingulae, fint prioris Superficiebus lingulis comparate par- 
allelx; jam radii illi, qui in prioris Cryitalli fuperficie 
prima, refringebantur ratione ufitata , iidem ufitata iterum 
ratione refringentur in pofterioribus Superficiebus om- 
nibus : Et qui radii in prioris Cryitalli fuperficie pri- 

ma, refringebantur ratione inufitata, iidem inufitata ite- 
rum ratione in pofterioribus omnibus Superficiebus re- 
fringentur. Quod idem quoq; fimiliter evenit, quo- 
cunq; modo ad le invicem inclinatos fuerint Cryftallo- 
rum lupcrficies; dummodo Tlana fua Refrattionk fer- 
fendicularis, fint inter le parallela. 

Eft igitur congenita quaedam radiorum Luminis dif- 
ferentia, qua fit ut, in hoc quidem Experimento, radi- 
orum alii perpetuo refringantur ratione ufitata , alii au- 
tem perpetuo ratione wnjitata. Etenim fi differentia 
ifita non effet congenita, fed oriretur ex novis modifi- 
cationibus , qux quidem in prima Refractione radiis 
imprimerentur ; utiq; ea novis itidem modificationibus, 
in tribus lequentibus Refractionibus, porro immutare- 
tur. Immutatur autem nequaquam ; Sed eadem manet 
perpetuo, unumq; ac eundem in radiis effeCtum obtinet 
in Refradtionibus illis univerfis. Quare Refraflio inufi - 
tata, pendet ex congenita quadam Radiorum proprie- 
tate. ldqj adhuc inquirendum reftat, annon etiamnum 
alix fint aliqux proprietates congenitae Radiorum, quas 
humana nondum obiervavit perlpicacia. 
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S*u. i 8. Anaon Radiorum Luminis diverfa funt latera , 
diverfis proprietatibus congenitis praedita ? Etenim, ii 
'Plana perpendicularis RefraBionis fecundae Cryftalli , 
pofita fint ad redtos angulos cum Planis perpendicularis 
RefraBionis prima: Cryftalli ; jam radii qui in trajeffu 
primae Cryftalli refringebantur ratione ufitata , iidem om- 
nes in trajcdhi fecundae refringentur ratione inv.fitata ; & 
qui radii in traje&u primae Cryftalli refringebantur 
ratione inufitata , iidem omnes in trajedtu fecunda? re- 
fringentur ratione ufitata, Quare non funt duo diverfa 
radiorum inter le natura fua differentium genera, quo- 
rum alteri quidem perpetuo Sc in omni politu refrin- 
gantur ratione ujitata, alteri autem femper &. in omni 
pofitu refringantur ratione inufitata : Sed duo illa radi- 

orum genera in Experimento jam fupra in 17 "‘Qvuefli. 
one memorato, hoc lolum inter. fe differebant, quod radii, 
pro diverfo luo politu, diverfis luis lateribus fpefta- 
bant Plagam inu.pt at RefraBionis cryftalli. Nam, 
in prsefenti Experimento, unus idemq.; radius refringitur 
alias ufitata ratione, alias inufitata ; pro eo, quo pofitu late- 
ra iplius lint ad cryftallos converfa. Si eadem radii ali- 
cujus latera, lpedtent ad ealdem partes utriufq; Cryftalli; 
jam radius ifte refringetur una eademq; ratione in utraq; 
Cryftallo : Sin autem radii latus id, quod converfum fit ad 
Plagam inufit at ^RefraBionis priorisCry ftalli,diftet nona- 
ginta gradibus abeo ejufdem radii latere, quod fpettetad 
Plagam inuftatjc RejraBionis lecundae Cryftalli ; (quod 
quidem effici poteft, ita coavertendo fecundam Cryftal- 
lum, ut illa diverfo jam pofitu priorem cryftallum, & 
confequenter radios i pfos Luminis, fpectet ;) jam radius 
ifte refringetur diverfis rationibus in diverfis Cryftallis. 
Ut definire poflis, utrum radii, qui incidunt in fecun- 
dam 
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dam Cryftallum, refringendi fint ratione ufitata, an vero 
inufitata ; nihil aliud opus eft, quam ut fecunda illa 
Cryftallus ira convertatur, ut ejus Plaga inufitata: Re - 
fraiHionis fit ab hoc vel illo radii latere pofita. Quare 
unufquifq; Radius ita confiderari poterit , ut in eo 
quatuor concipiantur plager five latera ; quorum quidem 
duo inter fe ex adverlo oppofita, faciant ut Radius toties 
refringatur ratione inufitata , quoties alterutrum eorum 
converfum fit ad cryftalli 'plagam inufitata RtfratHionis \ 
reliqua autem duo, quoties eorum quidem alterutrum 
converfum fit ad Plagam inufitata: Refrafiionis , non 
tamen efficiant ut radius alia ulla, praeterquam ufitata , 
ratione refringatur. Quorum itaq; laterum priora qui- 
dem duo, appellari poterunt Latera inufitata: Refratfi- 
onis; pofteriora autem duo, Latera ufitata: Refrattionis. 
Et quoniam hae Difpofitiones in radiis inerant, antequam 
ii in fecundam, tertiam, & quartam binarum Cry Rall- 
orum fuperficicm inciderent ; nec quicquam omnino 
immutabantur hce difpofitiones, (quod quidem percipi 
potuerit,) refraCtione radiorum in tranfitu fuoperiftas 
fuperficies ; radii autem refringebantur unis eifdemq; 
legibus in unaquaq; fuperficierum quatuor : Videtur 
utique, halce Pifpojltiones radiis fuifle congenitas, nec 
prima . refractione quicquam omnino fuilTe immutatas ; 
verum earum quidem ipfarum efficientia , radios in 
primam luperficiem Cryftalli primae incidentes, refraCtos 
fuifle ; alios quidem ratione ufitata, alios vero inufitata ; 
pro eo ac ipforum Latera ufitata vel inufitata: Refrafli- 
onis , tunc temporis fpeCtarent Plagam inufitatx Re- 
fraflionis iftius Cryftalli. 
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Habent igitur finguli radii Luminis, bina latera inter 
fe ex adverfo oppoiita, quibus quidem lateribus con- 
genita e (i Proprietas ea, e qua pendet Refractio inuft- 
tata‘ y alia autem bina latera. Proprietatis iftius expertia. 
Idq; adhuc inquirendum reftat, annon etiamnuin alite 
Proprietates fint Luminis , quibus Latera radiorum 
differant & inter fe diftinguantur. 

Hactenus Laterum radiorum differentiam ita expli- 
cavi, ut radios in primam Cryftallum ad perpendiculum 
potuerim incidentes. \ erum, fi oblique incidant, idem 
plane erit Experimenti exitus. Qui radii in prima 
Cryftallo refringuntur ratione u/itata , iidem in lecunda 
Cryftallo refringentur ratione inufitata quoties bina- 
rum Cry Italiorum ‘Plana perpendicularis Refractionis, 
fint inter fe ad rectos angulos pofita : Et contra. 

Si binarum Cryftallorum ! Plana perpendicularis ILe- 
fraflionis, fint inter fe neq; parallela , neq; ad perpendi- 
culum pofita, led Angulum acutum contineant ; Jam 
duorum. iltorum radiorum e prima Cryftallo emergen- 
tium uterq; dividetur infuper in binos radios, in in- 
greffu fecundae Cryltalli. Etenim, in hoccafu, radioli, 
ex quibus uterq; duorum iltorum radiorum conflat, 
habebunt alii latera Jua ufitatee Refractionis, alii autem 
latera fua inufitata Refractionis, converla ad Plagam 
mufitatae Refractionis fecundae Cryftalli. 

Jdjt. 19. Annon errantes lunt Hypothefes illae omnes, 
quas ufq; adhuc in id confinxerunt Philofophi, utPhoeno- 
mena Luminis per novas radiorum modificationes expli- 
carent ? Non enim pendent phaenomena illa ex novis 
modificationibus, (quomodo commenti funt Phyfici •) 
led ex congenitis & immutabilibus Radiorum proprietas 
tibus. 
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£ht. 00. Annon errantes lunt Hypothefes illae omnes, 
quibus Lumen in Trejf/e quodam, ieu Motu per Medi - 
um fluidum propagato, confidere fingitur? Nam in his 
omnibus Hypothefibus phaenomena Luminis ufq; adhuc 
ita explicarunt Philofophi, ut ea ex novit qui&ufdam 
radiorum modificationilm oriri pofuerint. Quae eft 
Opinio errans. 

Si Lumen confideret in Trejfu folummodo, propa- 
gato fine Motu aftuali ; utiq; non pofifetid agitare 
calefacere corpora, quae id refringunt & refleitunt. Si 
Lumen confideret in Motu , propagato ad omnia inter- 
valla in punflo temporis ; utiq; ad Motum iftum gene- 
randum opus eflet Vi infinita, fingulis momentis, in 
particulis fingulis lucentibus. Et, fi Lumen confide- 
ret vel in Trejfu vel in Motu , propagato per Medium 
fluidum ; five in momento id fieret, live in Jpatio tempo- 
ris ; utiq; futurum eflet, ut id in Umbram lefe infle&e- 
ret. Etenim Trejfm vel Motus in Medio fluido, ultra 
quodvis obftaculum, quod partem aliquam Motus im- 
pediat, propagari non poteftin lineis redis j fed omnino 
lefe infledet & diffundet quaq*uaverfus , in Medium 
quiefcens quod ultra id obftaculum jaceat. Vis Gra- 
vitans, deorfum tendit : Attamen Aquae Preflus, qui 

ex Vi Gravitatis oritur, tendit quaquaverlus vi aequa- 
bili ; & pari facilitate, paribulq; etiam viribus, pro- 
pagatur per curvas vias, ac per redtas. Undae in fu- 
perficie aquae, dum oras lati cujufvis obftaculi praeter- 
labuntur, infleUunt fefe & dilatant diffunduntq; grada- 
tim, in Aquam ultra id obftaculum quicfcentem. Un- 
dae, pullus, feu vibrationes Aeris, in quibus Soni con- 
fiftunt, infleUunt le manilefto, licet non tantum quan- 
tum undae Aquae. Nam Sonu = Campana? vel Tormenti 
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bellici audiri poteft trans Montem, cujus interpofitu 
corpus id quod Sonum emittit, ne polfit oculis cerni, 
intercluditur ; & Soni propagantur pari facilitate per 
tubas incurvas, ac per redas. At Lumen nunquam 
compertum e fi vias incurvas ingredi, nec lefe in Um- 
bram inflectere. Nam Stellae fixae, Planetarum cujufvis 
interpofitu, continuo evanefcunt ; itemq; Solis partes 
aliquae, interpofitu Lunae, Mercurii, aut Veneris. Radii, 
qui proxime iplas alicujus corporis extremitates tran- 
feunt, inflectuntur quidem aliquantillum, corporis iflius 
Adione; quomodo iupra eft expolitum; Verum haec 
quidem Inflexio, non ad Umbram verfus, fed ad con- 
trarias fit partes; idq; in ipfaduntaxat tranfitione Radii 
prope corpus extremum ; Simul ac id corpus praeter- 
vectus fit, reda deinceps progreditur. 

Inufitatam Cryftalli lllandicaeRefradionem ope Tref - 
fus vel Motus propagati explicare, nemo (quod fciam) 
ulq; adhuc conatus eft, praeter unum Hugenium ; qui 
quidem ad hunc finem duo diverfa in ilta Cry (talio in- 
elle Media vibrantia confinxit. Verum ipfe, poftquam 
Refradtiones iftius Cryftalli, quaenam eftent, in binis 
fruftis adpofitis expertus fuiflet; eafq tales, quales fu- 
pra expolitae fiunt, comperiflet ; faftus elt le ad eas 
explicandas, quofie verteret, plane jam nefeire. Ete- 
nim Trejfus vel Motus a lucente Corpore per Medium 
uniforme propagati, necelle eft ut fint ab omni fui par- 
te confimiles. At Radios Luminis, per Experimenta 
illa in binis Cryftallis fada , conltat in divertis luis • 
lateribus divertas habere Proprietates. Sufpicatus elt 
Hugenius , iEtheris pulfus, inter tranfieundum per pri- 
mam Cryftallum, acquirere fibi pofle novas quafdam 

modi- 


Digitized by Google 


[ 3°9 ] 

modificationes ; quibus utiq; efficeretur, ut iidem in 
fecunda Cryftallo, per hoc vel illud deinceps Medium, 
pro politu iltius Cryftalli, propagarentur: At quales 

illae Modificationes effient, explicare non potuit ; nec 
* quicquam omnino comminilci, quod fibi ipfi poffiet * Mjh pour 

facere fiatis. Quod fi is illud porro intellexilfiet, utiqj^^,"e 
inufitatam Refraflionem non ex novis modificationi- 
bus, fied ex congenitis & immutabilibus radiorum pro- qui mefitij- 
prietatibus pendere; jam &hoceivifum fuiffiet nihi-^/deia" 
lo minus difficile explicatu, quemadmodum difipofitiones 
ifitoe, quas ille a prima cryftallo radiis impreffias exifiti- 
mavit, in eis jam ante, quam in ifitam Cryfitallum in- 
ciderent, inefle potuerint ; &, in univerfium, qui fieri 
poffit, ut omnes radii, quos corpora lucida emittunt, 
difipofitiones ifitas in fie ab initio & ab ufiq; prima fua 
origine habeant. Mihi fiane haec res nullos omnino 
videtur habere poffie explicatus, fi Lumen uihil fit aliud 
quam Preffius quidam vel Motus per iEtherem propa- 


gatus. 

Porro, ex his Hypothefibus, illud etiam nihilo mi- 
nus difficile efit explicatu , qui fieri poffit, ut radii fint 
alternatim in Vicibm facilioris Reflexionis &. facilioris 
Tranfmtjfws. Nifi quis hoc forte fibi comminifici velit; 
utiq; in omni loco ineffie duo Media cetherea vibrantia ; 
quorum quidem alterius vibrationes, Lumen confititu- 
ant ; vibrationes autem alterius , quoniam celeriores 
fingentur, efficiant, quoties prioris vibrationes illas 
praevertunt, ut illae prioris vibrationes fint in iftis Vici - 
bw>. Verum duo ibi confingere Aetherum genera, ubi 
nulla ratio cogat ut vel unum quidem admittamus ; 
exiftimare porro, duo ALtherum genera ita in omni 
fipatio una ineffie poffie, ut tamen invicem non inter- 
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inifceantur, nec in unum Medium coeant ; comminifci 
denique, duo illa iEtherum genera diltin&as ita habere 
pofle vibrationes, ut tamen duo Luminis genera non 
conftituant ; hae quidem mihi videntur difficultafes 
inexplicabiles. Praterea, nulla eflfe omnino iftiulmodi 
Media fluida, inde colligo, quod Plancta & Cometa - 
regulari adeo &. diuturno Motu per lpatia caleftia undiq; 

& quaquaverfum &. in omnes partes ferantur. Inde 
enim liquet, lpatia caleftia omnis fenfibilis reliflentia, 

& conlequenter omnis fenfibilis materia, expertia efle. 

Etenim Vis refiflens Mediorum fluidorum , oritur 
partim ex Attritu partium Medii, & partim ex Vt in~ 
?rtue Materia. Qua pars reliflentia corporis lpharici, 
pritur ex Attritu partium Medii ; ea efl ut Fafium ex 
Piametro & Velocitate corporis iftius lpharici, quam 
proxime: Qua autem illius reliflentia pars, oritur 

ex Vi inertue Materia ; ea elt ut Quadratum ejufdem 
Fafli. Atq; hac quidem differentia, diltingui pote- 
runt inter fe bina illa Refiftentia genera in quovis 
Medio. Diftin&a autem illa cum fuerint, apparebit 
refiltentiam corporum, qua quidem idonea lint magni- 
tudine, & idonea aliqua velocitate moveantur in Aere, 
Aqua, Argento vivo, vel quovis iltiufmodi Fluido, 
oriri fere totam ex Vi inertue partium Fluidi. 

Jam quidem ea pars Refiftentia cujulvis Medii, qua 
oritur ex 'Tenacitate vel Attritu partium Medii, diminui 
poterit, dividendo Materiam in minores partes, effi- 
ciendoq; ut partes ea magis lubrica flant & lavigata : 
At vero ea Reliftentia pars, qua oritur ex Vi inertia; 
proportione refpondet Denlitati Materia ; & diminui 
nequit, nec dividendo materiam, nec alia ulla ratione, 
nili ita fl Denfitas ipfa diminuatur. Atq; hifce de caulis, 
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Mediorum fluidorum Denjltas proportione refpOndet 
Rejlfientue ipforum quamproxime. Qui Liquores pa- 
rum inter fe differunt Denjitate ; ut Aqua, Spiritus 
Vini, Spiritus relinae Terebinthinae, Oleum calidum, 
& fimilia ; iidem etiam parum inter fe differunt V i re - 
fifiente. Aqua tredecim vel quatuordecim partibus le- 
vior eft, quam Argentum vivum; & confequenter 13 
vel 14 partibus rarior : Et ejufdem Vis quidem rejlflens^ 
tanto vel circiter tanto minor elt quam Argenti vivi ; 
uti in ' Tendatis quidem experiendo comperi. Aer aper- 
tus, quem fpiritu ducimus, obtingentis vel nongentis 
partibus levior eft quam Aqua ; & confequenter toti- 
dem partibus rarior : Et ejufdem Vis quidem refifiens , 
eadem vel fere eadem proportione minor eft quam 
Aquae; uti in Tenduhs fimiliter experiendo comperi. 
Porro in tenuiori Aere, Vis refiflens ufq; diminuitur ; 
donec tandem , rarefccnte ulterius Aere, minor ea 
fabta fit quam qux fenfu omnino percipi queat. Nam 
Plumulis in aperto Aere cadentibus, multum quicjem 
refiftitur : At eaedem in Vitro alto, e quo Acr quam po- 
terat maxime exhauftus fuerit, pari celeritate, ac Plum- 
bum ipfum vel Aurum, cadere cernuntur. Unde vi- 
detur fane R/fifientia ufq; diminui, qua proportione 
‘Denfilas ipfa diminuitur Fluidi. Neq;enim ullis Ex* 
perimentis comperio, corpora qua? moventur in Argen* 
to vivo, Aqua, vel Aere, aliam fibi ullam offendere Re- 
fiftentiam fenlibilem, praeter eam quae ex illorum iplo* 
rum Fluidorum lenlibilium ‘‘Denjitate Si Tenacitate ori- 
tur : Quam tamenaliain aliquam Refiftentiamomnioof- 
fendere deberent, li occultos Fluidorum iftorum meatus, 
Si quidem alia etiam Spatia omnia, pervaderet aliud ad- 
huc iubtilius Fluidum, quod Si ipfum Vim aliquam re- 
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fiftendi haberet. Jam, fi Refiftentia in Vale, e quo 
Aeris quam poterat plurimum exhauftum fuerat, cen- 
tum duntaxat partibus minor eflet, quam in aperto 
Aere; utiq; illa ipla circiter decies centenis millibus 
partium minor foret, quam refiftentia Argenti vivi. 
Atqui Refiftentia in iftiufinodi Vafe evacuato, multo 
quam di&um eft minor efle videtur ; multoq; etiam 
adhuc minor incidertibus lpatiis, intervallo ducentorum 
vel trecentorum milliarium in altitudinem, vel adhuc 
longius a Terra. Oftendit enim D. Boylius, Aerem in 
vafis vitreis amplius decies millies folito rariorem fieri 
poffe. Spatia autem caeleftia multo magis vacua lunt 
Aere , quam ullum lpatium quod nos quidem hic 
poffimus evacuafle. Etenim, cum Aer compreflus fit 
Atmofphoerae incumbentis pondere ; Denfitas autem 
Aeris, proportionalis fit Vi eum comprimenti; Sequitur 
utique, pofito calculo, Aerem, intervallo circiter fep- 
tein milliarium a Terra in altitudinem, quadruplo rari- 
orem efte, quam in fuperficie Terrae; intervallo qua- 
tuordecim milliarium, decies & lexies rariorem quam in 
fuperficieTerrae ; intervallo milliarium ai, 28 ,vel 35, 
circiter 64, 256, vel 1024 partibus rariorem efle, 
comparate; & intervallo milliarium 70, 140, vel 
210, partibus circiter 1 000000, 1 000000000000, vel 
1 000000000000000000 rariorem efle; & fic deinceps. 

Calor multum facit ad fluiditatem, diminuendo tena- 
citatem corporum. Fluida reddit multa corpora, quae 
alioqui fluida non lunt ; augetq; fluiditatem liquorum 
tenacium, ut Olei, Balfami, Mellis ; eorumque vim 
refiftentem eo pa&o imminuit. At Aquas vim refiften- 
tem non multum imminuit ; quod utique facere debe- 
ret, fiquidem Aquae Refiftentiae pars aliqua notatu dig- 
na oriretur ex Attritu vel Tenacitate partium Tuarum. 
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Quare Aquae Vis refiftens oritur praecipue ex 1 i inerlice 
materiae fuae. Et confequenter, fi Spatia caeleftia aeque 
denfa eflent, ac Aqua ; haberent utiq; Vim refiftendi 
non multo minorem , quam Aqua : Si aeque denla 

edent, ac Argentum vivum ; vim refiftendi haberent 
non inulto minorem, quam Argentum vivum : Si per* 
fede planeq; denfa eflent, ftve Materiae plena, fine ullo 
omnino fpatio vacuo ; quantumvis licet fluida & fubtilis 
eflet ea materia; vim refiftendi tamen haberent majorem, 
quam Argentum vivum. Globus plane lolidus, in 
iftiufmodi Medio, amitteret amplius dimidiam Motus 
fui partem, interea dum fpatium ternas fui diametros 
longum percurreret. Et globus non plane folidus 5 
(qualia funt Planetarum corpora,,) citius fifteretur. 
Quo itaq; locus fit diuturnis Sc regularibus Planetarum 
Cometarumq; Motibus, omnino necefle eft ut fpatia 
caeleftia omni materia fint vacua ; nifi forte excipiendi 
erunt tenuiffimi aliqui vapores, exhalationes, vel efflu- 
via, quae oriantur ex Atmolphaeris Terrae, Planetarum 
& Cometarum. Materia illa fida & commentitia, qua 
cadi fint repleti, nullo modo utilis eft ad explicanda, 
phaenomena Naturae ; quando Planetarum quidem Sc 
Cometarum Motus, ope Gravitatis, melius explicantur 
fine illa ; gravitafq; per illam nondum fuit explicata. 
Nihil aliud facere polfet iftiufmodi materia, nifi ut 
magnorum illorum corporum Motus interturbaret Sc 
retardaret, efficeretq; ut Naturae Ordo languefceret 
Et, in occultis corporum meatibus, nihil aliud quam 
lifteret partium luarum Motus vibrantes, in quibus 
calor ipforum & vis omnis aduofa confiftit. Porro, ut 
ad nullam rem utilis eft iftiufmodi materia ; e contra- 
rio autem impediret operationes Naturae, languidiorelq; 

eas. 


t 


) 


Digitized by Google 


[ 3H ] 

eas redderet ; ita nulla firma ratio eft, qua? nos adducat 
ut efle omnino aliquam credamus ; Ideoq; penitus re- 
jicienda elt. Quod ii illa rejeffa erit ; rejicientur 
fiinul HypotheCes eae, quibus Lumen in Preflu vel Motu 
per ifitiufimodi iUedium propagato conii ftere fingitur. 
Ifitiufimodi autem Medium ut rejiciamus, Auditores nobis 
fiunt antiquiflimi illi Si celeberrimi Graeciae Phsni- 
cioeq; Philofiophi ; qui Principia Philofophiae fiuse, Spa- 
tium inane. Atomos, & Gravitatem Atomorum pofiu- 
erunt ; Tacite attribuentes Viin Gravitatis, alii alicui 
Caufjc a Materia diverfae. Cujus quidem Cauj.e Phylici 
Recenriores, in rebus Natura ipeculandis, nullam rati- 
onem habuerunt; hypotheiium commenta confindentes 
quibus Phaenomena omnia fine ejufidem ope explicarent • 
& contemplationem ejus, in Met aphy fu am rejicientes: 
Cum, e contrario, Philofiophiae naturalis id revera prae- 
cipuum fit & Officium & Finis, ut ab Effectis ratiori- 
natione progrediamur ad Caulas, donec ad ipfam de- 
mum Caufam primam perveniamus; nec Mundi Me- 
cbanijmum folummodo explicemus , verum etiam 
infuper & praecipue ut halce & hujufmodi Quae- 
fitioncS tandem expediamus; Quidnam ineft in Spatiis 
Materia vacuis ? Si Unde efl quod Sol 1? c Planet<e ad je 
invicem gravitent, fine Materia inter jeda? Qui fit ut 
Natura nihil Agat frujlra ? Si Unde orta esi eximia illa 
Mundi univerfi Species & Tnlchritudo ? Quem in finem 
faiHi Junt Comet* ? Si Unde efi quod Cometa? in Orbibus 
valde admodum Eccentricis undiq\ '<£S quaquaverfum fer - 
antur in omnes cAi partes ; cum \ Planetarum cur jus ft 
unus omnium , unaq; ‘Diredione in Orbibus concentricis fe- 
rantur eodem omnes? Et Quidnam efl quod impedit^ quo- 
minus Sol & Stell.e Jix,e in je mutuo irruant ? Qui 
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fit, ut Corpora Animalium tam exquifita fiut Arte atqyCon - 
filio fabricata? i? Quos ad fines conformata funt aiverfa 
ipforum ‘Partes ? Fierinc potuit , ut Oculus fine fcientia Opti- 
ces fuerit conflrudus ? aut Auris, fine Intelligentia Sonorum ? 
Qui fit , ut Motus Corporis obfcquantur Imperio Voluntatis ? 
& Unde efl Inflinfius ille quem vocant , in Animalibus? An - 
non Senjorium Animalium , efi locus cui Subfiantia fentiens 
adeft, & in quem j en [biles rerum fpecies per nervos b cere- 
brum deferuntur, ut ibi pra [entes a prafente fentiri pojfint ? 
Atq; his quidem rite expeditis, Annon ex phanomems con- 
fiat , ejfe Entem Incorporeum, Viventem , Intelligentem , Om- 
nipraf entem, qui in Spatio infinito, tanquam Senforio fuo, res- 
Jpfas intime cernat , penitufqj perfpiciat, totafq", intra [e pra*- 
fens pratentes compleSatur ; quarum quidem rerum Id quod, 
in nobis [entit b cogitat, Imagines tantum ad fe per Organa 
Senfuum delatas , in Senforiolo [uo percipit 1? contuetur ? 
Utiq; fi verus omnis in hac Philofophia fa&us progreflus^ 
non quidem ftatim nos ducit ad Cauja prima cognitionem^ 
at certe propius propiufq; nos ad eam perpetuo adducit* 
eaque re permagni ell aftim3ndus. 

Queji. 11 . Annon Radii Luminis exigua funt Cor- 
pufcula, e corporibus lucentibus emifla, & refrada- 
Attradionibus quibufdam, quibus Lumen & Corpora; 
in fe mutuoAgunt? Etenim iftiufmodi corpufcula per Me- 
dia uniformia tranfmitti debebunt in lineis redlis, fine 
infledendo in Umbram ; Quo utiq; modo tranfmittun- 
tur Radii Luminis. Poterunt quoq; d i verfas habere pro- 
prietates, iftafqj proprietates inter tranfeundum per di- 
verfa Media immutabiles conlervare ; Qua & ipfa itidem 
radiorum Luminis efl: Natura. Corpora pellucida Agunt 
in Radios Luminis, per intervallum aliquod interjedum;, 
quum eos refringunt, refledunt, & infledunt : Radiiqj, 
viciffim corporum iftorum particulas, per interjedum 
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aliquod intervallum, agitant, ad ea calefacienda r Atq; 
haec quidem Actio & ReaCtio, quae elt per intervallum 
aliquod interjectum, ad vim Attrahentem valde admo- 
dum videtur limilitudine accedere. Si RefraCtio efficiatur 
AttraCtione Radiorum; confequens erit, ut Sinus Inci- 
dentia? debeant ad Sinus Refractionis in dataefle propor- 
tione ; ficuti in ‘Principiis noftris 'Pbilofopbuc oftenium eft 
Atq; haec quidem regula, experientia comprobatur. Ra- 
dii Luminis inter tranleundum e Vitro in Vacuum, infte- 
Ctuntur ad Vitrum verius; &, fi nimium oblique in Va- 
cuum incidant, revertuntur in Vitrum, & ex toto refle- 
ctuntur: Atq; hujus quidem Reflexionis caufa attribui 
non potefl Rtiiftentiae Vacui, fed omnino Vi alicui in Vi- 
tro, quae Radios jam in Vacuum exeuntes retrahat & re- 
ducat. Etenim, fi pofterior Vitri 1'uperficies, Aqua, vel 
Oleo limpido, vel Meile liquido & pellucido, vel Soluti- 
one Argenti vivi madefiat ; jam radii, qui alioqui refle- 
cterentur, tranfibunt in iltum Liquorem; Ex quo apparet, 
Radios non ante refleCti, quam ad poftremam iplam Vitri 
fuperficiem pervenerint, perq; eam exire incipiant. Si ex 
ea e£rcdicntes, incidant jam in Liquorum aliquem praedi- 
Ctorum ; utique progredi, qua coeperint, pergunt ; quia 
Vitri Attractio paribus fere virium momentis e contraria 
parte sequatur, & ne effeCtum luum obtineat impeditur, 
Attractione liquoris fibi adhaerentis : Sin autem radii e po- 
fteriore illa lliperficie egredi entes, incidant in Spatium 
Vaaium, quod, cum Vim Attrahentem nullam habeat, 
•Vitri AttraCtionem arquiparare &. irritam reddere 
non poffit; jam Vitri AttraCtio eos vel detorquendo 
refringit, vel reducendo refleCtit. Atq; hoc quidem 
adhuc clarius apparere poterit , committendo inter fe 
bina Prifmata Vitrea, vel bina Vitra Telefcopiorum prae- 
longorum ObjeCtiva, quorum quidem alterum planum 
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fit, alterum autem aliquantulumconvexumjeaqj ita com- 
primendo, ut nec plane fe inter fe contingant, nec nimio 
tamen intervallo diltent : Jam enim id Luminis, quod 
in Vitri prioris luperficiem pofteriorem incidat, qua 
parte Vitra ifta inter fe intervallo non amplius , 
partis Uncia? diftent, tranfmittetur per luperficiem 
illam, perq; Aerem vel Vacuum Vitris interjectum, & 
in vitrum fecundum ingredietur; quomodo expolitum 
eft in Obfervattonibws i mM & S VJ Prima’ ‘Partis Li- 
lii Secundi : Sin autem Vitrum fecundum lubmovea- 
tur; jam id Luminis, quod e fecunda fu perficie primi 
vitri egreditur in Aerem vel Vacuum vitris interjectum, 
non utiq; illae progredietur, verum revertetur in vitrum 
primum, & reflectetur : Ex quo apparet, radios vi 
aliqua, quae infit in primo vitro, retrahi ; quippe cum 
nihil fit aliud, quod efficere poffit, ut ii revertantur. 
Porro, ad Colorum varietatem omnem, diverlblq; Re. 
frangOnlitatis gradus producendos, nihil aliud opus eft ? 
quam ut Radii Luminis fint Corpulcula diverfis magni, 
tudinibus ; quorum quidem ea, quae fint minima, co- 
lorem conftituant violaceum, utiq; tenebricofifiimum 
&. languidiffimum colorum ; eademq; omnium facillime, 
luperficierum refringentium aCtione, de via recta detor- 
queantur: reliqua autem, ut eorum quodq; in magni- 
tudinem excedit, ita colores exhibeant fortiores & cla- 
riores, utiq; caeruleum; viridem, flavum, & rubeum; 
itemq; eadem proportione difficilius ufq; & difficilius 
de via detorqueantur. Ad haec, quo radii Luminis al- 
ternas habeant facilioris Reflexionis &. facilioris Tranf- 
miflus vices, nihil aliud opus eft, quam ut ii exigui 
fint corpufcula, quae vel AttraCtione lua, vel alia aliqua 
f S f i Vi, 
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Vi, Vibrationes quafdam in corporibus illis, in qua; - 
Agunt, ' excitent ; qua? quidem Vibrationes, radiis 
celeriores exiftentes, praevertant eos iucceffive & ita 
agitent, ut velocitatem iplbrum augeant imminuantq; 
alternis, adeoq; 1 'ices illas in iplis generent. Deniq; 
inu/itata illa Cryftalli Iftanaicce Refrafiio, valde admo- 
dum verifimileelt,ut efficiatur Vialiqua Attrahente, qua; 
infit in certis Lateribus tum radiorum Luminis tum 
particularum Cryftalli. Nani, li non Virtus aliqua fice 
Vis iftiufinodi, in alteris ineflet Lateribus particularum 
Cryftalli, in alteris non item ; quae quidem vis, radios 
detorqueret & flecteret ad partes Refractionis in ufitataej 
utiq; heri non pollet, ut radii qui in Cryitallum ad per- 
pendiculum incidant, eo verfus, potius quam aliorlum, 
tum in ingreflu tum in egreflu luo ita refringerentur, ut 
ad perpendiculum itidem emergerent per contrarium 
jam Situm Plago; inuntata? Refractionis in Superhcie 
lecunda ; cryltallo nimirum ulq; in radios agente, polt- 
quam ii per illam tranlmilfi, jamjam in Aerem, vel, fi 
placet, in Vacuum emergunt. Et, quoniam Cryftallus, 
ilta vi fua,non agit in radios, nifi tum cum &. Radiorum 
latera inufitatce Refradionis altera ad Plagam iltam 
cryftalli fint converfa ; apparet in Radiorum quoq; 
Lateribus illis inefle vim five virtutem aliquam, quae 
correfpondcat vi iftiqute eft in Cryltallo, eo fere modo 
quo binorum Magnetum poli libi invicem relpondent. 
Quae quidem Magnetum virtus, ficut augeri & imminui 
poteft, nec nifi in lolis Magnetibus atq; in Ferro inve- 
nitur ; ita vis ha?c refringendi radios ad perpendiculum 
incidentes, major eft in Cryltallo lflandica, in Cryltallo 
de rupe minor, necdum in aliis corporibus obfervata eft 
ulla. Non hoc ita intelligi velim, ut hanc virtutem 
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Magneticam efle affirmare videar. Videtur ea divei fi 
efle generis. Hoc 'tantum affirmare velim; utique, 
qurecunq; demum ea vis fit, vix concipi pofife qui fieri 
queat ut radii Luminis, nifi fint illi exigua corpufcula, 
vim aliquam habeant in binis Laterum luorum perma- 
nentem, quae eadem in alteris eorum Lateribus eodem 
tempore non infit; idq; nulla habita ratione, quopofitu 
ipfi refpiciant lpatium five Medium per quod tranlmit- 
tantur. 

<£>«. 2 2. Annon Corpora crajfa & Lumen in Te mutuo 
converti & tranfmutari pofifunt ? & Annon fieri poteft, 
ut Corpora vim luam aduofam accipiant a particulis 
Luminis, quae in eis componendis infunt ? Etenim cor- 
pora omnia fixa, quum fint calefada, Lumen emittunt 
tamdiu, dum latis calida permanent ; Et Lumen vicif- 
fim immittit fe & inhxret in corporibus, quoties radii 
ejus in particulas ipforum impingunt ; quomodo lupra 
eft expolitum. Nullum Corpus, quod Teiam, minus 
aptum eft ad lucendum, quam Aqua : Attamen Aqua 
diftillationibus repetitis convertit Te in Terram fixam ; 
uti experiendo comperit D. Boylius; Jamq; Terra illa, 
idonei caloris patiens facta, Lucem aeque, ac alia cor- 
pora, calefaciendo emittit. Ut Corpora tranfmutentur 
in Lumen, &. Lumen inCorpora, valde admodum con- 
gruens eft Natur® ordini & rationi, quae in iftiufmodi 
Converfionibus quafi deledari videtur. Aqua, qua? eft 
Sal admodum fluidus, volatilis & Taporis expers, calore 
convertitur in Vaporem, qui eft genus quoddam Aeris y 
frigore autem in glaciem, qu® eft Lapis durus, pellu- 
cidus, fragilis, & ad liquandum aptus : Atq; hic qui- 
dem lapis, revertitur in Aquam calore ; vapor autem, 
frigore. Terra, calore fit ignis ; &. frigore, revertitur 
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in Terram. Corpora denfa, fermentefeendo rarefiunt 
in varia genera Acris ; Se Aer ifte fermentatione, non- 
-nunquam etiam line fermentatione, revertitur in Cor' 
pora denla. Argentum vivum fpeciem habet Se formam, 
interdum Metalli fluidi, interdum Metalli duri Sc fra- 
gilis ; interdum Salis pellucidi Sc rodentis, quem Sub- 
limatum appellant ; interdum Terrae pellucidae, volatilis, 
alba? & lapoie carentis, quam Mercurium dulcem vo- 
cant ; interdum Terrae rubrae, opacae Sc volatilis, quam 
Cinnabarin appellant ; interdum Praecipitati rubri, vel 
albi , Sc interdum Salis tluidi : Diftillando, convertit 
fe in Vaporem : Agitatum in Vacuo, lucet inftar ignis : 
Et, poli has omnes tranfmutationes, revertitur iterum 
in Argentum vivuin.Ova ex corporibus minoribus, quam 
ut Senlu percipi queant, explicant fe paulatim in mag- 
nitudinem, Sc in Animalia convertuntur : Gyrini, in 
Ranas ; Vermiculi, in Mufcas.Aves omnes, Beftiae,Pifces, 
Infedla, Arbores, Sc univerfum Herbarum genus, cum 
Angulis luis inter fe valde divertis partibus, accrelcunt 
ex AquaSc Tindturis aquofis Sc Salibus; Eademq; om- 
nia putrefeendo, revertuntur in Humores aquofos. 
Porro, Aqua in aperto Aere aliquot dies expolita, Tin- 
dluram inducit, quae ('inftar Tindlurae Hordei macerati 
Sc incodli,) progrediente tempore, Sedimentum liabet 
Sc Spiritum ; ante putrefeendum autem, alimentum 
p radiat tum Animalibus tum Plantis. Inter has autem 
tot tamq; varias mirafq; tranfmutationes, quidni Sc 
Lumen fimiliter vertat Natura in Corpora, Sc Corpora 
in Lumen ? 

Jam quidem eorum corporum, quae funt ejufdem 
generis Sc virtutis, quanto eft quodq; minutius, tanto 
fortiorem habet, pro ratione magnitudinis luae, Vim 
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Attrahentem. Fortior comperta eft ea Vis in parvis 
Magnetibus, pro ratione ponderis fui, quam in majo- 
ribus : Nam parvorum Magnetum particula?, cum iint 
inter l'e proximiores, vires fuas facilius in unum con- 
jungunt. Quocirca Radii Luminis, cum fint Corporum 
omnium (quod fciamusj minutiffima, cxpectundum 
erit ut Vires Attrahentes Jubere reperiantur omnium 
fortiflimas. Quam fortes autem ea? Iint, regula lequentc 
colligi poterit. AttraCtio radii Luminis, pro quanti- 
tate materis lua?, eft ad gravitatem quam corpus ali- 
quod projedtum habet pro quantitate itidem materis 
fuae, in compotita ratione velocitatis radii Luminis ad 
velocitatem corporis illius projedi, & flexura? feu cur- 
vatura? lineae quam radius defcribit in loco Refradionis- 
ad flexuram feu curvaturam lineae quam id corpus pro- 
jectum defcribit ; ita videlicet, ii Inclinatio radii ad fu- 
perficiem refringentem, eadem iit qua? eft corporis 
illius projedi ad Horizontem. Atq; ex hac quidem 
proportione colligo, Attradtionem radiorum Luminis- 
effe amplius 1000000000000000 partibus maiorem 
quam Gravitatem corporum in fupe-rficie Terrae, pro 
quantitate materia? quae in eisineft ; Ii fcilicet Lumen e 
Sole in Terram circiter feptein vel odo minutorum 
fpatio pervenit. Et in ipfo radiorum Contactu, eorum 
vis multo adhuc major efle poteft. Tanta autem vis 
in radiis, non poteft non ingentes effedus obtinere in 
illis materiae particulis, quibufcum in corporibus com- 
ponendis conjunCti iint; ad efficiendum, ut particulae 
illae le invicem attrahant, & inter fe moveantur. Qua? 
res ut melius intelligatur, Quaettionem lequentem pro- 
ponam. 
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•Qt. 23. Annon exigua; corporum particulae certas 
habent virtutes, potentias, live vires; quibus, per 
interjedum aliquod intervallum, agant, non modo in 
radios Luminis, ad eos reflectendos, refringendos, &. 
inflectendos ; verum etiam mutuo in fe ipfae, ad produ- 
cenda pleraque Phaenomena Naturae ? Satis enim notum 
efl, corpora in fe invicem Agere per Attraitiones gra- 
vitatis, vir tuti lq; magneticae & elecdricae. Atq; hxc 
quidem exempla, Natura; ordinem & rationem, quae 
fit, oftendunt ; ut adeo verilimillimum fit, alias etiam 
adhuc cfle pofle vires Attrahentes. Etenim Natura 
valde confimilis &. confentanea efl: fibi. Qua caufa 
efficiente hae Attractiones peragantur, in id vero hic 
non inquiro. Quam ego Attractionem appello, fieri 
fane poteft ut ea efficiatur Imfulfu , vel alio aliquo modo 
nobis ignoto. Hanc vocem Attractionis ita hic accipi 
velim, ut in univerfum folummodovim aliquam figni- 
ficare intelligatur, qua Corpora ad fe mutuo tendant ; 
cuicunq; demum caulae attribuenda fit illa vis. Nam ex 
phaenomenis Naturae illud nos prius edoctos oportet, 
quaenam corpora fe invicem Attrahant, &. quaenam fint 
Leges & Proprietates iflius Attractionis ; quam in id 
inquirere par fit, quanam efficiente caufa peragatur 
AttraCtio. Attractiones gravitatis, virtutifq; magne- 
ticae & eleCtricae, ad fatis magna fe extendunt illa; qui- 
dem intervalla; adeoq; etiam fub vulgi fenfum noti- 
tiamq; ceciderunt: At vero fieri poteft, ut fint praeterea 
aliaequoq; aliqua?, quae tam anguftis finibus contineantur 
ut ufq; adhuc omnem obfervationem fugerint. 

Nam, quum Sal Tartari fluit fer deliquium, annon 
hoc efficitur Attractione aliqua, quae eft mutua inter 
pa rti cu las Salix T artari y & particulas Aqua’, quae Va- 
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porum fpeciem habentes circum in Aere volitant ? Et 
cur non Sal vulgaris , vel Sal nitrum, vel Vitriolum , 
fluit itidem fer deliquium ; nifi quod iftiufmod i Attra- 
ctionis expers fit ? Et cur Sal iple Tartari, poftquam 
Aquam, pro quantitate fui, certa portione ex Aere ex- 
hauferit, deinceps non amplius imbibit ; nili quod, 
poftquam Aqua faturatus lit, vi illa attrahente deinceps 
careat? Et unde eft, nili ab hac vi attrahente, quod 
Aqua , quae per fe ipfa vel leni admodum tepore diftillat, 
e S ale 'Tartari tamen diftillando elici non poteft nili 
magno calore? Et annon ejufmodi vi attrahenti, quae 
inter particulas Olei Vitrioli & particulas Aquce mutua 
fit, attribuendum eft, quod Oleum Vitrioli Aquam la- 
tis magna portione ad fe ex Aere eliciat ; cum autem 
femel laturatum iit, deinceps non amplius imbibat; & 
in diftillando, Aquam aegre admodum dimittat? Et 
quum Aqua & Oleum Vitrioli in unum vas infufa, con- 
calefcunt intermifcendo ; annon ex calore illo apparet, 
magnum excitum efle Motum in particulis Liquorum ? 
& annon ex motu illo apparet, binorum iftorum Liquo- 
rum particulas inter mificendum magna cum vi coalef- 
cere, & confequenter ad le invicem Motu cum accele- 
rato irruere ? Et quum Apia fortis vel Spiritus Vitrioli , 
fcobi ferrea fuperlufus, magno eam cum calore & ebul- 
litione diffolvit; annon calor & ebullitio ifta oritur ex 
violento partium Motu ? &. annon ex Motu illo apparet, 
acidas Liquoris particulas in partes Metalli magna cum 
vi irruere, & violenter fe in occultos earum meatus in- 
gerere ; donec inter exteriores metalli grumulorum par- 
ticulas, & maftulas ipfas/cfe introdantes, <x exterioribus 
illis particulis faCtae jam undiq; circumfluae, disjungant 
eas lingulatiin a maflulis fuis, efficiantq; ut folutae in 
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Aqua innatent ? & quum acidas Liquoris particula», quae 
per fe lolas latis leni calore diffillarent, a Metalli tamen 
particulis diffillando avelli & feparari non poliunt, nifi 
forte ingenti admodum & violento calore ; aanon hoc 
illud copfirmaf» utiq; efle intereas iftiufmodi Attradi- 
onem mutuam ? 

Quum Spiritus Vitrioli , Sali vulgari vel Sali Nitro 
affufus, ebullitionem ciet, Sc coalefcit cum Sale ; &, 
in diffillando, Spiritus Salis vulgaris vel Salis Nitri 
multo facilius, quam antea, afeendit; Spiritus Vitrioli 
autem pars acida, infra in Vafereftat ; Annon hinc col- 
ligi poteft, fixum Alkali Salis, acidum Vitrioli Spiri- 
tum fortius utique, quam fuum ipfius Spiritum Salis, 
fibi attrahere ; oc, quoniam utrumq; fiinul detinere non 
poteft, luum ipfius dimittere ? Et quum Oleum Vitrioli 
e Nitro pari pondere diftillatur, & ex utrifq; elicitur 
Spiritus Nitri compojitus ; ifteq; Spiritus, dupla por- 
tione, affufus Oleo Caryophyllorutn , vel Oleo ex Cari 
Seminibus , vel Oleo cuivis ponderoio ex ‘Plantarum vel 
j4nirnaliurn partibus, vel Oleo rejhue 'Terebinthina cum 
admixto Baljamo Sulphuris parva portione ad lpiffa- 
mentum, concalelcit ufq; adeo inter commifcendum, ut 
etiam Flammam ex fe continuo concipiat ; annon per- 
magnus ille & fubitaneus calor hoc indicat, utiq; binos 
iftosLiquorcs maxima cum vi permifeeri inter fe,eorumq ; 
particulas inter mifcendum ad fe invicem motu cum acce- 
lerato irruere, & violentiflimo impetu inter fe confligere 
& collidi ? Et annon eidem caufae tribuendum eff,quod 
Spiritus Vuu probe rettijicatus , & compojlto illi Spiritui 
jam dido affufus, flamma lubitanca corulcat ? St quod 
Pulvis fulminans, quem vocant, ex Sulphure, Nitro, &; 
Sale Tartari compofitus, idu magis fubito magifq; vio- 
lento, 
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lento, quam etiam fulvis ipfe tormentariu$,<\'\(f[o&\tx\v ? 
acidis nimirum Sulphuris Nitriq; Spiritibus ad fe in- 
vicem 8c ad Salem Tartari tanto cum impetu irruen- 
tibus, ut concuflu Si collifu luo pulverem fimul omnem 
vehementi ebullitione rarefaciant, &. in Vaporem atq; 
Flammam disjiciant? Utique, ubi corporum inter fcper- 
mixtorum diflolutio cum lentiori fit Motu, ibi ebullitio 
Sc ipfa quoq; lenta eft, & cum leniori calore ; ubidiflo- 
lutio celerior fit, ibi & ebullitio quoq; major eft, & cum 
majori calore ; Sc ubi diflolutio fit tota fimul, ibi ebulli- 
tio quoq; fit quali in momento temporis per llibitam vio- 
lcntamq; explofionem,&. cum calore nihilo minore quam 
ignis iptius 8i flamma?. Sic quum compofitus iUe Spiri- 
tus Nitri fupra ditdus Drachma? unius pondo, in Olei 
ex Cari Seminibus pondo dimidiam Drachmam luperin- 
fufus erat in Vacuo ; flammam continuo concepit mi- 
ftura illa , cum difplofu inftar Pulveris tormentarii ; 
diffregitq; Vitrum Aere evacuatum, in quo inclufa fu- 
erat; quanquam habebat id quidem in amplitudinem 
Uncias fex , in altitudinem ofto. Quinimo Sulphur 
ipfum crafium & impuratum, fi in pulverem redigatur, 
& cum fcobe ferrea pari pondere commixtum, adje&o 
aquae paululo, in firmitatem farina? aqua fuba&a? dep- 
fatur ; aget in Ferrum, 8c intra quinq; aut fex horarum 
fpatium, concalefcet ita ut manibus tradftari nequeat, & 
etiam flammam emittet. Atq; ex his quidem omnibus 
Experimentis ; fi eodem tempore confideremus quam mul- 
tum fit Sulphuris intra Terram, Sc quam calidae lint partes 
interiores Terrae, fontefq; fervidos contemplemur, mon- 
tefq; ardentes, mephitefq; fubter Terram fubitaneas Sc 
vapores inflammabiles,corufcationes metallicas, terraeMo- 
tus, exhalationes a?ftuofas & fuffocantes, ventorum Tur- 
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bines, immanefq; aqua? marinae in cslum ufq;. elatos & 
contortos vortices ; utiq; intelligere poterimus, omni- 
no ita comparatam elTe Terram, ut in vifceribus ejus 
abundent Vapores fulphurofi , qui cum mineralibus 
fermentefccre debeant , & interdum ignem concipere, 
cum fubita corufcatione & difplofu ; &, fi forte in 
cavernis fubterraneis ar£te inclufi contineantur, vehe- 
menter conquaffare Terram, & cavernas ejus difirumpere, 
quemadmodum cuniculi pulvere tormentario repleti ter- 
ram 'fuffoflam mira cum violentia disjiciunt; Quod 
cum accidit, tum vapores explofione ilia generatos per 
occultos Terrae meatus expirare, aeftuofolq; ientiri & 
futfocantes; procellalque, turbines & tempeftates ciere, 
efficereq; nonnunquam ut terra? Tra&us de locis fu is 
tranfportentur, ebulliatq; Mare, & guttatim fubvehan- 
tur in caelum Aquae, quae deinceps acervatim vorticofo 
pondere corruant, quali e nubibus effufae. Praeterea, Ex- 
halationes quaedam liilphurofae omni tempore, quando 
Terra fit ficcior, in Aerem alcendentes, fermentefeuot ibi 
cum Acidis nitrofis ; & nonnunquam ignem concipientes, 
Fulmina generant, & Tonitrua, aliaq; Meteora ignea : 
Abundat enim Aer Vaporibus acidis fermentefeendo 
aptis; uti videre eft ex eo, quod Ferrum & Cuprum 
rubiginem in Aere tam facile contfahant, Ignifq; accen- 
datur fufflando, Cordifq; Pulfus in Animalibus refpi- 
ratione confervetur. Jam vero hi, quos diximus, Mo- 
tus, tanti funttamq; violenti, ut ex cis fatis appareat, 
utiq; in fermentationibus particulas corporum, qua: 
ferme quieverant, novis motibus cieri a Principio ali- 
quo pra’potentc, quod in eas nonnili tum Agat, quum 
inter fe valde propinqua? lint ; efHciatq; ut ea? concur- 
rant inter fe &. collidantur magna Vi, motuq; illo 
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concalefcant, & diffringentes conterentefq; fe invi- 
cem, evanefcant in Aerem, Vaporem, 8c Flammam. 

Quum Sal Tartari fer deliquium in Solutionem cujuf- 
vii Metalli infufus, Metallum praecipitat, efficitq;utid 
Limi fpecie in fundo lubfidat ; Annoft ex hoc apparet, 
acidas Liquoris particulas fortius utiq; a Sale Tartari, 
qu3m a Metallo, attrahi ; adeoq; fortiori illa Attra- 
ctione, ad Salem Tartari e Metallo tranfduci ? Simi- 
liter, quum Solutio Ferri in Aqua forti , diflolvit Cad- 
miam inje&am, fiiumq; Ferrum dimittit ; vel quum 
Solutio Cufri , diffolvit Ferrum (ibi immilfum, dimittitq; 
Cuprum ; vel quum Solutio Argenti, diflolvit Cuprum , 
Argentumq ; fuum dimittit ; veb quum Solutio Argenti 
•vivi in Aqua forti , fuperfufa Ferro , Cupro , Stanno vel 
Tlumho , diflolvit id Metallum , & Argentum vivunt 
dimittit ; Annon hoc indicat, acidas Aquce fortis par- 
ticulas fortius utiq; ad Cadmiam attrahi, quam ad 
Ferrum? fortiufq; ad Ferrum , quam ad Cuprum? & 
ad Cuprum , quam ad Argentum ? itemq; fortius ad 
Ferrum , Cuprum , Stannum vel 'Flumbum, quam ad Ar~ 
gentum vivum ? Et annon eidem caulae tribuendum efl:,, 
quod ad Ferrum diflolvendum faturandumque, plua. 
Aquae fortis opus fit, quam ad Cuprum ; & ad Cuprum- 
plus opus fit, quam ad reliqua Metalla ; itemq; quod. 
Ferrum Metallorum omnium facillime diflolvatur, ru- 
bipinemq; facillime contrahat ; deinceps autem, Cle- 
ptum ? 

Quum Oleum Vitrioli commixtum efl: cum Aqu<e 
paululo, vel fluxit per deliquium ; & inter diftillandura/ 
Aqua illa aegre alcendit, 1'ubvehitq; fecum partem ali- • 
quam Olei Vitrioli, fpecie ac forma Spiritus Vitrioli ; 
ilteq; Spiritus, Ferro, Cupro, vel Sali Tartari atfufus,. 
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coulefcit cum illo, Sc dimittit Aquam ; Annon hoc 
oftendit, Spiritum illum acidum attrahi quidem ab A- 
qua, fortius autem attrahi a corpore fixo quam ab aqua, 
ideoq; dimittere Aquam, ut cum corpore rixo coalefcat? 
Et annon eidem caulae tribuendum eft, quod Aqua$ c 
Spiritus acidi in Aceto, Aqua \ forti , & Spiritu Salis , 
cohaerent & in cfiftillando iimul afcendunt ; fin autem 
id Menjlruum, s ali Tartari , vel ‘Plumbo, vel Ferro, 
vel cuivis corpori fixo , quod id diflolvere queat, fiuper- 
fufum fit ; tum Spiritus illi acidi fortiore Attra&ione 
adhterent corpori fixo, & dimittunt Aquam ? Et annon 
mutuae itidem Attra&ioni tribuendum eft, quod Spi- 
ritus Fuliginis 8i Salis marini coalefcant, &. conftituant 
particulas Salis ammoniaci ; quae minus, quam antea, 
volatiles funt, quippe craffiores & minus aquae fibi ad- 
mixtum habentes? item quod particulae salis animo - 
niaci, inter fublimandum, fubvehant fecum particulas 
Stibii , quae per fe folae fublimari nolunt ? & quod par- 
ticulae Argenti vivi, coalelcentes cum particulis acidis 
Spiritus Salis, conftituant Mercurium fublimatum • cum 
particulis autem sulphuris , Cinnabarin ? & quod parti- 
culae Spiritu* Tini & Spiritus Urinae probe re&ificatorum, 
coalefcant ; &, dimittentes aquam quae eas diffolverat, 
in coipus firmum durefcant ? & quod inter fubliman- 
dum Cinnabarin e Sale Tartari vel Calce viva , Sulphur , 
fortiori attra&ione Salis vel Calcis, dimittat Argentum 
vivum, ipfumq; una cum corpore fixo in Vafe reftet ? 
& quod, cum Mercurius fubhmatu* fublimetur e Stibio, 
vel e Regulo Stibii, Spiritus Salis dimittat Argentum 
vivum ; & coalefcat cum Metallo illo Stibii, quod qui- 
dem eum fortius attrahit ; & reftet cum illo, ufq; dum 
calor tantus fit, ut is utrumq; fimul furfum impellere 
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pofiit ; tumq; Spiritus ijle Salis fubvehat fecum illud 
Metallum , fpecie & forma Salis valde futilis , quem 
Butyrum Stibii appellant ; idq; licet Spiritus Salis per 
fe folus non multo minus volatilis fit quam Aqua, & 
StibiunT per fe folum non minus fixum quam Pium- 
bum ? 

Quum Aqua fortis diflfolvit Argentum , non autem 
Aurum ; 8c Aqua regia difiolvit Aurum , non autem 
Argentum ; Annon rede dici poteft, Aquam fortem 
fatis quidem fubtilem efle ad penetrandum Aurum 
a?que ac Argentum ; carere autem vi illa Attrahente, 
qua fe inferre & introdare pofiit? & Aquam regiam fatis 
quidem fubtilem efie, ad penetrandum Argentum aeque 
ac Aurum ; carere autem vi illa Attrahente, qua fe 
introdare pofiit? Nam Aqua regia nihil eft aliud, nifi 
Aqua fortis cum admixto Spiritu Salis vel Sale ammo- 
niaco : Atq; etiam Sal ipfe vulgaris in Aqua foni dififo- 
lutus, efficit ut illa Aurum deinceps diiiolvere pofiit; 
quamvis Sal quidem ifte, fit corpus craflum. Cum 
igitur Spiritus Salis praecipitat Argentum de Aqua forti ; 
annon hoc inde fit, quod is attrahat Aquam fortem, feq; 
ei admifeeat ; non autem attrahat Argentum , fortafle 
etiam id a fe repellat? Cumq; Aqua praecipitat stibium 
de Sublimato Stibii & Salis ammoniaci , vel de Butyro 
Stibii ; annon hoc inde fit, quod ea Salem ammoniacum 
vel Spiritum Salis difiolvat, illiq; fe admifeeat, & vim 
illius imminuat; non autem attrahat fibi Stibium, for- 
tafle etiam id a fe repellat ? Et annon ex eo, quod nul- 
la fit Attradio mutua inter particulas Aquae & Olei, 
Argenti vivi &. Stibii , ! 'Plumbi &. Ferri ; fit, ut corpora 
iffa inter fe non permilceantur ? attradione autemdebili, 
ut Argentum vivum & Cuprum aegre quidem commifee- 
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antur ? & attraCtione forti, ut Argentum vivum &. stan~ 
num , Stibium 8c Ferrum , & £a/<?.r, facile per- 

mifceantur inter fe ? Et in univerfum, annon eidem 
ifti Principio tribuendum eft, quod Calor congreget 
corpora quae fint ejufdem generis , feparet autem ea qua; 
fint generum diver forum ? 

Quando Arfenicum cum Sapone Regulum producit, 
cum Mercurio fublimato autem Salem volatilem, fufi- 
lem, &. Butyro Stibii fimilem ; annon hoc oftendit, 
Arfenicum compolitum efife ex partibus fixis & volatilibus 
arCte inter fe mutua attractione cohaerentibus, ita ut 
partes volatiles afcendere nequeant, quin eodem tem- 
pore fixas quoq; fecum fubvehant? Similiter, quum 
Spiritus Vini & Oleum Vitnoli pari pondere fimul digejla 
funt ; &, diftillando, duos reddunt Spiritus volatiles & 
fragrantes, qui quidem inter 1'e permifceri nolunt; 
reftat autem infra in Vale, Terra fixa & nigra ; Annon 
hoc indicat , Oleum Vtrioli compolitum efife ex par- 
tibus volatilibus &. fixis, arCte inter fe mutua attra- 
ctione cohaerentibus, ita ut ambae fimul alcendant, for- 
mam habentes Salis volatilis, acidi, &. fluidi ; donec 
Spiritus Vini interveniens, attrahat libi & feparet par- 
tes volatiles a fixis ? Proinde, quandoquidem & Olen- 
um Sulphuris per Campanam ejufdem eft naturae ac 
Oleum Vitrioli , annon reCte inferri poteft, utiq; & 
Sulphur itidem compolitum efife ex partibus volatilibus 
& fixis, artte inter fe mutua attraCtione cohaerentibus, 
ita ut ambae fimul inter lublimandum afcendant? Nam 
& dififolvendo Flores Sulphuris in Oleo refina: Terebinthi - 
Md», deinde folutionem iftam diftillando, compertum eft 
Sulphur conflare ex Oleo craflfp, volatili & inflammabili, 
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five Bitumine pingui, sale acido, 'Terra valde fixa, & 
Metalli paululo : Quorum quidem corporum priora 
tria, aequa fere portione inveniebantur ; quartum au- 
tem tam parva admodum portione, ut obfervatu dignum 
vixeflet. Sal ille acidus, in Aqua diflolutus, idem efiac 
Oleum Sulphuris per Campanam , ; permultufq; cum fit 
in Vifceribus Terrae, maximeq; in Marcbafitis , coalefcit 
inde cum caeteris corporibus ex quibus confiant Mar- 
chajltae ; cum Bitumine fcilicet, Ferro, Cupro Sc Terra; 
cumq; illis conflat Alumen, Atriolum St Sulphur. Cum 
Terrafola nimirum, Alumen ; cum Metallo [olo, vel Me~ 
talio i? 7 ‘err a, Titriolum ; &. cum Bitumine 4 ? Terra ^Sul- 
phur. Ex quo fit, ut Marchafitee tribus illis minera- 
libus abundent. Et annon mutuas attra&ioni attribu- 
endum eft, quod Materias diverfae, ex quibus haec 
confiant mineralia, coeant & cohaereant ad ea conflanda ? 
& quod Bitumen fubvehat fecum reliquam Sulphuris 
materiam, quae fine illo fublimari non poflfet? Idemq; 
de omnibus, vel fere omnibus, quotquot ufquam lunt 
corpora crafla, quaeri poteft. Nam & Animalium &. 
Tlantarum partes omnes compofitae lunt ex materiis vo- 
latilibus & fixis, fluidis & folidis ; uti ex eorum Analyfi 
quidem apparet : ltemq; S ales & Mineralia ; quantum 
Chymici, quidem compofitionem eorum ufq; adhuc 
perveftigare potuerint. 

Quum Mcrcuriu s fuMimatws fublimatur denuo cum 
Argento vivo , fitq; Mercurius dulcis $ qui eft Terra alba, 
laporis expers, & in Aqua haud di llolubilis ; Cumq; 
Mercurius dulcis , fublimatus iterum cum Spiritu Salis,- 
revertitur in Mercurium fublimalum: Et quum Metalla 
paululo Acidi corrola, convertuntur in rubiginem ; 
quae eft Terra faporis expers, & in Aqua non diflolu- 
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bilis; Terraq; ifta plufculo Acidi macerata, fit Sal 
metallicus : Cumq; Lapides quidam, ut Fluor Tlumii, 
idoneo Menftruo difloluti, Sales fiunt : Annon haec 
omnia oftendunt, Sales conflare ex Terra ficca & Acido 
aquofo attractione conjunCtis ? terramq; non pofie Salem 
fieri, nili accedat tantum Acidi, quantum ad id fuffi- 
ciat, ut illa diffolvi deinceps poffit in Aqua ? 

Annon Acidorum fapor ille acerbus &. pungens, ori- 
tur ex forti attraCtione, qua particula acida» irruant in 
particulas Linguae, ealq; agitent ? Et quum Metalla, 
in Menflruis actdts difibluta 1'unt ; Actdaq; cum Metallo 
conjunita, alia jam ratione agunt ; adeo ut Permixtio 
illa Saporem jam alium habeat, multo quam antea mi- 
tiorem, nonnunquam etiam dulcem ; Annon hoc inde 
fit, quod corpulcula acida particulis metallicis adhae- 
refcentia, multum eo padto de vi fua aCtuofa imminu- 
ant ? Et, fi Acidum minore portione adfit, quam ut 
Compofitum efficiat in Aqua dilfolubile ; annon Acidum 
illud, ad Metallum arde adhoereicendo, vim fuam adu- 
ofam Saporeinq; omnem amittet ? fietq; corpus ex 
utrilq; compofitum, Terra laporis expers? Quae enim 
corpora humore Linguae non difiblvuntur, ea Senium 
Gultus non afficiunt. 

Quemadmodum Gravitas efficit, ut Mare denfiorcm 
& ponderofiorem Terrae globum circumfluat ; ita attra- 
ttione effici poteft, ut Acidum aquofum denfiores Sc 
compa&iores particulas terreftres circumfluat, ad com- 
ponendas particulas Salis. Neq; enim alioqui fieri 
poffet, ut Acidum loco Medii foret inter Terram & 
Aquam vulgarem, ad efficiendum ut Sales diifolvantur 
in Aqua : Neq; futurum eflet, ut Sal Tartari tam 
facile extraheret Acidam e Metallis diflolutis ; aut Me- 
talla, 
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talla. Acidum ex Argento vivo. Utique, quomodo in 
ingenti illo Terrarum Marifq; globo, corpora quaeq; 
denfiflima gravitate fua fubfidunt in Aqua, femperq; 
conantur ad Centrum Globi accedere ; eodem modo 
in particulis Salis, materia denfiflima femper conabi- 
tur ad particulae Centrum accedere : Adeo ut particula 
Salis, comparari queat quadantenus ad Chaos ; denfa 
videlicet, dura, ficca & terreftris a Centro ; rara autem, 
mollis, humida. & aquofa a Superficie. Atq; huic 
quidem caulae tribuendum videtur, quod Sales natura 
funt adeo durabili. Nempe deftrui vix poflunt, nili 
ita fi aquofoe ipforum partes vel Vi abftrahantur ; vel 
leni calore, inter putrefeendum, in occultos meatus 
Terrae illius, quae eft ad Centra particularum, infidere 
permittantur ; ulq; dum partes terreftres dilfolvantur 
tandem Aqua, & leparentur in minores particulas, qua*, 
qua fint exiguitate, efficere queant ut Totum putrefa- 
dum nigro videatur colore. Porro, hinc quoq; fieri 
poteft, ut partes Animalium & Plantarum luas lingu- 
larum formas confervent, & nutrimentum in fuam cu- 
jufqj ipfarum fimilitudinem convertant ; molli nimi- 
rum & humido nutrimento facile immutante texturam 
luam per lenem calorem &. Motum, donec fimile tan- 
dem fadum fit denfae illi, durae , ficcae &. durabili 
Terrae, quae eft in Centro uniufcujulq; particulae .* Quum 
vero Nutrimentum ineptum fit ad aflimilandum; vel 
Terra illa, quae eft in Centris particularum, debilior 
fada eft, quam ut id in fimilitudinem fui convertere 
poffit ; tum Motus ille omnis definit in putredinem & 
Mortem. 

Si Sal quivis vel Vitriolum parva admodum portione 
diflolvatur in permulta Aqua ; particulae 'Salis vel/ 7 *- 
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i) iuli non utiq; ad imum fident, licet fpecifice graviores 
fint quam Ayua\ fed diffundent fe spquabi 1 iter per totam 
Aquam ; ita ut illa aeque falia futura lit a fiummo, ac 
ab imo : Annon hoc indicat, partes S alis vel Vitrioli a 
fie mutuo recedere, & fele expandere conari quaqua- 
verfus, tamq; longe a fe invicem fejungi, quam patitur 
aquae, in qua innatant, fpatium ? & annon Conatus ifte 
oftendit, utiq; habere eas Vim quandam refellendi, qua 
a fe invicem diffugiunt? aut laltein fortius eas Aquam 
attrahere, quam femet ipfas mutuo? Etenim, quem- 
admodum corpora illa omnia in Aqua afcendunt, quae 
Telluris Gravitate minus funt attracta, quam eft Aqua * 
ipfa : ita omnes Salis particulae, quae in Aqua innatant, 
minufq; ab una qualibet Salis particula funt attradhr, 
quam eft Aqua ipfa ; recedant neceffe eft a particula 
illa, & Aquae fortius attradte locum dent. 

Quum Liquor Sale quovis imbutus, evaporatus ejl , 
quod aiunt, ad cuticulam ; & deinde refrixit*; Sal con- 
tinuo concrefcit in figuras aliquas regulares. Ex quo 
apparet. Salis particulas, antequam concrefcerent, jain 
in Liquore illo aquis interjedtis intervallis, certifq; or- 
dinibus dilpofitas innatafle ; Et confequentcr eas in fe 
invicem Egijfe Vi aliqua, quae aequalis fit in intervallis 
aequalibus,^ tn inaequalibus inaequalis. Nam tali qui- 
dem Vi, illae fe in confimiles Ordines ufquequaq; dii- 
ponent; fine ea autem, circumnatabunt difperfim qua- 
quaverfus ; itemq; fine ullo ordine, ut forte ceciderit, 
concurrent. Et quoniam particulae Cryjlalli Ijlandtc<e 
agunt omnes confimili ratione in Radios Luminis, ad 
Refrafiionem illam inufitatam efficiendam ; annon cre- 
dibile eft particulas illas, in fruftis ejus Cryftalli for- 
mandis, non modo certis fe ordinibus ita difpofuiffe 
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ut, extremitatibus luis eodem eundis fpedantibus, in 
fiauras regulares concrefcerent ; verum etiam ita in- 
fuper, ut &. latera quoq; fua quoad vires Attrahentes 
homogenea, quali polari quadam virtute eodem omnes 
converterint ? 

Corporum omnium durorum homogeneorum parti- 
culae, quae fe inter le plane contingunt, magna vi inter 
fe cohaerent. Quod qui fieri poflit, ut explicarent Phi- 
lofophi, commenti funt alii Atomos hamatas ; quod 
eft utiq; id ipfum pro refponlo afferre, quod erat 
quaefitum : Alii finxerunt corporum particulas inter 
fe conglutinatas elfe Ridete ; hoc eft, plane Nihi- 
lo. Ego lane ex cohaerentia corporum, illud ma- 
lim inferre, utiq; particulas ipforuin attrahere fe in- 
vicem Vi aliqua, quae in ipfo contadu perquam fit 
magna, parvis interjedis intervallis chymicos illos Ef- 
fedus fupra memoratos obtineat, ad fpatia autem a 
particulis aliquanto remotiora ( quod quidem Senfu 
percipi poflit,) non omnino pertineat. Corpora om- 
nia compofita elfe videntur ex particulis duris : Alio- 
qui enim Fluida non congelarent ; quod quidem fa- 
ciunt Aqua , Oleum, Acetum , 8i Spiritui Jive Oleum 
Vitrioli , Frigore ; Argentum vivum , fumis Plumbi ; 
Spiritus Nitri i? Argentum vivum, difiolvendo Argen- 
tum vivum, & evaporando Phlegma ; Spiritus Vini 
Spiritus Urina*, Phlegma eorum auferendo, eofq; inter 
fe permilcendo ; & Spiritus Urin<e U Spiritus Salis, eos 
fimul lublimando, ad conficiendum Salem Ammonia- 
cum. Quin & ipli etiam Radii Luminis, corpora dura 
eflfe videntur ; Neq; enim alioqui poflent in diverfis 
fuis lateribus diverfas retinere proprietates. Quare 
‘Duritia , univerfae Materiae fimplicis proprietas haberi 
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poteft: Saltem hoc nihilo minus evidens eft, quam 
impenetrabilitatem i piam Materiae efle uni ver far Propri- 
etatem. Nam omnia Corpora, quae quidem nos Ex- 
perientia norimus, vel funt dura , vel durefcere pol- 
iunt: Neq; vero alia ulla certa ratione novimus Cor- 
pora univerfa impenetrabilia eflfe, nili quod Experientia 
ampliffima nos id docuerit, line ulla unquam oblata 
exceptione. Jam, (i corpora quidem compoiita tam 
lunt dura, quam experientia comperimus eorum non- 
nulla elfe ; & occultorum tamen meatuum permultum 
in fe habent, conftantq; ex particulis adpolitis folum- 
modo inter le ; utiq; limplices ipfae particula?, qua? oc- 
cultos meatus in fe nullos habent, neq; unquam in partes 
divifae fuerunt, longe adhuc duriores lint neceflfe eft. 
Etenim iftiufmodi dura? particulae, in unum congefta?, 
fieri vix poteft ut fe inter fe contingant nili in perpau- 
cis pundtis ; ideoq; omnino multo minore vi ad eas dii- 
jungendas opus erit, quam ad confringendum parti- 
culam folidam, cujus utiq; partes omnes fe inter fe 
contingunt in totis fuperficiebus luis, line ullis mea- 
tibus aut intervallis interjeftis, qua? earum cohaerentiam 
minus firmam reddere poflfmt. Qui autem iftiufmodi 
praedura: particulae, adpofitae folummodo inter fe, feq; 
invicem in perpaucis tantum pun&is contingentes, co- 
haerefccre queant; idq; tanta vi, quanta Experientia 
novimus; utique, nifi Caufa fit aliqua quae efficiat ut ea? 
ad fe invicem attrahantur vel apprimantur, concipi vix 
poteft. Porro, rem eandem inde quoq; infero, quod 
bina Marmora perpolita cohaereant etiam in Vacuo; & 
quod Argentum vivum in Z&irwwefrofubfiftatad altitudi- 
nem 50, 60, vel 70 Unciarum, vel etiam amplius eo; 
ita icilicet, fi prius ab Aere omni probe depurgatum 
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fuerit, & in tubum cauta manu infufum, ut adeo partes 
ejus fint ulquequaq; contigua? & fibi invicem 8c Vitro. 
Nonnulli exiftimantjA/amora illa compreffa effe&tkere 
quodam ambiente, Argentum^', vivum eodem ALthere 
furfum in Tubum impelli. Verum fi ALtheri ifti tran- 
fitus patet vel per Argentum vivum vel per Vitrum ; 
fieri non poteft ut is Argentum vivum furfum in Tubum 
impellat : Et, fi tranfitus ei per neutrum patet, jam 
non poterit is permittere ut Argentum vivum lubfidat ; 
quomodo illud lubfidit quidem, fi Vitrum fuccutiatur, 
adeoq; Argentum vivum a le disjungat ; five Argentum 
vivum habeat in fe bullulas aliquas Aeris, quae impe- 
diant quominus partes ejus contingant & cohaereant in- 
ter fe. Atq; etiam idem Experimentum obfervatum 
fuit in Aqua, ab omni prius Aere probe depurgata. 
Quum Argentum vivum congelatum Iit fumis Plumbi, 
vel Aqua Frigore ; partes Liquoris congelati ita cohae- 
rent, ut Corpus durum conftituant : Atq; Experimento 
quidem jam memorato de Liquoribus in Barometro ad 
tam infolitam ulq; altitudinem fufpenfis , apparet 
partes corporum etiam fluidorum cohaerere inter fe. 
Unde facile intelligi poteft, quaecunqj demum caufe 
efficiat ut partes glaciei & metallorum durorum cohae- 
reant inter fe, eandem itidem efficere ut partes eorun- 
dem corporum etiam liquefactorum cohaereant ; licet 
fortaffis minus firme: Nam particulae quidem corpo- 
rum liquefadtorum, inter fe huc illuc perpetuo lub- 
labuntur. 

Jam quidem fieri poteft, ut Materiae particulae exi- 
gu illima?, Attractionibus fortiffimis inter fie cohaereant, 
conftituantq; particulas majufculas, quarum Vis illa 
attrahens debilior fit ; harumq; particularum majuf- 
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cularum permultae, inter fe itidem cohaerentes, par- 
ticulas majores conftituant, quarum Vis attrahens ad- 
huc fit debilior ; Et fic deinceps continuata ferie, donec 
ad maximas tandem deventum fit particularum illa- 
rum, e quibus Operationes Chymicce & Colores corpo- 
rum naturalium pendent ; quxq; inter Te cohaerentes, 
corpora demum conftituant magnitudine fiub Senium 
cadente. Quorum deniq; corporum fiquod fit com- 
paftum, fleCtatq; fe, oc, cum prematur, intro cedat, 
fine ullo partium tuarum fublapfu ; jam id corpus 
durum eft & elajlicum, revertens ad figuram fuam Vi 
ea, quae ex mutua partium fuarum attrattione oritur. 
Si partes ejus, inter fe lublabuntur ; jam corpus id 
molle eft, & Mallei iclibws cedens. Si partes facillime 
labantur, & magnitudine fint ea, qua Calore facile 
agitari queant ; calorq; fatis magnus fit, ad eas agi- 
tandas; (licet multo fortalfe minor, quam ad id opus 
eft, ne Aqua congeletur jam corpus illud fluidum 
eft : Et, fi adhaerefccndo aptum fit, appellatur bumi- 
dum. Guttae autem corporis cujufq; fluidi, ut Figuram 
globofam induere conentur, facit mutua partium fua- 
rum Attradio ; eodem modo, quo Terrae Mariaq; in 
rotunditatem undiq; conglobantur, partium fuarum 
Attractione mutua, quae eft Gravitas. 

Quandoquidem Metalla in Acidis diflbluta, parvam 
folummodo Acidi portionem ad fe attrahunt ; liquet 
Vim eorum attrahentem, non nifi ad parva circum in- 
tervalla pertingere. Et ficuti in Algebra , ubi Quan- 
titates affirmativae evanefeunt 8; delinunt, ibi negativa* 
incipiunt ; ita in Mechanicis , ubi Attradio definit, ibi 
Vis repellens fuccedere debet. Talis autem Vis aliqua 
ut lit, conlequi videtur ex Reflexionibus & Inflexionibus 
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Radiorum Lucis .* Nam in utroq; horum cafuum, re- 
pelluntur Radii a corporibus, fine immediato contaftu 
corporis reflectentis vel inflectentis. Videtur etiam 
conlequi ex Emijfione Luminis : Nam Radius, fimul 
ac e lucente corpore per vibrantem partium ipfius 
Motum cxcufTus ht, & e lphsera Attradlionis ejus eva- 
ferit ; ingenti admodum velocitate propellitur. Ete- 
nim eadem Vis, quae in Rellexione ad radium refellendum 
valet, poflit etiam ad eundem emittendum valere. Por- 
ro, videtur etiam conlequi ex ‘Produttione A:ris & Va- 
porum : Nam particulae e corporibus excuflae per calo- 
rem vel fermentati onem, fimul ac e Sphaera. Attractionis 
corporis fui evaferint, recedunt deinceps & ab il!o& a 
fie invicem magna cum Vi ; rurfumq; accedere fugiunt ; 
ita ut nonnunquam amplius decies centies millies tan- 
tum fpatii occupare nofcantur, quam quantum cum cor- 
poris den fi formam haberent; Quae tam ingensContraftio 
& Expanfio, animo fane concipi vix poted, fi particulae 
Aeris fingantur elaftica? & ramofae, vel viminum lento- 
rum intra fe in circulos intortorum indar effe, vel ulla 
alia ratione , ni fi ita fi Vim refellentem habent, qua a 
fe mutuo fugiant. Corporum fluidorum particula?, 
qua? quidem non nimis firme inter fe cohaereant, eaque 
fint parvitate, qua facillime agitationes illas lulcipiant, 
in quibus Liquorum lluiditas confidit ; facillime fepa- 
rantur & in Vapores rarefiunt, live, ut loquuntur Chy- 
mici, volatiles fiunt ; leni videlicet calore rarefeentes, 
& levi itidem frigore condenfatn?. At illae, qua? fint 
craffiores, adeoq; difficilius agitentur, vel fortiori inter 
fe Attradiione cohaereant ; non nifi fortiori calore fepa- 
rari poliunt, fortaffe etiam non nili accedente fermen- 
tatione. Atq; hxc quidem fiunt Corpora illa, qua? 
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Chymici fixu appellant ; qu;rq; fermentatione rare- 
fadta, verus fiunt St permanent Aer : lis nimirum par- 
ticulis a fe invicem maxima cum Vi recedentibus, St diffi- 
cillime in unum coa&is ; quae eaedem, cum inter fe contin- 
gant, cohaerent arftiffime. Et quoniam particulae veri St 
durabilis Aeris, craffiores fiunt St e corporibus denfioribus 
exoriuntur, quam particulae Vaporum ; hinc fieri poffit 
ut verusAer fit ponderofiorVaporibus,Sc humidaAtmofi- 
phaera levior quam ficca, fiquidem quantitate fint pares. 
Ex eo, quod particulae Aeris a fe invicem & a corpori- 
bus denfis recedere conentur, fit etiam ut Aer rarior fit in 
tubis vitreis exilibus, quam in amplioribus (patiis ; St 
per Raritatem illam vi minore, quam apertus Aer, pre- 
mat fuperficiem Aquae in quam inferior tubuli dcmerfi 
fit extremitas; adeoq; permittat, ut Aqua illae in tubu- 
lum afeendat; Quae eft ‘Pbiltrationis caufa : uti olim ex- 
plicavit D.Hookius. Porro, eidem Vi repellenti tribuendum 
videtur, quod Muficae in Aqua inambulent, nec tamen 
pedes fiuos madefaciant; Sc Vitra Obje&iva longorum 
Telefcopiorum, alterum alteri impofitum, inter fie tamen 
non facile contingant ; St Pulveres ficci aegre fieri queat 
ut fie inter fe contingant St cohaereant, nifi ita fi vel igne 
liquefiant, vel madefiant Aqua, quae utiq; exhalando 
poffit particulas ipforum in unum cogere ; St bina de- 
niq; Marmora perpolita, quae, quoties plane inter fie 
contingunt, cohaerent, aegre tamen tam arfte comprimi 
tamq; apte conjungi queant, ut cohaereficant. 

Atq; haec quidem omnia fi ita fint, jam Natura uni- 
verfa valde erit fimplex St confimilis fui : Perficiens 
nimirum magnos omnes corporum cAejlium Motus, 
Attradtione Gravitatis, quae cft mutua inter corpora 
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illa omnia ; & minores fere omnes particularum fuarum 
Motus, alia aliqua Vi attrahente & repellente, quae 
eft inter particulas illas mutua. Vis inerti*?, eft Prin- 
cipium paflivum, quo Corpora in Motu fuo vel Quiete 
perflant, recipiunt Motum Vi. moventi femper propor- 
tione refpondentem, & refiftunt tantum quantum libi 
reliftitur. Ab hoc folo Principio nullus unquam in 
rerum Univerfitate oriri potuiffet Motus. Alio aliquo 
Principio omnino opus erat ad movenda Corpora ; 8c 
jam, cum moventur, alio itidem Principio opus eft, 
ad Motum ipforum confervandum. Nam ex variis bi- 
norum Motuum compolitionibus, manifeftum eft non 
femper eandem efie in Mundo quantitatem Motus. 
Etenim (i duo globi, virgula tenui conjundi, motu 
uniformi circa commune fuum Gravitatis centrum re- 
volvant, interea dum Centrum illud Motu uniformi 
feratur in linea reda, duda in Plano Motus ipforum 
circularis ; utiq; Summa Motuum binorum illorum glo- 
borum, quoties illi erunt in linea reda a communi fuo 
Gravitatis centro deferipta, major erit quam Summa 
Motuum ipforum tum, cum erunt illi in linea quae fit 
ad lineam illam redam perpendicularis. Quo quidem 
exemplo apparet, Motum & nafei pofie & perire. Ve- 
rum, per tenacitatem corporum fluidorum, partiumq; 
fuarum attritum, vifq; elafticae in corporibus folidis 
imbecillitatem ; multo magis in eam femper partem 
vergit natura rerum, ut pereat Motus, quam ut naf- 
catur : Et quidem is perpetuo imminuitur. Nam 
corpora, qua vel tam perfede dura fint, vel tam plane 
mollia, ut vim elatticam nullam habeant; non utiq; a fe in- 
vicem repercutientur. Impenetrabilitas illud duntaxat 
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efficiet, ut eorutn Motus fiftatur. Siduo iftiufmodi corpo^ 
ra inter fe aequalia, motibus aequalibus & ad verfis reda in 
fpatio vacuo concurrant ; utiq; per Leges Motus, eo ipfio 
in loco, ubi concurrunt, fiftentur ; motumq; tuum omnem 
amittent ; & quieicent ufq;, nifi vi elaftica praedita lint, 
motumq; novum inde accipiant. Si vis clalticar tantum 
habeant, quantum ad id fatis fit, ut repercutiantur 
cum ; vel ; vel i vis illius, qua concurrebant ; amittent 
utique i vel i vel i Motus fui, comparate. Atque 
hoc quidem experiundo comprobari poterit, ii duo Pen- 
dula arqualia ex aqualibus altitudinibus ita lint dimifla, 
ut in fe invicem reda incurrant. Si enim Pendula illa 
lint ex Plumbo, vel Argilla molli ; jam Motum tuum 
omnem, vel fere omnem, amittent: Sin ex materia 
aliqua elaftica fint ; jam Motus tantum duntaxat retine- 
bunt, quantum a vi illa elaftica denuo acceperint. Si tria 
Vafa rotunda &. ecqualia impleta fint, alterum quidem 
Aqua, alterum Oleo, tertium autem Pice liquefada ; 
hiq; omnes Liquores confimili ratione agitati fint, ut 
Motu vorticofo cieantur; Utiq; Pix, propter tenacita- 
tem fuam , Motum fiuum omnem perbrevi amittet ; 
Oleum , quippe minus tenax, Motum fuum diutius 
confervabit ; Aqua autem, cum fit minime omnium 
tenax , Motum fuum omnium diutiffime confervabit ; 
Veruntamen & ipfa fuum brevi tempore amittet. Ex 
quo facile intelligi poteft, fi plures Cortices ex lique- 
fada Pice inter fe effient contigui ; tantaq; hi amplitu- 
dine, quanta Cartefia.ni illi; fore tamen, ut &. ipfi &: 
partes fuse omnes , propter tenacitatem fuam & lento- 
rem, Motum fuum cito fecum invicem communicarent, 
donec inter fe omnes plane quiefeerent. Vortices ex 
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Oleo, vel Aqua, vel alia aliqua materia adhuc magiV 
fluida, poflent quidem diutius Motum Tuum retinere ; 
verum, nifi materia illa omnis plane tenacitatis expers ef- 
fet,interq; partesejus neq; Attritus eflet ullus, neq;com- 
municatio Motus, (quod tingi tane non poteft;) omnino 
futurum eflet, ut Motus perpetuo decrelcerct. Quoniam 
igitur varii illi Motus, qui in Mundo confpiciuntur, per- 
petuo decrefcunt univerii ; necefle eft proriiis, quo ii 
vonfervari & recrefcere poflint,ut ad acduofa aliqua prin- 
cipia recurramus : Qualia utiq; funt Gravitatis caufa y 
qua Planetae Sc Cometae Motus fuos in perpetuis Orbi- 
bus confervant, Corporaq; omnia Motum magnum fibi 
acquirunt cadendo ; & Fermentationis caufa , qua Cor 
& Sanguis Animalium Motu & Calore perpetuo confo- 
ventur , partes interiores Terrae perpetuo calefiunt, 
corpora permulta ardent &. lucent, Montes ignem con- 
cipiunt, cavernae Telluris i&ibus lubitis disjiciuntur, & 
Sol ipfe perpetuum vehementer candet & lucet & Luce 
fua omnia calelacit ac fovet. Nam admodum paullum 
Motus in mundo invenimus, praeterquam quod vel ex 
his Principiis a&uolis, vel ex imperio Voluntatis , mani- 
felto oritur. 

Atq; his quidem omnibus bene perfpedlis & confi- 
deratis, illud mihi videtur denique fimillimum veri ; 
utiq; Deum Optimum Maximum, in principio rerum, 
materiam ita creafle,ut primigeniae ejus particulae, equi- 
bus deinceps oritura eflet corporea omnis natura, folidae 
eflent, firmae, durae, impenetrabiles innertesSc mobiles ; 
iis magnitudinibus & figuris, iilq; infuper proprietati- 
bus, eoq; numero & quantitate pro ratione Spatii in 
quo futurum erat ut moverentur ; quo poflent ad eos 
fines, ad quos creatae fuerant, optime deduci. Quae 
* porro 
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pono particulas primigeniae, quippe plane folidae, longe 
iongeq; duriores fint, quam ulla corpora ex iifdem dein- 
ceps cum occultis interjedis meatibus compoiita ; imo 
tam perfere duraq ut nec deteri poflint unquam, nec 
comminui ; ne adeo ulla in confueto Naturae curfu Vis 
(it, quae id in plures partes dividere queat, quod Deus 
ipfie in prima rerum fabricatione Unum fecerit. Tam- 
diu dum particulae illae integrae permanent, poterunt 
fane per omnia fecula ex iis compotita efie corpora ejuf- 
dem femper naturae &. texturae: Verum li illae deteri 
aut comminui pofient ; jam futurum fane eflet, ut re- 
rum natura, quae ex iis pendet, immutaretur. Aqua 
& Terra, cx particulis imminutis & detritis, particu- 
larumq; fragminibus compofitar, non utiq; eandem ho- 
die naturam texturamq; haberent , ac Aqua & Terra 
in principio ex particulis integris compolitae. Quare, 
ut Rerum Natura poffit durare, exiftimandum eft cor- 
porum omnium mutationes, in variis folummodo fepa- 
rationibus, novifq; conjunftionibus & Motibus durabi- 
lium illarum particularum confidere. Nam Corpora 
compofita difrumpuntur , non particularum ipfarum 
folidarum fra&ura, fcd leparatione earum, qua parte 
eae commifiuris inter fe junSa: erant, & paucis tantuin 
in pun&is fe inter fe contingebant. 

Porro, videntur mihi hae particula? primigeniae, non modo 
in fe Vim inertia habere, Motufq; Leges fajfivas illas, 
quae ex Vi ifta neceffario oriuntur; verum etiam Motum 
perpetuo accipere a certis ‘Principiis a fluofis‘, qualia nimi- 
rum fiunt Gravitas, & Caufa rermentationis & cohae- 
rentiae corporum. Atq; haec quidem Principia confi- 
dero, non ut occultas Qualitates, qua? ex Specijicis re- 
rum Formis oriri fingantur ; fied ut univerjales Natur# 
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Leges , quibus res ipfae funt formatae. Nam Prin- 
cipia quidem talia revera exiftere , oftendunt Phae- 
nomena Naturae ; licet ipforum Cautae quae fmt , non- 
dum fuerit explicatum. Affirmare fingulas rerum Spe- 
cies, fpecitkis praeditas elfe Qualitatibus occultis, per 
quas eae Vim certam in Agendo habeant; hoc utiq; eft 
Nihil dicere. At ex Phaenomenis Naturae, duo vel 
tria derivare generalia Motus Principia ; & deinde ex- 
plicare quemadmodum proprietates & adiones rerum 
corporearum omnium ex Principiis iftis conlequantur ; 
id vero magnus effiet fadus in Philofophia pro- 
greffius, etiamfi Principiorum iftorum Caulae nondum 
effient cognitae. Quare Motus Principia fupra diota 
proponere non dubito, cum per Naturam univerfam. 
illa latiffime pateant. 

Jam quidem, ope Principiorum iftorum, res corpo- 
reae univerfae videntur compotitae fuiffe ex duris foli-- 
difq; Particulis fupra didis, varie inter fe in prima 
rerum fabricatione fodatis & conjundis, Nutu & Con- 
filio Agentis intelligentis. Decuit enim eum, qui res 
omnes creavit, eafdem difponere quoq; & in ordinem, 
collocare. Quae fi .vera rerum origo fuit ; jam indig- 
num erit Philolopho,ali3s Mundi condendi rationes ex- 
quirere, vel comminifci quemadmodum e Chao per 
meras Leges Naturae mundus univerfus oriri potuerit ; 
quamvis, formatus cum fit, poffit is jam per iftas Leges 
in multa quidem fecula perdurare. Nam dum Come- 
tae moventur in Orbibus valde eccentricis, undiq; Sc 
quoquoverfum in omnes coeli partes ; utiq; nullo modo 
fieri potuit, ut caeco fato tribuendum fit, quod Planetae 
in orbibus concentricis Motu conlimili ferantur eodem 
omnes ; exceptis nimirum irregularitatibus quibufdam 
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vix notatu dignis, quae ex mutuis Cometarum & Plane- 
tarum in le invicem asionibus oriri potuerint, qua?q; 
verifimile eft fore ut longinquitate temporis majores 
ufq; evadant, donec hxc Naturae Compages manum 
emendatricem tandem (ic defiieratura. Tam miram 
uniformitatem in Planetarum Syftemate, neceffirio fa- 
tendum eft Intelllgentia & Confilio fuiffe effedam. 
Idemq; dici poffit de uniformitate illa, quce ert in Cor- 
poribus jimmalium. Habent videlicet Animalia ple- 
raq; omnia, bina Latera, dextrum &. (inirtrum, forma 
confimili ; &. in Lateribus illis, a porteriore quidem 
corporis fui parte, pedes binos ; ab anteriori autem 
parte, binos armos, vel pedes, vel alas , humeris af- 
fixas; interq; humeros Collum, cui affixum ert Caput ; 
in eoq; capite binas aures, binos oculos, nafum, os & 
linguam ; iimiliter pofita omnia, in omnibus fere Ani- 
malibus. Deinde Partes ilice Corporis, tam cxquifita 
Arte atq; Confilio fabricata?, Oculi, Aures, Cerebrum, 
Myfculi, Glandes, Cor, Pulmones, Diaphragma, La- 
rynx, Manus, Ala?, Veiicae ad natandum, Membranae 
pellucida? Animalium quorundam Oculis inftar Confpi- 
cillorum obdufta?, aliaq; Senfus & Motus Organa, In- 
ftin&ufq; in Animalibus brutis & infe&is ; horum fane 
omnium conformatio prima, nulli rei tribui potcrt, nirt 
Intelligentin? & Sapientiae Entis Potentis femperq; Vi- 
ventis ; quod fitubiq; fcilicet praeiens, poffitq; Volun- 
tate fua corpora omnia in infinito luo Senforio movere, 
adeoq; eundas Mundi univerfi partes ad arbitrium fuum 
fingere & refingere, multo magis quam Anima noftra, 
quae eft in Nobis Imago Dei, voluntate fua ad corporis 
nolhi membra movenda valet. Porro, quoniam Spa- 
tium divifibile eft in infinitum ; Materia autem, non eft 
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neceffario in omnibus partibus Spatii ; illud jnfuper 
concedi necefle eft, utiq; pofle Deum creare Materia: 
particulas variis magnitudinibus St figuris, vario quoq; 
numero St quantitate pro ratione Spatii in quo infiunt, 
forte etiam Sc diverns denfitatibus diverfifq; viribus ; 
eoq; pacto variare Leges Naturae, Mundofq; condere 
diverla Specie, in diverils Spatii univerfi partibus. 
Certe in his omnibus nihil eft, quod velfecum ipluin, 
vel cum ratione pugnet. 

Quemadmodum in Mathematica, ita etiam in Phy- 
ILa, inveftigatio rerum difficilium ea Methodo, qua: 
vocatur shalytica, fem per antecedere debet eam qua: 
appellatur Synihettca. Methodus Analytica e fi, expe- 
ri menta capere, phamomena obfervare; indeq; ex re- 
bus compofitis, ratiocinatione colligere iimplices ; ex 
Motibus, vires moventes; Sc in univerfum, ex effectis, 
caulas; ex caufiiq; particularibus, generales; donec 
ad generaliffimas tandem fit deventum. Methodus Sp»- 
thetica eft, caulas inveftigatas Sc comp r obatas a fl umere 
pro Principiis, eorumq; ope explicare Phaenomena ex 
iifdem orta, iftafq; explicationes comprobare. In duo- 
bus prioribus Libris hujus Optices, Methodo Annlytica 
ufius lum ad inveftigandum Sc comprobandum congeni- 
tas Radiorum Luminis differentias , quoad refrangibi- 
litatem, reflexibilitatem Sc calorem ; eorumq; alternas 
facilioris Reflexionis Sc facilioris TranlmilTus Vices;., 
corporumq; proprietates, tum opacorum tum pelluci- 
dorum, e quibus Reflexiones Colorefq; Radiorum pen- 
dent: Atq; haec quidem Inventa, quum lint compro- 
bata, poterunt in Methodo Synthettca ut Principia af- 
fumi, ad explicanda Phaenomena ex iifdem fluentia : 
Cujus porro Methodi exemplum dedi, fub finem Libri 
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primi. In tertio hoc Libro , inchoavi folummoda 
Analyfin earum rerum, quae adhuc inveftiganda? relhntj 
circa Lumen circaq; etfeitus quos id obtinet in corpo- 
ribus naturalibus ; Multa attingens leviter, St, quae 
fubmonui, aliis examinanda relinquens, St promovenda 
ufq; Experimentis atq; Obfervationibus Curioforum- 
Quod li Tbilofophia Naturalis , hanc Methodum perfe- 
quendo, tandem aliquando ab omni parte abloluta erit 
fa&a atq; perfe&a Scientia ; utiq; futurum erit, ut & 
‘Pbilofopbue Moralis fines itidem proferantur. Nam 
quatenus ex Philofophia naturali intelligere poffimus* 
quaenam fit prima rerum Caufj, 8t quam poteftatem St 
jus ea in nos habeat, & quae beneficia ei accepta fint 
referenda ; eatenus Officium nofirum erga eam, aeque 
ac erga nofmetipfos invicem, quid fit, per Lumen Na< 
turae innotefcet. Omnino, fi Deorum fallbrum cultus 
non occaecaffet animum gentibus, longius fe inter eas 
extendiflet Fhilofophia Moralis , quam ad Cardinales 
illas quatuor, quas vocant. Virtutes : Et qui Anima- 
rum Tranfmigrationem, Solifqj 8c Lunae Heroumque 
mortuorum Cultum docebant ; id fane multo potius 
docuiflent, qua ratione optime colendus eflet verus 
nofter & beneficentiffimus Author. 
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TERTII ORDINIS. 


f Ineas Geometricae fecundum numerum dimen- I- 
j (ionum aequationis qua relatio inter Ordinatas ^ 

Abfeiflas definitur, vel (quod perinde eft) fecun- 
dum numerum punctorum in quibus a linea reda 
fecari pofiiint , optime diftinguuntur in Ordines. 

Qua ratione linea primi Ordinis erit Reda fola, eae 
fecundi five quadratici ordinis erunt fediones Conicae 
Sc Circulus, & eae tertii five cubici Ordinis Parabola 
Cubica, Parabola Neiliaoa, Ciflois veterum & reli - 
quae quas hic enumerare fufeepimus. Curva autem 
primi generis , (fiquidem reda inter Curvas non eft 
numeranda) eadem eft cum Linea fecundi Ordinis, 

& Curva fecundi generis eadem cum Linea Ordinis 
tertii. Et Linea Ordinis infinitefimi ea eft quam 
reda in pundis infinitis iecare poteft, qualis eft Spi- 
ralis, Cyclois , Quadratrix & linea omnis quae per 
radii vel rotae revolutiones infinitas generatur. 
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ii- Sedionum Conicarum proprietates praecipuae a 

aSvmOmks." Geometris paffim traduntur. Et confimiles funt pro* 
rum competunt prietates Curvarum fecundi generis & reliquarum, ut 
C c'n<rJm.' riorum ex f e£ l uent i proprietatum praecipuarum enumeratione 
conftabit. 

III. Nam fi redae plures parallelae & ad conicam (e- 

Cwrvarvm fi- i onem u trinq; terminatae ducantur, reda duas ca- 
dbuui^SLu- rum bilecans bilecabit alias omnes, ideoq; dicitur Dta- 
meter figurae & redae bifedae dicuntur Ordinatim ap- 
entra t A*,,, plicat* ad Diametrum , & concurlus omnium Dia- 
metrorum eft Centrum figurae, & interfedio Curvae Sc 
diametri Vertex nominatur , & diameter illa Axis 
eft cui ordinatim applicatae infiftunt ad angulos re- 
dos. Et ad eundem modum in Curvis fecundi ge- 
neris, fi redae duae quaevis parallelae ducantur occur- 
rentes Curvae in tribus pundis : reda quae ita lecat 
has parallelas ut fumma duarum partium ex uno fe- 
cantis latere ad curvam terminatarum aequetur parti 
tertiae cx altero latere ad curvam terminatae, eodem 
modo fecabit omnes alias his parallelas curvae^; in 
tribus pundis occurrentes redas, hoc eft, ita ut lum- 
ina partium duarum ex uno ipfius latere femper 
aequetur parti tertiae ex altero latere. Has itaq; tres 
partes quae hinc inde aequantur, Ordinatim appli - 
catas, & redam fecantem cui ordinatim applicantur 
\ Diametrum ,& interfediosem diametri & curvae Ver- 
ticem, & concurfum duarum diametrorum Centrum 
nominare licet. Diameter autem ad Ordinatas re- 
dangula fi modo aliqua fit , etiam Axis dici poteft, 
& ubi omnes diametri in eodem pundo concurrunt 
iftud erit Centrum generale. 

Hyper- 
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Hyperbola primi generis duas Afymptotos, ea fe- . nr* 
eundi tres, ea tertii quatuor & non plures habere po- 
teft, & fic in reliquis. Et quemadmodum partes '*'• 
lineae cujufvis re&x inter Hyperbolam Conicam & 
duas ejus Afymptotos funt hinc inde aequales : fic in 
Hyperbolis fecundi generis fi ducatur re&a quaevis 
fecans tam Curvam quam tres ejus Afymptotis in 
tribus pun&is , fumma duarum partium iftius re£tx 
quae a duobus quibufvis Afymptotis in eandem pla- 
gam ad duo punfta Curva: extenduntur, aequalis erit 
parti tertiae quae a tertia Afymptoto in plagam con- 
trariam ad tertium Curvxpun&um extenditur. 

Et quemadmodum in Conicis fe&ionibus non Pa- v. 
rabolicis quadratum Ordinatim applicatx , hoc 
redtangulum Ordinatarum quae ad contrarias par- ,r4 "' t " r ' 4 - 
tes Diametri ducuntur, eft ad re&angulum partium 
Diametri quae ad Vertices Ellipfeos vel Hyperbolae 
terminantur, ut data quaedam linea quae dicitur Latus 
reflum, ad partem diametri quae inter Vertices jacet 
& dicitur Latus tranfverjum : fic in Curvis non Para- 
bolicis fecundi generis Parallelepipedum fub tribus 
Ordinatim applicatis eft ad Parallelepipedum fub par- 
tibus Diametri ad Ordinatas & tres Vertices figurx ab- 
fciffis, in ratione quadam data : in qua ratione fi fu- 
mantur tres re&x ad tres partes diametri inter ver- 
tices figurx fitas, fingulx ad lingulas, tunc illae tres 
re&x aici polfunt Latera reda figurx, & illae partes 
Diametri inter Vertices Latera tranfverfa. Et ficut 
in Parabola Conica qux ad unam & eandem diame- 
trum unicum tantum habet Verticem, re&angulum 
fub Ordinatis xquatur re&angulo fub parte Diametri 
qux ad Ordinatas & Verticem abfcinditur & re&a 
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quadam data quae Latus retium 'dicitur, 'fie in Cilrvis 
iecundi generis quae non nifi duos habent Vertices ad 
eandem Diamfctrum, Parallelepipedumfub Ordinatis 
tribus aequatur Parallelepi pedo fub duabus- partibus 
Diametri ad Ordinatas &.Vertices illos duos abfeiffis, 
& reda quadam data quae proinde Latus retium dici 
i poteft. 

vr. Deniq; ficut in Conicis fedionibus ubi duae paral- 

Itfcead Curvam utrinq: terminatae fecantur a dua- 
tarum ftgmtntu. bus parallelis ad Curvam utrinq; terminatis, prima 
a tertia & fecunda a quarta, redangulum partium 
prima: eft ad redangulum partium tertiae ut redan- 
gulum partium fecundae ad redangulum partium 
quartae : fic ubi quatuor tales redae occurrunt Curvae 
fecundi generis, fingulaein tribus pundis, parallele- 
r pipedum partium primae redae erit ad parallelepide- 
dum partium tertiae , ut parallelepipeaum partium 
fecundae ad paratlelepipedum partium quartae, 
vn. Curvarum fecundi & fuperiorum generum aeque 
jw- atc li primi crura omnia in infinitum progredientia 
Mica & torum vel Hy-periolta lunt generis vel Taraiolici. Crus Hy- 
prklicum voco; quod ad Alymptoton aliquam in «in- 
finitum appropinquat, ‘ParaSokcam ejuod Afymptoto 
deftituitur. Haec crura ex tangentibus optime dig- 
nofcuntur. Nam fi pundum contadus in» infinitum 
abeat , tangens cruris Hyperbolici cum Afymptoto 
coincidet & tangens cruris Parabolici- in infinitum 
recedet, evanefeet & nullibi reperietur. Invenitur 
igitur Alymptotos cruris cujufvis quaerendo tangen- 
tem cruris illius ad pundum infinite diftans. Plaga 
; autem cruris infiniti invenitur quarendo pofitionem 
• redae cujufvis quae tangenti parallela eft ubi pun- 
dum. 
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durfrcontadus in infinitum t abjt. - - N ana! \\xp 
in eandem plagam. cum crure infinito djrigi tu r* » 

Lineae omnes Ordinis primi, tertii, , quinti, « fiep- y ui. 

timi & imparis cujufq, duo habent ad minimum 
crura in infinitum verius plagas oppofitas; pfpgre- generis fecundi ad 
dientia. Et i lineae omnes tertii; Ordinis duo habent 
ejufraodi crura in plagas oppofitas progredientia in prim*. 
quas nulla alia earum crura infinita ((praeterquam 
in Parabola Cartefiana ) tendunt. • : '$i crura illa 
fint Hyperbolici generis, fit G A S eorum Afymp- 
totos & huic parallela agatur reda quaevis CBc 
ad Curvam utrinque ( fi fieri poteft ) , terminata 
eademq; bifcetur in pundo X, & locps pundi il-*?ff* *• 
lius X erit Hyperbola. Conica (i puta rXi*) cujus 
una Afymptotos eft AS. Sit ejus altera Afymp- 
totos A B, & aquatio qua relatio inter Ordinatam 
, B C & Abiciflam A B definitur, ; fi A 3 dicatur 
B C y, femper induet hanc formam xfy-\-e y=ax ; 

•-(-> b \c x^nx^d. Ubi termini, <, < a,- b, c, , J, de- 
ifignant quantitates datas fignis fuis-|- & — affedas, 
quarum quaelibet deefle poliunt modo , ex earum 
defedu figura in fedionem conicam non vertatur. 

Poteft autem Hyperbola illa Conica cum afympto- 
tis fuis coincidere , id eft pundum X in reda A B 
locari : &tunc terminus -j- ey deeft. 

At fi reda illa CB c non poteft utrinq; ad Curvam ix. 
terminari fed Curvae in unico tantum pundo occur- Cafm fecunda 
rit : age quamvis pofitione datam redam A B afymp- 
toto A S occurrentem in A, ut Siliam quamvis B C 
afymptoto illi parallelam Curvqeque occurrentem in 
pundo, C , &. aequatio qua relatio inter Ordinatam 

*r * t 
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B C & Abfciflam A B definitur, femper induet hanc 
formam x y = <t x 5 * x-^c x-£<i. 

X. Quod fi crura illa oppofita Parabolici fint generis, 

cufm tntsM. re ^ a C B c ad Curvam utrinque, fi fieri poteft, ter- 

’ minata in plagam crurum ducatur & bifeceturin B, 
• &. locus puniti Berit linea re£ta. Sit ifta A B, ter- 
minata ad datum quodvis pnn&um A, & aequatio 
qua relatio inter Ordinatam B C & Abfciflam A B 
definitur, femper induet hanc formam, yy = a x J 
-^-b x x-| -c scA^d. 

xi. At vero fi rc£ta illa C Bc ih unico tantum pundto 
c.Afui partui. occurra tQ urvX) ideoq; ad Curvam utrinq; terminari 

non poflit : fit pun&um illud C, & incidat re&a illa 
ad punitum B in re&ani quamvis' aliam politione 
datam & ad datum quodvis punitum A terminatam 
AB: Sc aequatio qha relatio inter Ordinatam B C & 
Abfciflam A B definitur femper induet hanc formam, 
y = a x J -|-^ x ' 

xii. Enumerando curvas hotuifl cafuum, Hyperbolatn 
Nomma forma- vocabimus in [criptam quae tota jacet in Afymptoton 

angulo ad initar Hyperbolae conicae, circumfcriftam 
quae Afymptotos fecat Se partes abfeiflas in finu luo 
ampleititur , ambigenam quae uno crure infinito in- 
fcribitur 8c altero circumltribitur , convergentem 
cujus crura concavitate fua feinvicem refpiciunt & 
in plagam eandem diriguntur, divergentem cujus crura 
convexitate fua leinvicem refpiciunt &in plagas con- 
trarias diriguntur, cruribus contrariis frceditam cujus 
cmra ih partes contrarias convexa funt & in plagas 
contrarias infinita, Concboidalem quae vertice concavo 
& cruribus divergentibus ad afymptoton applicatur, 
anguineam quae flexibus contrariis afymptoton fecat 
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& utrinqj in crura contraria producitur, cruciformem quse 
conjugatam decuffat, nodatam quae feipfam decuflat in 
orbem redeundo, cufpidatam cujus partes duae in angulo 
conta&us concurrunt & ibi terminantur, punttatam quae 
conjugatam habet Ovalem infinite parvam id eft pun- 
ftum, & puram quae per hnpoffibilitatem duarum ra- 
dicum Ovali, Nodo, Culpide & Puntto conjugato 
privatur. Eodem fenfu Parabolam quoq; convergen - 
tem , divergentem , auribus contrariis praeditam , crucifor- 
mem, nodatam , cufpidatam , punfiatom & puram nominabi- 
mus. - , . 

In cafu primo fi terminus affirmativus eft, Fi- De ?j u .. 
gura erit Hyperbola triplex cum fex cruribus Hy- 
perbolicis quae juxta tres Afyraptotos quarum 
lunt parallelae, in infinitum progrediuntur, binae juxta 
unamquamq; in plagas contrarias. Et hae Afymptoti 
fi terminus bzx non deeft, fe mutuo fecabunt in tri- 
bus pundtis triangulum ( D d / ) inter fe continentes, 
fin terminus bzx deeft, convergent omnes ad idem 
pun&um. In priori cafu cape AD = i & A d = ffc. ». 

A/ = r^, ac junge Dd, Dj, & erunt Ad, Dd, D* 
tres Afymptoti. ' In pofteriori duc ordinatam quamvis 
B C, Ordinatae principali A G parallelam, 8c in ea u- 
trinq; produ&a cape hinc inde B F & B F fibi mutuo % 3 o. 
squales & in ea ratione ad A B quam habet J a ad t, 
jungeq; A F, A f, & erunt A G, A F, A f tres Afym- 
ptoti. Hanc Hyperbolam vocamus redundantem, quia 
numero crurum Hyperbolicorum Settiones Conicas fu- 
perat. 

In Hyperbola omni redundante, fi neque terminus De ^; H 
e y defit, neque fit bb — 4 . a c squale f a e J a, curva 
nullam habebit diametrum, fin eorum alterutrum ac* '* ( ™' m *tf*“*‘ 
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cidat curva habebit unicam diametrum, & tres fi utrum- 
que. Diameter autem femper tranfit per interfedlio- 
nem duarum Afymptoton, & bifecat redtas omnes quae 
ad Afymptotos illas utrinq; terminantur & parallelae 
funt Afymptoto tertiae. Eftq; abfcifla A B diameter Fi- 
gurae quoties terminus e y deeft. Diametrum vero ab- 
folute didtam hic & in fequentibus in vulgari figni- 
ficatu ufurpo , nempe pro abfcifla quae paflim habet 
ordinatas binas aequales ad idem pundtum hinc inde in- 
fiftentes. 

Si Hyperbola redundans nullam habet diametrum, 
vm'ftdMHd 4 »nt quaerantur Aquationis hujus az K + bz* 4- czz + dx 
d ,r tt + iee=o radices quatuor feu valores ipfius z. Ege 
^ unt0 A P, A», A -r, A p. Erigantur ordinatae PT, 
picntcj. ^ v t , t 7 , p t, & hae tangent Curvam in pundtis totidem 
T, r, 7, t, & tangendo dabunt limites Curvae per quos 
fpecies ejus innotefcet. 

Nam fi radices omnes A P, A A A p, funt 
reales, ejufdem figni intequales, Curva conflat ex tri- 
bus Hyperbolis, (infcripta, circumfcripta 8 c ambigena) 
cum Ovali. Hyperbolarum una jacet verfus D, altera 
verfus d, tertia verfus & Ovalis femper jacet intra 
triangulum D d atq; etiam inter medios limites 7 & t, 
in quibus utiq; tangitur ab ordinatis *■ 7 & Et haec 
eft fpecies prima. 

Si e radicibus duae maximae At, A jp, vel duae mini- 
mae A P, A aequantur inter fe, & ejufdem funt figni 
cum alteris duobus, Ovalis & Hyperbola circumfcripta 
fibi invicem junguntur coeuntibus earum pundtis con- 
tadtus 7 & t vel T & t, & crura Hyperbolx fele decuf- 
fando in Ovalem continuantur, figuram nodatam efficien- 
tia. Qua: fpecies eft fecunda. 

Si 
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Si e radicibus tres maximae A />, A t, A vel tres Fi s- 5 > 6 - 
minimae A ^ A ®-, A P aequentur inter fe, Nodus in 
cuffidem accutilftmum convertetur. Nam crura duo 
Hyperbolae circumfcriptae ibi in, angulo conta&us 
concurrent & non ultra producentur. Et haec eft 
fpecies tertia. 

Si e radicibus duae mediae A w & A » aequenter in : f '<?- 7 • 
ter fe, pun&a contaCtus t & 7 coincidunt^ $c propte- 
rea Ovalis interjecta in pun&um evanuit,. Sc conftat 
figura ex tribus Hyperbolis, infcripta, circumlcripta 
Sc ambigena cum punfio conjugato. Quae eft fpecies 
quarta. 

Si duae ex radicibus funt impoftibiles Sc reliquae ^ ? 13> ( + 
duae inaequales & ejufdem figni (nam figna contraria 
habere nequeunt,) pur<e habebuntur Hyperbolae tres 
fine Ovali vel Nodo vel cufpide vel punCto conju- 
gato, & hae Hyperbolae vel ad latera trianguli ab 
Afiymptotiscomprehenfi vel ad angulos ejus jacebunt 
& perinde fpeciem vel quintam vel fextara confti- 
tuent. 

Si e radicibus duae funt aequales & alterae duae 9jr0jl s 
vel impofiibiles funt vel reales cum fignis quae a Gg-. 
nis aequalium radicum diverfa funt, figura crucifor- 
mis habebitur, nempe duae ex Hyperbolis feinyiceiu, 
decuffabunt idq; vel ad verticem trianguli ab Ai*, 
fvmptotis comprehenii, vel ad ejus balem. Quae 
duae fpecies funt feptima & oCtava. 

Si deniq; radices omnes funt impofiibiles, vel Uj I2 
omnes funt reales & inaequales & earum duae funt 
affirmativae & alterae duae negativae, tunc duae habe- 
buntur Hyperbolae ad angulos oppofitos duarum 

Afymp- 
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Afymptoton cum Hyperbola anguinea circia Afymp- 
toton tertiam. Quae ipecis eft nona. 

Et hi funt omnes radicum cafus poffibiles. Nam 
fi duae radices funt aequales inter fe, & aliae duae funt 
etiam inter fe aequales, Figura evadet Seftio Conica 
cum linea refla. 

Si Hyperbola redundans habet unicam tantum 
Diametrum, fit ejus Diameter Abfciffa A B, Sc aequa- 
tionis hujus ax % \-ix^-\-cx-\-d ~- o quaere tres ra- 
dices feu valores x. • : •. \ 

Si radices illae funt omnes reales Sc ejufdem figni, 
Figura conflabit ex Ovali intra triangulum D d «r ja- 
cente Sc tribus Hyperbolis ad angulos ejus, nempe 
circumlcripta ad angulum D Sc inferiptis duabus ad 
angulos d Sc <r. Et haec eft fpecies decima. 

Si radices duae majores funt aequales Sc tertia ejuf- 
dem figni, crura Hyperbolae jacentis verfus D fefe 
decuflabunt in forma Modi propter contaflum Ova- 
lis. Quae fpecies eft undecima. 

Si tres radices funt aequales, Hyperbola ifta fit 
cujf idata fine Ovali. Quae fpecies eft duodecima. 

Si radices duae minores funt squales Sc tertia ejuf- 
dem figni, Ovalis in punttum evanuit. Quae fpecies 
eft decima tertia, m fpeciebus quatuor novimimis 
Hyperbola ^uae jacet verfus D Alymptotos in finu 
fuo ampleflitur, [reliquae duae in finu Afymptoton 
jacent. : a , . 

Si duae ex radicibus funt impoflibiles habebuntur tres 
Hyperbolae yur<e fine Ovali decuffatione vel cufpide. 
Et hujus calus fpecies funt quatuor, nempe decima 
quarta fi Hyperbola circumfcripta jacet verfus D Sc 

decima 
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decima quinta fi Hyperbola infcripta jacet verfus D, 
decima lexta fi Hyperbola circumfcripta jacet fub 
bafi d * trianguli D d <* ', & decima feptima fi Hyper- 
bola infcripta jacet fub eadem bafi. 

Si duae radices funt aequales & tertia figni diverfi 24. 
figura erit cruciformis. Nempe duae cx tribus Hy- F ‘ s ‘ X5 * 
perbolis fcinvicem decuffabunt idq; vel ad verticem 
trianguli ab Afymptotis comprehenfi vel ad ejus ba- 
fem. Quae duae fpecies funt decima oftava & decima 
nona. 


Si duae radices funt inaequales & ejufdem figni 8c 
tertia eft figni diverfi, duae habebuntur Hyperbolae 
in oppofitis angulis duarum alymptot^n cum Con- 
cboidali intermedia. Conchoidalis autem vel jace- 
bit ad eafdem partes afymptoti fuae cum triangulo 
ab afymptotis conftituto, vel ad partes contrarias ; 
& hi duo cafus conftituunt fpeciem vigcfimam & vi- 
gefimam primam. 

Hyperbola redundans quae habet tres diametros, 
conftat ex tribus Hyperbolis in finubus afymptotdn 
jacentibus, idq; vel ad angulos trianguli ab afympto- 
tis comprehenfi vel ad ejus latera. Cafus prior dat 
fpeciem vigefimam fecundam, & pofterior fpeciem vi- 
gefimam tertiam. 

Si tres afymptoti in pundto communi fe mutuo 
decuffant, vertuntur fpecies quinta & fexta in vige- 
fimam quartam , feptima & o£tava in vigefimam 
quintam, & nona in vigefimam fextam ubi Anguinea 
non tranfit per concurlum afymptoton, & in vigefi- 
mam feptimam ubi tranfit per concurfum illum, quo 
cafu termini b ac d defunt, & concurfus afympto- 
t$n eft centrum figura* ab omnibus ejus partibus 

D d d oppo- 
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oppofitis aequaliter diftans. Et hae quatuor fpecies 
Diametrum non habent. 

Fi i- 3+- Vertuntur eti.:m fpecies decima quarta ac decima 

3 3 l\ fexta in vigefiinam otlavam, decima quinta ac de- 

Fi s- 37- cima feptima in vigefimam nonam, decima o&ava 

& decima nona in tricefimam, & vigefima cum vige- 
fima prima in tricefimam primam. Et hae fpecies 
unicam habent diametrum. 

38. Ac deniq; fpecies vigefima fecunda & vigefima 

tertia vertuntur in fpeciem tricefimam fecundam cu- 
jus tres funt Diametri per concurfum afymptoton 
tranfeuntes. Quae omnes converfiones facillime in- 
telliguntur faciendo ut triangulum ab afymptotis 
comprehenfum diminuatur donec in pun&um eva- 
nefcat. 

xix. Si in primo aequationum cafu terminus ax } ne- 
g at i yus eft, Figura erit Hyperbola defe&iva unicam 
nuvt mn hsbtn- habens afymptoton & duo tantum crura Hyperbo- 
Ui ' lica juxta afymptoton illam in plagas contrarias in- 

finite progredientia. Et afympotos illa eft Ordi- 
nata prima & principalis A G. Si terminus e y non 
deeft figura nullam habebit Diametrum, fi deeft ha- 
bebit unicam. In priori cafu fpecies fic enume- 
rantur. 

Si aequationis hujus ax* ^tx^cxx- \-dx\-\ee, 
fy- 39 radices omnes A *•, AP, A^, A», funt reales & in- 
aequales, Figura erit Hyperbola anguinea afympto- 
ton flexu contrario amplexa, cum Ovali conjugata. 
Quae fpecies eft tricefima tertia. 

Si radices duae mediae AP & Ap aequentur inter 
Kg. 40. fe, Ovalis & Anguinea junguntur fefe deculTantes 
in forma Nodi. Quae eft fpecies tricefima quarta. 

Si 
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Si tres radices funt aequales, Nodus vertctiir 
eufpidem accutiflimum in vertice Anguineae. Et haec 
eft fpecies tricefima quinta. 

Si e tribus radicibus ejufdem figni duae maximae Fig. 43. 

A pfk Awfibi mutuo aequantur, Ovalis in pmflum 
evanuit. Quae fpecies cft tricefima fexta. 

Si radices duae quaevis imaginarii funt, fola ma- 
nebit Anguinea pura, fine Ovali, decuffatione, cuf- 
pide vel pundo conjugato. Si Anguinea illa non %. 42. 
tranfit pet pundum A fpecies cft tricefima feptima, 
fin tranfit per pundum illud A (id quod contingit Fig. 43 . 
ubi termini b ac d defunt,) pundum illud A erit 
centrum figurae redas omnes per iplum dudas ik 
ad Curvam utrinq; terminatas bifecaos. Et haec 
eft fpecies tricefima odava. 

In altero cafu ubi terminus ey deeft & propterea xx. 
figura Diametrum habet, fi aequationis huius a.v 3 
■= bxx-\-cx-\~d radices omnes AI, At, A t , lurtt «murum 
reales, inaequales & ejufdem figni, figura erit Hyper- r * s - 
bola Conchoidalis cum Ovali ad convexitatem. Quae ' s ' 45 ‘ 
eft fpecies tricefima nona. 

Si duae radices funt inaequales & ejufdem figni Fig. 44 
tertia eft figni contrarii , Ovalis jacebit ad concavi- 
tatem Conchoidalis. Eftq; fpecies quadragefimaV ' ; 

Si radices duae minores AT, At, funt aequales F,g.*6. 

8 c tertia At eft ejufdem figni, Ovalis & Conchoi- 
dalis jungentur fefe deamando in modum Nodi-. 

Quae fpecies eft quadragefima prima. 1 • 

Si tres radices funt aequales, Nodus mutabitur in Fig. 47. 
Cufpidem Si figura erit Cijfois Veterum. Et hic eft 
fpecies quadragefima fecunda. 

Si 
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Si radices duae majores funt aequales, & tertia eft 
ejufdem figni, Conchoidalis habebit fundum conju- 
gatum ad convexitatem fuam, eftq; fpecies quadra- 
gefima tertia. 

Si radices duae funt aequales & tertia eft figni con- 
trarii Conchoidalis habebit fundum conjugatum 
ad concavitatem fuam, eftq; Ipecies quadragefima 
quarta. 

Si radices dua: funt impoffibiles habebitur Con- 
choidalis fura fine Ovali , Nodo , Cufpide vel 
pun&o conjugato. Quae fpecies eft quadragefima 
quinta. 

Siquando in primo aequationum cafu terminus ax 5 
deeft & terminus 6xx non deeft, Figura erit Hy- 
perbola Parabolica duo habens crura Hyperbolica ad 
unam Afymptoton SAG & duo Parabolica in pla- 
gam unam & eandem convergentia. Si terminus 
ey non deeft figura nullam habebit diametrum, fin 
deeft habebit unicam. In priori cafu fpecies funt 
hae. 


Si tres radices AP, A-®-, At aequationis hujus 
6x*-\~c x l -\-dx-\-\e e = o funt inaequales & ejuldem 
figni, figura conftabit ex Ovali & aliis duabus Curvis 
quae partim Hyperbolicae funt & partim Parabolicae. 
Nempe crura Parabolica continuo du6tu junguntur 
cruribus Hyperbolicis fibi proximis. Et haec eft 
fpecies quadragefima fexta. >' 

Si radices duae minores funt aequales & tertia eft 
ejufdem figni. Ovalis & una Curvarum illarum 
Hyperbolo-Parabolicarum junguntur & fe deculfant 
in lorinam Nodi. Quae fpecies eft quadragefima 
feptima. 

Si 
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Si tres radices funt aequales, Nodus ille in Cuf- Fi i- s*- 
pidem vertitur. Eftq; fpecies quadragefima o£tava. 

Si radices duae majores funt aequales & tertia eft 53. 
ejufdem figni, Ovalis in punSlum conjugatum eva- 
nuit. Quae fpecies eft quadragefima nona. 

Si duae radices funt impoffibiles, manebunt fur<e F, g- 53, 54. 
illae duae curvae Hyperbolo-parabolicae fine Ovali, 
decuffatione, cufpide vel pundto conjugato, &. fpe- 
ciem quinquagefimam conftitucnt. 

Si radices dua* funt aequales Sc tertia eft figni con- Fi s- 55 - 
trarii, Curvae illae hyperbolo-parabolicae junguntur 
fele decuflando in morem crucis. Eftq; fpecies quin- 
quagefima prima. 

Si radices duae funt inaequales & ejufdem figni & F; s- 5 g - 
tertia eft figni contrarii , figura evadet Hyperbola 
anguinea circa Alymptoton A G, cum Parabola con- 
jugata. Et haec eft fpecies quinquagefima fecunda. 

In altero cafu ubi terminus ey deeft & figura xxii. 
Diametrum babet, fi duae radices aequationis hujus t uor ? Pa,°lboiict 
6 xx-\-cx]-d~o funt impoffibiles , duae habentur r»*m'trumb«- 
figurae hyperbolo-parabolicae a Diametro AB hinc^"'*^ 
inde aequaliter diftantes. Quae fpecies eft quinqua- 
gefima tertia. > 

Si aequationis illius radices duae funt impoffibiles, F;>. 58. 
Figurae hyperbolo-parabolicae junguntur fefe de- 
cuflfantes m morem crucis, & fpeciem quinquagefi- 
mam quartam conftituunt. 

Si radices illae funt inaequales & ejufdem figni, ha- F, g- se- 
betur Hyperbola Conchoidalis cum Parabola ex 
eodem latere Afymptoti. £ftq; fpecies quinquage- 
fima quinta. 

E e e Si 
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Si radices ili* funt ligni contrarii, habetur Con- 
choidalis cum Parubola ad alteras partes Alymptoti. 
Qu* fpecies eft quinquagefima fexta. 

Siquando in primo aequationum cafu terminus 
uterq; ax' Se 6xx deeft, figura erit Hyperbolifmus 
fedionis alicujus Conica?. Hyperbolilmum figura; 
voco cujus Ordinata prodit applicando contentum fuh 
Ordinata figurae illius & reda data ad Abfciftam com- 
munem. Hac ratione linea reda vertitur in hyper- 
bolam Conicam, & 1'edlio omnis Conica vertitur in 
aliquam figurarum quas hic Hyperbolilmos fedio- 
num Conicarum voco. Nam aequatio ad figuras 
de quibus agimus, nempe xyy-\-ey~ cx-yd, dat 
e±\f7e^^dx-\-\citx quse generatur appli- 

y * * 

cand o contentum fub Ordinata fedionis Conicae 
ei y/et-[- ^.dx^-^cxx & reda data w, ad curvarum 

tll r 

Abfciflam communem jc. Unde liquet quod figura 
genita Hyperboliiinus erit Hyperbolae, Ellipleos vel 
Parabolae, perinde ut terminus cx affirmativus eft 
vel negativus vel nullus. 

Hyperbolifmus Hyperbolae tres habet afymptotos 
quarum una eft Ordinata prima & principalis A d, 
alterae duae funt parallelae Abfciffir AB ab eadem 
hinc inde aequaliter' didant. In Ordinata principali 
Ad cape Ad, AJ' hinc inde aequales quantitati \f c 
Si per punda d aert age dg^ Afymptotos Ab- 
fciflae A B parallelas. 

libi terminus ey non deeft: figura nullam ha- 
bet diametrum. In hoc cafu fi aequationis hujus 
cxx\d sc-j-d ee = o radices duae A P, A p funt reales 

& 
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& inaequales (nam aequales efle nequeunt nifi figura F! £- *?. 
fit Conica leftio) figura conflabit ex tribus Hyper- 
bolis fibi oppofitis quarum una jacet inter afymp- 
totos parallelas & alterae duae jacent extra. Et haec 
eft fpecies quinquagefima feptima. 

Si radices illae dua* funt impoflibiles, habentur Hy- 
perbolae duae oppofitae extra aiymptotos parallelas 8c 
Anguinea hyperbolica intra eafdem. Haec figura 
duarum eft lpecierum. Nam centrum non habet rig. 61. 
ubi terminus a non deeft ; fed fi terminus ille deeft f, o- 6 *- 
punftum A eft ejus centrum. Prior fpecies eft quin- 
quagefima odtava, pofterior quinquagefima nona. 

Quod fi terminus ey deeft , figura conftabit ex Ft *- <4- 
tribus hyperbolis oppofitis quarum una jacet inter 
afymptotos parallelas & alterae duae jacent extra ut 
in fpecie quinquagefima quarta, & praeterea diamer 
trum habet quae eft abfcifia a B. Et haec eft fpecies 
fexagefima. 

Hyperbolifmus Ellipfeos per hanc aequationem de- xxiv. 
finitur xyy\>ey — cx-\- d , Sc unicam habet afyjnp- rre ?Hyrd> tli f~ 
toton quae eft Ordinata principa lis A d . Si terminus f%. $ 
ey non deeft, figura eft Hyperbola anguinea fine dia- 
metro atq; etiam fine centro fi terminus d non deeft. 

Quae fpecies eft fexagefima prima. 

At fi terminus d deeft, figura habet centrum fine #>. et. 
diametro &. centrum ejus eft pun&urn A. Species 
vero eft fexagefima fecunda. 

Et fi terminus ey deeft, & terminus d non deeft, &g- 
figura eft Conchoidajis ad afymptoton AG, habetq; 
diametrum fine centro, & diameter ejus eft Abfcifik 
A B. Quae fpecies eft fexagefima tertia. 

Hyper- 
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Duo Hyferbo - 
hfmi PnraooU. 


Fig. 68. 
Fig. 69. 


XXVI. 

Tridens. 


Fig. 76. 


XXVII. 
Parabole quin- 
que divergentes. 


&£• 7°> 7i- 


72. 

73* 
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Hyperbolifmus Parabola per hanc aquationem 
definitur xyy-\-ey~d ; & duas habet afymptotos, 
Abfciflam AB & Ordinatam primam &; principalem 
AG. Hyperbola vero in hac figura funt duae, non 
in afymptoton angulis oppofitis fed in angulis qui 
funt deinceps jacentes, idq; ad utrumqj latus ab- 
fciflfa AB, oc vel fine diametro fi terminus ey ha- 
betur, vel cum diametro fi terminus ille deeft. Qua’ 
duae fpecies lunt fexagefima quarta & fexagefima 
quinta. 

In fecundo aquationum cafa habebatur aquatio 
xy = ax i -\-Sxx^\~c x-\-d. Et figura in hoc cafu 
habet quatuor crura infinita quorum duo funt hy- 
perbolica circa afymptoton A G in contrarias partes 
tendentia & duo Parabolica convergentia & cum 
prioribus fpeciem Tridentis fere efformantia. Eftq; 
hac Figura Parabola illa per quam Cartefius aqua- 
tiones fex dimenfionum conftruxit. Hac eft igitur 
fpecies fexagefima fexta. 

In tertio cafu aquatio erat y y — ax^-\-hxx-\-cx 
-j-d, & Parabolum defignat cujus crura divergunt 
ab invicem & in contrarias partes infinite progre- 
diuntur. Abfcifla A B eft ejus diameter & fpecies 
ejus funt quinq; fequentes. 

Si aquationis a x i -\-bx x -\-c ac-f- d-=o radices om- 
nes At, AT, A t funt reales & inaquales, figura eft 
Parabola divergens campaniformis cum Ovali ad 
verticem. Et fpecies eft fexagefima feptima. 

Si radices dua funt aquales, Parabola prodit vel 
nodata contingendo Ovalem, vel funfiata ob Ovalem 
infinite parvam. Qua dua fpecies funt fexagefima 
o&ava & fexagefima nona. 

Si 
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Si tres radices funt aequales Parabola erit cufpi- F, i- 75- 
data in vertice. Et haec eft Parabola Nciliana quae 
vulgo femicubica dicitur. 

Si radices duae funt impoflibiles, habetur Parabola 73, 74- 
fura campaniformis fpeciem feptuagefimam primam 
conftituens. 

In quarto cafu aequatio erat y-ax'-\-bxx-\-cx xxvin. 

-\ d, & haec aequatio Parabolam defignat quae crura ° ** 
habet contraria & cubica dici folet. Et fic fpecies 
omnino funt feptuaginta duae. 

Si in planum infinitum a punCto lucido illumina- 
tum umbrae figurarum projiciantur, umbrae fe&io- xxix. 
num Conicarum femper erunt fe&iones Conicae, eae 
Curvarum fecundi generis femper erunt Curvae fe- 
cundi generis, eae curvarum tertii generis femper 
erunt Curva: tertii generis, & fic deinceps in infini- 
tum. Et quemadmodum Circulus umbram proji- 
ciendo generat fe&iones omnes conicas, fic Parabolae 
quinq; divergentes umbris fuis generant 8c exhi- 
bent alias omnes fecundi generis curvas , & fic 
Curvae quaedam fimpliciores aliorum generum inve- 
niri potiunt quae alias omnes eorundem generum 
curvas umbris fuis a punCto lucido in planum pro- 
jectis formabunt. , 

Diximus Curvas fecundi generis a linea reCta in 
pianCtis tribus fecari pofle. Horum duo nonnun- r xxx - 
quam coincidunt. Ut cum reCta per Ovalem infi -.ff/SwJIJS/””' 
nite parvam tranfit vel per concurfum duarum par- 
tium Curvae fe mutuo fecantium vel in cufpidem 
coeuntium ducitur. Et fauando reCtae omnes in 

Fff , : > . ■ plagam 
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plagam cruris alicujus infiniti tendentes Curvam 
in unico tantum pundo fecant (ut fit in ordinatis 
Parabolae Cartefianae &. Parabola cubica?, nec non in 
rectis Abfdfla? H y perbolifmoru m Hyperbolae & Para- 
bolae parallelis ) concipiendum eft quod redae illa? 
per alia duo Curvrf punda ad infinitam diftan- 
tiam lita (ut ita dicam) tranfeunt. Hujufmodi 
interfediones duas coincidentes live ad finitam 
fint diftantiam Uve ad infinitam, vocabimus pun- 
dum duplex. Curva? autem quae habent pun- 
dum duplex deferibi poliunt per fequentia Theo- 
remata. 




"XXXI. 

’ Theoremata de 
Curvarum de - 
feri pt ion t orga- 
nice. 


F 'S- 78. 


i . Si anguli duo magnitudine dati P A D, PBD circa 
polos politione datos A, B rotentur, & eorum crura 
A P, B P concurfu fuo P percurrant lineam redam ; 
crura duo reliqua AD, BD concurfu fuo D deferi- 
bent fedionem Conicam per polos A, B tranfeun- 
tem : praeterquam ubi linea illa reda tranlit per po- 
lorum alterutrum A vel B, vel anguli B A D, A B D 
fiuiul evanefeunt, quibus in cafibus pundum D de- 
fcribet lineam redam. . . ■ vm; 


2. Si crura prima AP, BP concurfu fuo P 
percurrant fedionem Conicam per polum alter- 
utrum A tranleuntem, crura duo reliqua AD, BD 
concurfu fuo D deferibent Curvam fecundi gene- 
ris per polum alterum B tran feun tem & pun- 
dum duplex habentem in polo primo A per quem 
fedio Conica tranlit : praeterquam ubi anguli 
BAD, ABD fimul evanefeunt, quo cafu pun- 

dum 
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ftum D deferibet aliam legionem Conicam per po- 
lum A tranfeuntem. 

3; At fi ledio Conica quam pundum P percur- 
rit tranleat per neutrum polorum A, B, pundum 
D deferibet curvam fecundi vel tertii generis pun- 
ftum duplex habentem. Et pundum illud dupleX 
in concurfu crurum delcribentium, AD, BD in- 
venietur ubi anguli BAP, ABP fimul evahelcuiit. 

Curva autem deferipta fecundi erit generis fi an- 
guli BAD, ABD fimul evanefeunt, alias erit ter- 
tii generis & alia duo habebit punda duplicia in 
polis A & B. 

Jam fedio Conica determinatur ex datis ejus xxxii. 
pundis quinque &. per eadem fic delcribi poteft. 

Dentur ejus punda quinque A, B, C, D, E. Jun -n? perdat Jun- 
gantur eorum tria quavis A. B, C& trianguli A BC °- ut ? unfu - 
rotentur anguli duo quivis C AB, CBA circa ver- 
tices fuos A&B, &. ubi crurum AC, BC interfedio 
C fuccefiive applicatur ad punda duo reliqua D,E, 
incidat interfedio crurum reliquorum AB&BA 
In punda P&Q. Agatur &. infinite producatur 
reda P Q., & anguli mobiles ita rotentur ut inter- 
fedio crurum AB, BA percurrat redam PQ, & 
crurum reliquorum interfedio C deferibet propoli- 
tam fedionem Conicam per Theorema primum. 

xxxm. 

Curvae omnes fecundi generis pundum duplex 
habentes determinantor ex datis earum pundis ihim %pi fX ha- 
feptem quorum unum eft pundum illud duplex, 
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& per eadem punda fic defcribi poflunt. Dentur 
Curvae defcribendae punda quaelibet feptem A, B, C, 
D, E, F, G quorum A eft pundum duplex. Jun- 
gantur pundum A & alia duo quaevis e pundis puta 
B & C ; & trianguli ABC rotetur tum angulus 
CAB circa verticem fuum A, tum angulorum reli- 
quorum alteruter ABC circa verticem fuum B. Et 
ubi crurum AC, BC concurfus C fuccefli ve appli- 
catur ad punda quatuor reliqua D, E, F, G incidat 
concurfus crurum reliquorum A B &. B A in punda 
quatuor P, Q, R, S. Per punda illa quatuor Sc 
quintum A delcribatur fedio Conica, & anguli prae- 
fati CAB, CBA ita rotentur ut crurum AB, BA 
concurfus percurrat iedionem illam Conicam, & 
concurfus reliquorum crurum AC, BC deferibet 
Curvam propofitam per Theorema fecundum. 

Si vice pundti C datur pofitione reda BC quae 
Curvam delcribendam tangit in B, lineae A D, A P 
coincident, &. vice anguli D AP habebitur linea reda 
circa polum A rotanda. 

Si pundum duplex A infinite diftat debebit Reda 
ad plagam pundi illius perpetuo dirigi & motu pa- 
rallelo ferri interea dum angulus ABC circa polum 
B rotatur. 


Defcribi etiam poflunt hae curvae paulo aliter per 
Theorema tertium, fed deferiptionem fimpliciorem 
pofuiffe fufficit. 

Eadem methodo Curvas tertii, quarti & fuperio- 
rum generum deferibere licet , non omnes quidem 
fed quotquot ratione aliqua commoda per motum 
localem defcribi poflunt. Nam curvam aliquam 

fecundi 
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fecundi vel fuperioris generis pundum duplex non 
habentem commode defcribere Problema eft inter 
difficiliora numerandum. 

Curvarum ufus in Geometria eft ut per earum xxxiv. 
interfediones Problemata lolvantur. Proponatur 
aequatio conftruenda dimenfionum novem .* 9 *-\-bx 7 jcriptionem c*,-- 

f x } -j"g3cjc-| _/ k x 'l“ k=o. Ubi varum - 
-\-m 

r, d , &c. fignificant quantitates quafvis datas 
lignis fuis -\- & — . affedas. AlTumatur aequatio ad 
Parabolam cubicam ac 5 = y, & aequatio prior, fcri- 
bendo y pro x\ evadet f-\~bxyy-\~i-yy-{-dxxy 
-\~exy-\-my-\-fxi-\-gxx-\-bx-\-k = o, aequatio ad 
Curvam aliam fecundi generis. Ubi m vel/ deefle 
poteft vel pro lubitu aflumi. Et per harum Curva- 
rum deLriptiones & interfediones dabuntur radices 
aequationis conftrueudae. Parabolam cubicam feraeh 
defcribere fufficit. 

Si aequatio conftruenda per defedum duorum ter- 
minorum ultimorum hx & k reducatur ad feptem 
dimenfiones, Curva altera delendo m, habebit pun- 
dum duplex in principio AbfcilTae, & inde facile de- 
fcribi poteft ut lupra. 

Si aequatio conftruenda per defedum termino- 
rum trium ultimorum gxx-\-bx-\-k reducatur ad 
fex dimenfiones , Curva altera delendo f evadet 
fedio Conica. 

Et fi per defedum fex ultimorum terminorum 
aequatio conftruenda reducatur ad tres demenfiones, 
incidetur in conftrudionem IVaUifumiam per Para- 
bolam cubicam &. lineam redam. 

f 1 1 

Ggg Con- 
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Conrtrui etiam poliunt aquationes per Hyperbo- 
lifmum Parabola cum diametro. Ut fi conftruenda 
fit hac aquatio dimerifionum novem termino penul- 
timo carens, a-\- c x x-\- d x l e x* -\-f x 6 -\-bx? 

4~m 

x* = o ; afliima tu r aquatio ad Hyperbolif- 
mum illum xxy= i, & fcribendo y pro aquatio 

conftruenda vertetur in hanc ay'-\-cyy\-dxyy-\-cy 
-\-f xy-\ m xxy -\-g-\- bx-\-Jtxx-\- lx % =: o ^ qua cur- 
vam fecundi generis defignat cujus defcriptione 
Problema folvetur. Et quantitatum m ac g alter- 
utra hic deefiepoteft, vel pro lubitu aflumi. 

Per Parabolam cubicam & Curvas tertii generis 
conftruuntur etiam aquationes omnes dimenfionum 
non plulquam duodecim, & per eandem Parabolam 
& curvas quarti generis conftruuntur omnes dimen- 
fionum non plufquam quindecim, Et fic deinceps in 
infinitum. Et curva illa tertii, quarti & fuperiorum 
generum deferibi femper poflunt inveniendo eorum 
pun&a per Geometriam planam. Ut fi conftruenda 
fit aquatio x" * -\-ax'° -\~ byfi -\-c x 9 ^dx 7 -\-e x 6 
-^fx^gxi^-hxt-l-ixx-^kx / =°, & deferipta 
habeatur Parabola Cubica ; fit aquatio ad Pa- 
rabolam illam cubicam sc J = y, & fcribendo y 
pro x* aquatio conftruenda vertetur in hanc 
y« -\~ o.xy' -\-cxxyy-\- f xxy-\-t xx=o , qua eft 
b dx -V.g' x ~\ bx 
-\-e -\-h -\-l 

aquatio ad Curvam tertii generis cujus defcriptione 
Problema folvetur. Deferibi autem poteft hac Curva 
inveniendo ejus pun&a per Geometriam planam, 
propterea quod indeterminata quantitas x non nili 
ad duas dimenfiones afeendit. 

f l N J S. 
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INTRODUCTIO- 


Q Uantitates Mathematicas non ut ex partibus 
quam minimis conflantes, fed ut motu conti- 
nuo defcriptas hic confidere. Lineae delcri- 
buntur ac defcribendo generantur non per appofi- 
tionem partium fed per motum continuum puncto- 
rum, fuperficies per motum linearum, 1'olida per 
motum luperficierum, anguli per rotationem late- 
rum, tempora per fluxum continuum, 8c fic in ca> 
teris. Hae Genefes in rerum natura locum vere ha- 
bent & in motu corporum quotidie cernuntur. Et 
ad hunc modum Veteres ducendo redas mobiles in 
longitudinem redarum immobilium genefin docue- 
runt redangulorum. 

Confiderando igitur quod quantitates aequalibus 
temporibus crefcentes & crefcendo genitae, pro velo- 
citate majori vel minori qua crefcunt ac generantur, 
evadunt majores vel minores ; methodum quaerebam 
determinandi quantitates ex velocitalibus motuum 

H h h vel 
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vel incrementorum quibus generantur ; & has mo- 
tuum vel incrementorum velocitates nominando Flu- 
xiones & quantitates genitas nominando Fluentes , in- 
cidi paulatim v 5 fo«i.r 1665& 1666 in Methodum Flu- 
xionum qua hic ufus fum in Quadratura Curvarum. 

Fluxiones funt quam proxime ut Fluentium aug- 
menta aequalibus temporis particulis quam minimis 
genita, &, ut accurate loquar, funt in prima ratione 
augmentorum nafcentium; exponi autem poffunt per 
lineas quafcunq; quae funt iplis proportionales. Ut 
fi areae ABC, ABDG Ordinatis BC, BD fuper 
bafi A B uniformi cum motu progredientibus defcri- 
bantur, harum arearum fluxiones erunt inter fe ut 
Ordinatae defcribentes BC & BD, & per Ordinatas 
illas exponi poffunt, propterea quod Ordinatae illae 
funt ut arearum augmenta nafcentia. Progre- 
diatur Ordinata B C de loco fuo B C in locum 
quemvis novum b c. Compleatur parallelogram- 
mum BCEb, ac ducatur recta VTH quae Cur- 
vam tangat in C ipfifq; b c & B A produftis occur- 
rat in T & V : & Abfciffae A B, Ordinatae B C, & 
Lineae Curvae A C c augmenta modo genita erunt 
Bb, Ec&Cc; & in horum augmentorum nafcen- 
tium ratione prima funt latera trianguli CET, ideoq; 
fluxiones ipfarum AB, B C & A C funt ut trianguli 
illius CET latera CE, ET & C T & per eadem 
latera exponi poffunt, vel quod perinde eft per la- 
tera trianguli confimilis V B C. 

Eodem recidit fi fumantur fluxiones in ultima 
ratione partium evancfcentium. Agatur redla C c 
& producatur eadem ad K. Redeat Ordinata b c 
in locum fuum priorem B C, & coeuntibus punftis 

C& 
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C & c, reda C K coincidet cum tangente CH, & 
triangulum evanefcens C E c in ultima Tua forma 
evadet fimile triangulo CE T, ik ejus latera evanef- 
centia CE, E c & C c erunt ultimo inter fe ut funt 
trianguli alterius C E T latera CE, E T & C T, & 
proptcreain hac ratione funt fluxiones linearum A B, 
BC & AC. Si punda C & c parvo quovis inter- 
vallo ab invicem diftant reda C K parvo intervallo a 
tangente C H diftabit. Ut reda CK cum tangente 
C H coincidat & rationes ultima: linearum C E, E c 8c 
Cc inveniantur, debent punda C & c coire & om- 
nino coincidere. Errores quam minimi in rebus 
mathematicis non funt contemnendi. 

Simili argumento fi circulus centro B radio B C 
defcriptus in longitudinem Abfciflae A B ad angulos 
redos uniformi cum motu ducatur, fluxio folidi ge- 
niti ABC erit ut circulus ille generans, & flpxio fiu- 
perficiei ejus erit ut perimeter Circuli illius & 
fluxio linea: curvae A C conjundim. Nam quo tem- 
pore lblidum ABC generatur ducendo circulum 
illum in longitudinem Abfciflae AB, eodem fuper- 
ficies ejus generatur ducendo perimetrum circuli il- 
lius in longitudinem Curvae A C. Hujus methodi 
accipe etiam exempla quae fequuntur. 

Reda T B circa polum datum P revol vens fecet altam 
pofitione datam redam si B : qiueritur proportio fluxio 
num redarum illarum AB % T B. Progrediatur 
reda P B de loco luo P B in locum novum P b. In 
P b capiatur P C ipfi P B aequalis, & ad A B ducatur 
P D fic, ut angulus b P D aequalis fit angulo b B C ; 
& ob fimilitudinem triangulorum b B C, b P D erit 
augmentum B b ad augmentum C b ut P b ad D b. 

Redeat 
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Redeat jam P b in locum Tuum priorem P B ut aug- 
menta illa evanefcant, & evanefcentium ratio ulti- 
ma, id eft ratio ultima P b ad D b, ea erit quae eft 
P B ad D B, exiftente angulo P DB redo, & prop- • 
terea in hac ratione eft fluxio ipfius A B ad fluxio- 
nem ipfius P B. 

R eda P B circa datum Polum P revolvens fecet 
alias duas pofitione datas redas AB lS> A E in B 
E: queritur proportio fluxionum redarum illarum 
A BtSf A E. Progrediatur reda revolvens P B de 
loco luo P B in locum novum P b redas AB, A E in 
pundis b & e fecantem, & redae A E parallela B C 
ducatur ipfi P b occurrens in C, & erit B b ad B C ut 
A b ad Ae, & BCad E e ut PB ad P E, & conjundis 
rationibus Bb ad E e ut Aby. PBad AexPE. 
Redeat jam linea P b in locum fuum priorem PB, & 
augmentum evanelcens B b erit ad augmentum eva- 
nelcens E e ut A BxP B ad A ExP E , ideoq; in 
hac ratione eft fluxio redae A B ad fluxionem reda 
A E. 

Hinc fi reda revolvens P B lineas quafvis Curvas 
pofitione datas fecet in pundis B & E, & redae jam - 
mobiles A B, A E Curvas illas tangant in Sedionum 
pundis B & E : erit fluxio Curvae quam reda A B 
tangit ad fluxionem Curvae quam redta A E tangit 
ut ABxPB ad AExPE. Id quod etiam eveniet 
fi reda P B Curvam aliquam politione datam perpe- 
tuo tangat in pundo mobili P. 

Fluat quantitas x uniformiter 1? invenienda fit fluxio 
quantitatis x*. Quo tempore quantitas x fluendo 
evadit x-j-o , quantitas x 8 evadet x-^oj", id eft 
per methodum ferierum infinitarum, n o x"-‘ 
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oox *"*+ &V. Et augmenta o Se mox "'M-™'* oox *'* 

-j- isfr. funt ad invicem ut i Se nx^^—Zox"' 2 -j" l9V. 

Evanefeant jam augmenta illa , Se eorum ratio 
ultima erit i ad nx”' 1 : ideoq; fluxio quantitatis 
x eft ad fluxionem quantitatis x" ut i ad n*r\ 

Similibus argumentis per methodum rationum 
primarum Se ultimarum colligi poflunt fluxiones li- 
nearum feu reSarum feu curvarum in cafibus qui- 
bufeunque, ut Se fluxiones fuperficierum, angulo- 
rum Se aliarum quantitatum. In finitis autem quan- 
titatibus Analyfin fic inftituere, Se finitarum nalcen- 
tium vel evanefeentium rationes primas vel ultimas 
inveftigare, confonum eft Geometria; Veterum : Se 
volui oftendere quod in Methodo Fluxionum non 
opus fit figuras infinite parvas in Geometriam intro- 
ducere. Peragi tamen poteft Analyfis in figuris qui- 
bulcunq; feu finitis feu infinite parvis quae figuris 
evanefeentibus finguntur fimiles, ut Se in figuris quae 
per Methodos Indivifibilium pro infinite parvis ha- 
beri lolent, modo caute procedas. 

Ex Fluxionibus invenire Fluentes Problema dif- 
ficilius eft, Se folutionis primus gradus aequipollet 
Quadraturae Curvarum ; de qua fequentia olim 
lcripfi. 



[<] 


TRACTATUS 

D E 

Quadratura Curvarum. 


Q Uantitates indeterminatas ut motu perpetuo 
crefcentes vel decrelcentes, id eft ut fluen- 
te* » cl defluentes in fequentibus confidcro,defignoq; 
literis z, y, x, v, & earum fluxiones feu celeritates 


crefcendi noto iifdem literis pungatis z, y, x, v. 
Sunt & harum fluxionum fluxiones feu mutationes 
magis aut minus celeres quas ipfarum z, y, x, v 
fluxiones fecundas nominare licet & lic defignare 


z, y, x, v, & harum fluxiones primas feu ipfarum 

»*• 

z, y, x, v fluxiones tertias fic z, y, x, v, & quartas fic 

•• •• *• •• i'» 

M •• M 

z, y, x, v. Et quemadmodum z, y, x, v funt flu- 

•• N •* •• 

xiones quantitatum z, y, x, v , & hae funt fluxiones 
* * • • 

quantitatum z, y, x, v & hae funt fluxiones quantita- 
tum primarum z, y, x, v : fic hae quantitates confide- 
rari poffunt ut fluxiones aliarum quas fic defignabo, 
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z, y, x, v , & hae ut fluxiones aliarum z, y, x, v, & 

hae ut fluxiones aliarum z, y, x, v! Defignant igitur 

z, z, z, z, z, z,zS?r. feriem quantitatum quarum 
quaelibet pofterior eft fluxio praecedentis & quaelibet 
prior eft fluens quantitas fluxionem habens fuble- 

quentem. Similis eft feries \Jaz — zz, y/az — zz, 


yjaz — 
feries 


zz , \Jaz — zz , \Jaz — zz , \}az — zz , Ut & 

az-\- z 1 az-j-z 2 az-f-z* az-j-z 2 oz-fz a 

> 


a — z a — z a — z a — z a — z 


9 

nx — i- 

. Et notandum eft quod quantitas quaelibet 

a — z 

prior in his feriebus eft ut area figurae curvilineae 
cujus ordinatim applicata re&angula eft quantitas 

pofterior & abfciflaeftz: uti y/az — zz area curvae 

cujus ordinata eft sjaz — zz & abfcifla z. Quo au- 
tem fpedtent haec omnia patebit in Propofitionibus 
quae fequuntur. 


PROP. 


PROP. I. ( P RO B. I. 


‘Data c cquatione quotcun q\ fiuentes quantitates invoU 
vente , invenire fluxiones. 


Solutio. 

Multiplicetur omnis aequationis terminus per in- 
dicem dignitatis quantitatis cujufq; fluentis quam 
involvit, & in Angulis multiplicationibus mutetur 
dignitatis latus iu fluxionem fuam , & aggrega- 
tum fadtorum omnium fub propriis fignis erit 
aequatio nova. 


Explicatio. 

Sunto a, b , r, d l&c. quantitates determinatae & 
immutabiles, Sc proponatur aequatio quaevis quan- 
titates fluentes x, y, x )$c. involvens, uti x 3 — x y y 
— o. Multiplicentur termini primo per 
indices dignitatum x> & in Angulis multiplicationi- 
bus pro dignitatis latere, feu x unius dimenflonis, 

fcribatur x, & fumma fadtorum erit } xx* — x y y.Idem 
Aat in y & prodibit — ‘xx y y. Idem fiat in z & pro- 
dibit a a z. Ponatur fumma fidiorum aequalis ni- 

« • • • 
hilo, & habebitur squatio 3 x x 1 — xyy — ’xyy 

-V a a z — o. Dito quod hac aequatione definitur re- 
latio fluxionum. De- 
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Demonftratio. 

Nam fit o quantitas admodum p3rva & funto 

oz oy flx, quantitatum z,y, x momenta id eft incre- 
menta momentanea fynchrona. Et fi quantitates 

fluentes jam funt z, jy 1? x, hae poft momentum 

• • • 

^ temporis incrementis fiiis oz, oy , ox, au&ae evadent 

z-]-pz, y-Y°h x-\-oxj quae in aequatione prima pro 

z, y &. x fcriptae dant aequationem x 3 %xxox 
• • • « « * • •• 
-j- ^xpoxx -|-o 3 x 3 — xyy — oxyy — ixoyy— ixooyy — xooyy 
• • • • 

— xo ' } yy "V aaz 'Y aaoz — ^3 - °’ Subducatur aequa- 
tio prior, & refiduum divifum per o erit }xx 2 'H 
• • • • • •• •• •• 
3xxpx-|-x 3 00 — xyy- — ixyy — 'ixoyy — xoyy— xooyy -\-aaz 
= 0 . Minuatur quantitas o in intinitum,&.negleftis 

terminis evanefcentibus reftabit ^xx 2 — xyy — 2 xyy 
— 'ixyy-\-aaz~o. Q. E. D. 

Explicatio plenior. 

Ad eundem modum fi aequatio e fiet x 3 — xyy 

■ Y o,a\/ ax — yy — b% - o , produceretur gx 2 x — xyy 
• 11,11 « L - ■ •" 1 
— 7x yy-Yaa\/ ax — yy-o. Ubi fi fluxionem \Jax — yy 

tollere velis, pone \/ ftx — yy — & erit ax — ;}'y=£ 2 

K k k & 
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• • ■ 

& (per hanc Propofitionem ) ax — 'yy — Hz feu 

‘ tv = z, hoc eft ~ ^ =\/ax — 39. Et 

2 * *\Jax—yy 


. , , ’ • 2 * , a 3 x — 2aa yy 

inde }x 2 x— xjj— xjy f — — = 0 

2 \j ax — yy 

Et per operationem repetitam pergitur ad fluxio- 
nes fecundas, tertias Sc fequentes. Sit aequatio 

zy 3 — z 4 -\-a 4 = o, & fiet per operationem primam 
* • • •• • • 
zy 3 -j- %zyy 2 — 4«c 3 =0, per fecundam zy 3 ■+- &zyy 2 


~\- %zyy 2 -\- 6 zy 2 y — \zz* — 1 a* V = 0, per tertiam 

.*• M • ■ •• • 

Z j 3 + 1 %*fy + yyf + 1 %*yyy 

• • • M • • 

-\~ 6 zy 3 — 4 zz * — 3 bzzz 7 — 2 4 z 3 z = o. 


Ubi vero fic pergitur ad fluxiones fecundas, ter- 
tias & fequentes, convenit quantitatem aliquam ut 
uniformiter fluentem confiderare, & pro ejus fluxi- 
one prima unitatem fcribere, pro fecunda vero & 
fequentibus nihil. Sit aequatio zy 3 — z 4 -p a 4 = 0, ut 
fupra ; St fluat z uniformiter, fitq; ejus fluxio unitas, 

& fiet per operationem primam y 3 -j- yzyy 4 — 4 z 3 = 0, 
• •• • 

per fecundam 6 yy 2 3 zyy 2 -j- 6 zy 2 y — 1 az 2 = 0, 

•• • • • H • • 

per tertiam yy y 2 -j- 1 8 y 2 y-\* l^yy 2 -E 1 %zyyy -J- 6 zy% 
— 24^ = 4». 

In 
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In hujus autem generis aequationibus concipien- 
dum eft quod fluxiones in lingulis terminis fint ejuf- 

dem ordinis , id eft vel omnes primi ordinis y, z. 

•• • * • • 

vel omnes fecundi y, y 2 yz, z 2 vel omnes tertii 


y, yy, y\ y* z y *- 2 &c. Et ubi res aliter fe 

habet complendus eft ordo per fubintelle&as fluxio- 
nes quantitatis uniformiter fluentis. Sic aequatio 

noviflima complendo ordinem tertium fit yzyy 2 

• • M * • « 

+ 1 % z y 2 y\ i z yy 2 'V 1 = °- 


PROP. II. PROB. II. 
Invenire Curvas qua quadrari pojfunt. 


Sit ABC figura invenienda, BC Ordinarim ap- fio - a 
plicata reftangula, & AB ablcifla. Producatur 6 
CB ad E ut fit BE=i, St compleatur parallelo- 
grammum A B E D ; St arearum ABC, A B E D - 
fluxiones erunt ut B C & B fi. Aflumatur igitur 
aequatio quaevis qua relatio arearum definiatur, Sc 
inde dabitur relatio ordinatarum BC Sc BE per 
Prop. I. Q, E. I. 

Hujus rei exempla habentur in Propofitionibus 
duabus lequentibus. 


PROP. 



[ ‘2 ] 

PROP. III. THEOR T. 

Si pro abfcifla A B &; area A E ieu A Bx i pro- 
mifcue lcribaturz,& (i pro e-\-fx. n -\-gz 2 ' 1 -\- bz 3n -\- S lc. 
fcribatur R : fit autem area Curva z 6 R ' erit, ordi- 
natim applicata BC = 

in R> '- 


Demonjiratio. 

Nam fi fit z*R K = v, erit per Prop. i, 6 zz*' 1 R* 

-V-^RR** 1 = v. Pro R K in primo aequationis ter- 
mino & z 6 in lecundo fcribe RR K ' 1 &. zz*~\ & fiet 

hR-\- k zR. in R , VI = v. Erat autem R - e -\-fz* 

gz u 4" bz 3n -\- &c. & inde per Prop. i. fit R=; 

•fzz^-y^gzz 2 * 1 -]^ 3n bzz irl - J- &c. quibus fubftitutls 
& fcripta BE feu i pro z, fiet 

9 4!h ' mz *~ l &*“=*= BC. 
Q E. D. 


PROP. 
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PROP. IV. THEOR. II. 


Si Curvae abfeifla A B fit z,&fi pro e 
&c. fcribatur jR, & pro k-\-lz*-\-mz ?* &c. Icri- 

batur S; fit autem area Curvae z 9 R K S 1 * : erit or- 
dinatim applicata BC= 


•* * ] 




Demonftratur ad modum Propofitionis fuperioris. 


PROP. V. THEOR. III. 


Si Curvae abfcifFa A B fit z, & pro* c-\--fz*-\-gz u 
-\-bz**-\-8< c. fcribatur R: fit autem ordiuatim ap- 
plicata z^RT in « &c. Sc po- 
natur l ~ r. r\ *~s. = v. &e. errt area 

(p . U , i M* , , Uzjc^gB 

z s Ki in 1 z* z 2 "-4~ ._ 

Tt ' r iM »--1-»,« WT,* 

'JV-U w 


'■i** 


*♦" Ubi & c . 

L 1 1 denotant 


— vhA 

— — — z ii» 


Digitized by Google 



C H ] 

denotant totas coefficientes datas terminorum fingu- 
lorum in leric cum (ignis fuis-^& — , nempe A primi 
termini coeflicientem_^ B fecundi coefficientem 

5 f^ ^ q tertii coefficientem & 

r-\- 1 , e H-2, e 

(ic deinceps. 

Demnftratio . 


Sunto juxta Propofitionem tertiam, 

Curvarum Ordinata & earundem area. 


o — 9+i; &c. 

5 H+% Scc. 

4 * -\WH y e e Dz 3 * &c. 


l>i 9 -‘ R VI . 


Az« R ? . 
ifo 9 +*R.* 
CV^R*. 

^•+3»R». 


Et fi fumma ordinatarum ponatur aequalis ordi- 
natje a &c. in st^R* 1 , fumma 

arearum z®R x in A\Bz* CV , -j-‘Dx 3 *-|-&c. aequa- 
lis erit areae Curvae cujus ifta eft ordinata. iEquen- 
tur igitur Ordinatarum termini correfpondentes. & 
fiet a= # A, t>=lJAfeB, c = +J^jA +*+' fB 

-} A+i»fC 8cc. Sc inde K = 

- C. Et fic deinceps in infi- 
nitum 
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nitum. Pone jam *=r. r -p=j. r-j A = f &c. & 

in area x 5 R A in A\ -Bx*\C i x? v ' -\-‘Dz*"-Ytkc. fcribtf 

iplorum A, B , C, Scc. valores inventos & prodibit 

feries propofita. Q. E. D. 

Et notandum eft quod Ordinata omnis duobus 

modis in feriem refolvitur. Nam index " vel affir- 

mitivus efle poteft vel negativus. Proponatur Ordi- 
3 »-i« 

nata ~~~ Haec vel fic fcribi poteft 

z — \)Ok — Izx* k — lzz-\~mzY‘’ ve ^ — / -\~ 3 Aai* 

%m — iz~ l ‘-pta— 1 i-». In cafu priore eft a =• i k. b = o. 
c — — /. e~k. f—o. g= — l. b — m. k—' — ‘.»=1. 
j — 1— — i. « - — | -r. s- — i. t — — i. v — o. In 
pofteriore eft a = — l. b-o. c — ^k. e-m. f— — L 
g — o.h— I.* = n- 1. 6 1 s= I. 9 = 2. r 7. 

s — — ii. t = — i.v = i — . Tentandus eft.cafus uter* 
que. Et fi fericrum alterutra ob terminos tandem 
deficientes abrumpitur ac terminatur, habebitur area 
Curvas in terminis finitis. Sic in exempli hujus 
priore cafu lcribcndo in ferie valores ipforum a y b , 
e, e-ifigik, *, 9 , r, j-, r, z>, termini omnes poft pri- 
mum evanefcunt in infinitum & area Curvae prodit 
— Et haec area ob fignum negativum 
adjacet abfciflae ultra ordinatam produ&ae. Nam 
area omnis affirmativa adjacet tam abfciflae quam 
ordinatae, negativa vero cadit ad contrarias par- 
tes ordinatae & adjacet abfciflae produ&ae, manente 
fcilicet figno Ordinatae- Hoc modo feries alter- 
utra & nonnunquam utraque femper terminatur"' 
&. finita evadit fi Curva geometrice quadrari po- 
teft- At fi Curva talem quadraturam non admit- 
tit, feries utraq; continuabitur in infinitum, & ea- 
rum 
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rum altera converget & aream dabit approximando, 
praeterquam ubi r ( propter aream infinitam ) vel 
nihil eft vel numerus integer & negativus, vel ubi -*• 
aequalis eft unitati. Si t- minor eft unitate, conver- 
get feries in qua index « affirmativus eft : fin ] unita- 
te major eft, converget leries altera. In uno cafu 
area adjacet abfciflae ad ufq; ordinatam du&ae, in 
altero adjacet abfciflae ultra ordinatam produftae. 

Nota infuper quod fi Ordinata contentum eft fub 
fa&ore rationali QSc fa&ore turdo irreducibili R r 
St faddoris furdi latus R non dividit faddorem ratio- 
nalem^.; erit * — i & R' 1 = R*. Sin fadloris fur- 
di latus R dividit fedtorem rationalem femel, erit 
K — i i & R K ' 1 — Rr^‘ l : fi dividit bis, erit 
a — i — — R^* : fi ter, erit a— i = *U-3 

& R/' 1 = R*d J .*• fic deinceps. 

Si ordinata eft fra&io rationalis irreducibilis cum 
Denominatore ex duobus vel pluribus terminis eom- 
pofito : refolvendus eft denominator iu divifores 
lues omnes primos. Et fi divitor fit aliquis cui 
nullus alius eft- aequalis, Curva quadrari nequit : 
Sin duo vel plures fint divifores aequales, rejicien- 
dus eft eorum unus, & fi adhuc alii duo vel plures 
fiat fibi mutuo «quales & prioribus inaequales, re* 
jiciendus. eft etiam eorum? unus, & fic in aliis omni- 
bus aequalibus fi adhuc plures fint: deinde divifor 
qui relinquitur vel contentura fub diviforibus omni- 
bus qui relinquuntur, fi plures funt, ponendum eft 
pro. iL,& ejus quadrati reciprocum R 3 pro Rd'‘,prat- 
tecquana. ubi contentum. illud eft quadrat ufn vel cu- 
bus vel quadrato. quadratum, &c. quo cala ejus latus 

ponen- 
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ponendum eft pro R & poteftatis index 2 vel 3 vel 4 
negative fumptus pro a. & Ordinata ad denomina-* 
torem R 2 vel R 3 vel R 4 vel Rs &c. reducenda. 

Ut fi ordinata fit » quoniam haec 

fradio irreducibilis eft & denominatoris divifores 
fiunt pares, nempe z — 1, z — 1, z — 1 & z-j-2, 
z-j-2, rejicio magnitudinis utriufque diviforem 
unum & reliquorum z — 1, z — 1, z-\-i conten- 
tum z? — 3Z-V2 pono pro R & ejus quadrati re- 
ciprocum ~ feu R' 1 pro R K ~ l , Dein Ordina- 
tam ad denominatorem R 2 feu R 1 -* reduco, & fit 

%- l — — , ideftz 3 *S — 9z-fi-z 3 X2 — ^z-j-z*!’* 

z? — 3z-^a|quad. 

Et inde eft a = 8. b-— 9. c~o. d—— 1, &c. 

e= 2 . f— — 9* g — b—\. *— 1 = — 2. k — — 1. 

« = 1 . » — 1 = 3 . 9 = 4 -■ r. s = 3 . f = 2. v = 1 . Et his 
in ferie fcriptis prodit area terminis omni- 

bus in tota ferie poft primum evanefcentibus. 

Si deniq; Ordinata eft fradio irreducibilis & ejus 
denominator contentum fcft fub fadore rationali Q 
t k fadore lurdo irreducibili R*, inveniendi lunt la- 
teris R.divifores omnes primi, Si rejiciendus eft di- 
vifor unus magnitudinis cujufq; & per divifores 
qui reftant, fiqui fint, multiplicandus eft fador 
rationalis Si fi fa£fium aequale eft lateri R vel. 
lateris illius poteftati alicui cujus index eft numerus 
integer, efto index ille m, & erit * - 1 — - » - w, Si 

3«?' — ,)4.ic-! ■ xx—qi*' — 6x’ 

R **' — Rj T W . Ut fi Ordinata fit- ’ 

({{-' 'XX s ‘rut.^ • \ IJX —JXX — x • 

Mmm quoniam 
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quoniam fa doris furdi latus RJeu qi-\-qq* — qxx — xg 
divifores habet £-j-x, j-j-x, q — x qui duarum funt 
magnitudinum, rejicio divilorem unum magnitudi- 
nis utriufq; & per diviforem q\x qui relinquitur, 
multiplico fadorem rationalem qq — xx. Et quo- 

niam fadum qi~\-qqx — qxx — x} aequale eft late- 
ri R, pono m — i . & inde, cum * fit j, lit * — i = — 

Ordinatam igitur reduco ad denominatorem 
& fit Z° x %q 6 -\-iqix-\-%q*xx-\-%fxi — 7 JJX 4 — 6 qxi 

x q*-\-qqx — qxx — x*|'t. Unde eft a — %q 6 b — iq^ &c. 
t — qi. f~qq &c. #-i=o. 9 — i =". *= — j. r— i. 
t~\. v — o. Et his in ferie fcriptis prodit 

area" terminis omnibus in ferie tota 

y/cub.t i-\-atx—ixx — x’ ’ 

poft tertium evanefcentibus. 


PROP. VI. THEOR. IV. 

Si Curvae abfcifla A B fit z, & fcribantur R. pro 
e-\-fz*-ygz 2 *-\-hz l *-\-8(.c . & S pro k~\-lz*-\~mz. u 
-^wz3»&c. fit autem ordinatim applicata z*'‘R' v ‘ I $“ , ‘ 
in a \b^-\ rz^-j^z^&c. & fi terminorum, e,f. 


i, &c. & /, m, 

«, & c. redangula fint 

e k 

/* 

g k 

hk 

Scc. 

e l 


g 1 

bl 

&c. 

e m 


g ™ 

h m 

&c. 

e n 


g n 

h n 

&c. 


Et 
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Et fi re&angulorum illorum coefficientes nume- 
rales fint refpetti ve . . . w J. j 


r-\ t* = s. — 

1 ## i 99 

s\-r = t. — 


S-\-* = t. t\ K -=V. )&C. 

t- )&C. 
V-\ P = ‘W.'W-\-H= : x, l&c. 


// W « . /# « «4 

= t/ -17«- = w. w = x. 
area Curvae erit haec 


5C-|-Mr=y. 


*«» 


'~a -Jziftst 

ziRtS* in — _i_ — — — z'-\ — % ?• 

rek I r-J-i.e* ZfT.ti 

, — V ii yd 

_ — t +-!,#* D — v’ gl-** 

_i 4 -» , // “° — v fm 

• —v"cn 

■ ■» ■ - 1 ■ ■ &*» -f- l2V. 


r-|-3,c» 


Ubi denotat termini primi coefficientem datam 

I 

—— rCum figno fuo -1- vel — . B coefficientem datam 

fecundi, C coefficientem datam tertii, St fic deinceps. 
Terminorum vero,a/,f,i?c.e,f,^,fe r c. £,/,m,l2V. unus 
vel plures deefle poflunt. Demonftratur Propofitio 
ad modum praecedentis, St quae ibi notantur hic ob- 
tinent. Pergit autem feries talium Propofitionum in 
infinitum, St progreffio feriei manifefta eft. 


PR OP. 
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PROP. VII. THEOR. V. 

Si pro gz 2 *-\-S(.c. fcribatur R ut fupra, &. 

in Curvae alicujus Ordinata iC*i T maneant 

quantitates datae s, M , £,/,£, &c- &. pro *ac r fcri- 
bantur fucceflive numeri quicunq; integri : & fi 
detur area unius ex Curvis quae per Ordinatas in- 
numeras fic prodeuntes defignantur fi Ordinatae funt 
duorum nominum in vinculo radicis, vel fi dentur 
areae duarum ex Curvis fi Ordinatae funt trium no- 
minum in vinculo radicis, vel areae trium ex Curvis 
fi Ordinatae funt quatuor nominum in vinculo radi- 
cis, & fic deinceps in infititum : dico quod dabun- 
tur areae curvarum omnium. Pro nominibus hic 
habeo terminos omnes in vinculo radicis tam de- 
ficientes quam plenos quorum indices dignitatum 
f unt in progreflione arithmetica. Sic ordinata 
— ax*-\-x* ob terminos duos inter a 4 &. — axi 
deficientes pro quinquinomio haberi debet- At 
\/a 4 -b* 4 binomium eft, & V<* 4 i * 4 — trinomium, 
cum progrelfio jam per majores differentias proce- 
dat- Propofitio vero fic demonftratur- 

C A S- I. 

Sunto Curvarum duarum Ordinatae l R K * & 
& areae fA & qB, exiftente R quanti- 
rate trium nominum e Et cum per 

Prop. 
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Pro. III. fit z^R* area Curvae cujus Ordinata eft 
in i 3 ' 1 R’*‘,fubduc Ordinatas & areas 
priores de area &. Ordinata pofteriori, 8c manebit 
f z *'\ U*™*'** 1 Ordinata nova Curvae, & 

fZ» 

z^R' — pA — qB ejufdem area. Pone Bc=p & 
®/t*»/ = 2 & Ordinata evadet in z 6 'R K ' 1 Si 

area z 9 R" — i? A — ijB — >»JB. Divide utramq; per 
^r-j-*A»£r, Si arcam prodeuntem dic C, Si aflumpta 
utcunq; r, erit rC area Curvae cujus Ordinata eft 
r^P 2 "' 5 R* 1 . Et qua ratione ex areis p>A Si qB 
aream rC Ordinatae rz^^RP' 1 congruentem inve- 
nimus, licebit ex areis qB Si rC aream quartam 
puta s‘D , Ordinator «■Hr 

'R*' 1 congruentem invenire, 
& fic deinceps in infinitum. Et par eft ratio pro- 
grellionis ab areis B Si A in partem contrariam 
pergentis. Si terminorum g , g Si g a*» aliquis 
deficit &feriem abrumpit, affumatur area fA in prin- 
cipio progreffionis unius Si area qB in principio al- 
terius, Si ex his duabus areis dabuntur area; omnes 
in progreffione utraque. Et contra, ex aliis duabus 
areis afiumptis fit regreflus per analyfin ad areas A 
Si Bj adeo ut ex duabus datis cteterte omnes den- 
tur. Q. E. O. Hic eft cafus Curvarum ubi ipfus z 
index « augetur vel diminuitur perpetua additione 
vel fubduttione quantitatis «. Cafus alter eft Curva- 
rum ubi index * augetur vel diminuitur unitatibus. 


N n n 


CAS. 
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C A S. II. 


Ordinata? pz il R K & qz^^R*, quibus area? pA 
&. qB jam refpondeant, Ii in R,feu fz*-\-gz** du- 
cantur ac deinde ad fL viciflim applicentur, eva- 
dunt pe ~\- pjz" pgz 2 "X z 9 , Rj ' 1 Sc qez 9 -\-q fz 7w 
-\-<jgz**X z*~ l R Kl . Et per Prop. III. eft az*R K 
area Curva’ cujus Ordinata eft 8 

in z^R*' 1 , & bz*\*R A area Curva cujus ordinata 
eft _i ^bez^bjz 7 " ” in z s ‘R A -‘. Et harum qua- 

tuor arearum lumina eft pA -\-qB-\-az 9 R -\-bz 6Jr *R A 
!k fumma refpondentium ordinatarum. 


eae 
•1 pe 



Si terminus primus tertius & quartus ponantur fe- 
orlim aquales nihilo, per primum fiet tae-\-pe—o 
feu - $a ~pj per quartum — $!> — */> — - j, &. per 

tertium (eliminando ptkq) 2 -y-b. Unde fecundus 
p^£ ,adeoq; fumma quatuor Ordinatarum eft 
wff— t*-» fumma totidem refpondentium 

arearum eft az^^fz^K^ agB. 

Divi- 
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Dividantur hae fummae per '"''' y ---, & fi Quotum 
pofterius dicatur ‘D, erit C D area curva? cujus ordi- 
nata elt Quotum prius z^' l R h '\ Et eadem ratione 
ponendo omnes Ordinatae terminos praeter primum 
aequales nihilo potell area Curvae inveniri cujus Or- 
dinata elt 2 ^ ‘R*' 1 . Dicatur area ifta C, & qua ra- 
tione ex areis A & JS inventa: funt areae C ac k D, ex 
his areis C ac ‘X> inveniri poflunt alia? duce E & F 
ordinatis & £ 9 'b*‘ , jR.** 2 congruentes, &. fic de- 

inceps in infinitum. Et per analyfin contrariam 
regredi licet ab areis £ & F ad areas Cac‘1), Sc 
inde ad areas AtkB, alialq ; quee in progrefiione fe 
quuntur. Igitur fi index a perpetua unitatum ad- 
ditione vel lubdudtione augeatur v<?l minuatur, &. 
ex areis quee Ordinatis fic prodeuntibus reipondent 
duae limpliciflimae habentur; dantur aliae omnes in 
infinitum. Q. E. O. 

C A S. III. 

Et per calus holce duos conjunftos, fi tam in- 
dex 9 perpetua additione vel fubdu&ione ipfius *> 
quam index a perpetua additione vel fubdu&ione 
unitatis, utcunq; augeatur vel minuatur, dabuntur 
area? lingulis prodeuntibus Ordinatis refipondentes. 
Q. E. O. 

CAS. 
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C A S. IV. 


Et fimili augmento li ordinata conftat ex qua- 
tuor nominibus in vinculo radicali Si dantur tres 
arearum, vel fi conftat ex quinq; nominibus Si 
•dantur quatuor arearum, & fic deinceps : dabun- 
tur areae omnes quae addendo vel fubduccndo nume- 
rum » indici • vel unitatem indici * generari poflunt. 
Etpareft ratio Curvarum ubi ordinatae ex binomiis 
conflantur, & area una earum quae non funt geome- 
trice quadrabiles datur. Q. E. O. 

P R O P. VIII. T H E O R. VI. 

Si pro e-\-fz”-\-gz 2 "-\-8iC. Si Sic. 

fcribantur R Sc S ut fupra, & in Curvae alicujus Or- 
dinata z 6 ' l ' wr R x ZL r Si*i. v maneant quantitates datae e, 
». a, e, /, g, k, /, w, &c. Si pro <r> r, Sc v > fcri- 
bantur lucceffive numeri quicunq; integri : & fi 
dentur areae duarum ex curvis quae per ordinatas 
fic prodeuntes defignantur li quantitates R & S funt 
binomia, vel fi dentur areae trium ex curvis fi R, 
Si S conjun&im ex quinq; nominibus conftant, vel 
areae quatuor ex curvis fi R & S conjun&im ex fex 
nominibus conftant, & fic deinceps in infinitum : 
dico quod dabuntur areae curvarum omnium. 

Demonftratur ad modum propofitionis luperioris. 

PROP. 
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PROP. IX. THEOR. VII. 


Aquantur Curvaruna areae inter fe quarum Or- 
dinatae iunt reciproce ut fluxiones Abfciflarum. 

Nam contenta fub Ordinatis & fluxionibus Ab- 
fciflarum erunt aequalia, & fluxiones arearum funt 
ut haec contenta. 


C 0 R 0 L. I. 

Si aflumatur relatio quaevis inter Abfciflas dua- 
rum Curvarum, St-inde per Prop. i. quaeratur 
relatio fluxionum Abfciflarum, & ponantur Ordi- 
natae reciproce proportionales fluxionibus, inveniri 
poflunt innumerae Curvae quarum areae fibi mutuo 
aequales erunt. 


C 0 R 0 L. II. 

t 

Sic enim Curva omnis cujus haec eft Ordinata 
z ¥l in e -f-&c. |% aflumendo quantitatem 

quamvis pro » & ponendo y = r & migrat in 

aliam fibi aequalem cujus ordinata eft ^ x~ in 


O o o 


CQ, 
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COROL. III. 


Et Curva omnis cujus Ordinata eft z 9 ' 1 in 
a-\-bz n -\-cx? n &c. * eJ cj z *-\-g, z7 * aflumen- 

do quantitatem qvamvis pro ► & ponendo ~ = s & 
x.' = x, migrat in aliam fibi aequalem cujus ordinata 

C ^7 X ~T’ * n a-|-Ax , -|-cx ar --p»&c. ^-e-Y-jx' gx 2, -\-ikc\ K ' 

COROL. IV. 

Et Curva omnis cuju s Ordinata eft z u i n 
a bz” cz 7 " -1- &c. x e fc* -f- ££ 2l, -j- 
x k Iz* mz 2 *-\~ &.c.j“, aflumendo quantitatem 
quamvis pro » & ponendo-f = r & s/ = x, migrat in 
aliam fibi equalem cujus ordinata eft-jp*~in a-\-bx* 
-j" cx 2 " &c.x^ -Yfx^-Y-gx^-^&c-^y. k-\-lx v -\- mx 2, ~Y &cj“ 


COROL. V. 


Et Curva omnis cujus Ordinata eft z*' in 
e fz" -j-gz 2 » -|r &t.|* ponendo j-x, migrat in 

aliam fibi aequalem cujus ordinata eft xH7X tf ~h/*" 

±g*r a '-Y&c.f id eft fT gx f duo funt 

nomina in vinculo radicis vel^-- x Jql 

fi tria funt nomina ; & fic deinceps. 

C0- 
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COROL. VI. 


Et Curva omnis cujus Ordinata eft z*~ l in 
e fz» gz 2 * &c.( A X k - \-lz ■ -j- Wi 2 ' ” 
ponendo ^=x, migrat in aliam fibi aequalem cu - 

jus ordinata eft —pr l x e /x - » -f- gx' 2 * -j- &c.f 
xk^-lx^-mx^ &c> id eft ^prh^x 
%P^k^t fi bina funt nomina in vin culis radicum, 

vei ^^xiTFT^ 1 * M^h « tria 

funt nomina in vinculo radicis prioris ac duo in 
vinculo pofterioris .* & fic in aliis. Et nota quod 
arese duae aequales in novifiimis hiice duobus Co- 
rollariis jacent ad contrarias partes ordinatarum. 
Si are* in alterutra curva adjacet abfcijlae, area 
huic aequalis in altera curva adjacet abfciflae pro- 
du&ae. 


COHOL. VII. 

Si relatio inter Curvae alicujus Ordinatam^ &, 
Ablciflam z definiatur per aequationem quamvis 

affeilam hujus 

-y &c. = in k -f &c * h$c 

figura aflumendo s = 7-, * — 7 z* & 3»> migrat 

in aliam fibi aequalem cujus Abfcifla x, ex data 

Ordinata 
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Ordinata v , determinatur per aequationem non 
affe£tam ■^v* K x Z^z/ 3 " -^-&c.| x x k-\-lv 

~\-mv 2<l &c.|'* — x. 


C 0 R 0 L. VIII. 

Si relatio inter Curvae ali cujus Ordinatam y & 
Abfciflam z definitur per guatione m quamvis 
affeflam hujus formae,^ in e \ [}- ^\gf' &c. 
= z^m k-\- lyz*r h my 2 *z 2 *-\- <xc. z> in p -\-qy*z J ' 
-j- 2 s 2jv -^-&c. haec figura aflfumendo x=~z‘ 

n = migrat in aliam fibi aequalem 
cujus Abfciffa x ex data Ordinata t determinatur 
per a*quationem minus aflFeftam v * in e-\- fv " -j-ff® 2 * 
-j- &c. =j r**x<* in k-\-li/ , -\-tnv 7, f^- &c. j-” oc* 1 in 

p-\-^y 9 -\-rv 7 * &c. 


C 0 R.0 L. IX, 


Curva omnis cuju s Ordinata eft *g * jt 
e ¥J z 'Vu& zaa 4- &c. x- e-\ fz^ gz 3 * &c ■*' 


in 

x 


\i-\-6\ez' q- &c. f']", fi fit * = ^ & 

aflumantur x=«/ q- fz ’' 1 * &> C -| T i 

= migrat in aliam fibi aequalem cujus ordi- 
nata eft x* Xa-y bxf\ u - Et nota quod ordinata prior 


m 
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in hoc Corollario evadit fimplicior ponendo a = i, 
vel. ponendo r = 1 & efficiendo ut radix dignitatis 
extrahi poffit cujus index eft - , vel etiam ponendo 
* — — 1 & k ~ 1 — T = t = ■>■ ut alio? cafus prae- 
teream. 

C 0 ILO L. X. 

Pro ez* -j- &c. ^'Jz '^*' 1 

4 &c. A -j- k* 4 * Sc *'* rt 

-|- 2 * m^-^&c. fcribantur -R, r,S & j relpe£tive,& 
Curva omnis cujus ordinata eft «■ Sr-f * Rs in R^S ^' 1 
fi fit«=2=i=i, £=,,!== = *, 
& R.* S 9 -x, migrat in aliam fibi aequalem cujus or- 
dinata ehJXd Et nota quod Ordinata 

prior evadit fimplicior, ponendo unitates pro « 
& a vel m , & faciendo ut radix dignitatis extrahi 
poffit cujus index eft • , vel ponendo * = — 1 vel 
b o. 

P R O P. X. P R O B. III. 

Invenire figuras fimpliciffimas cum quibus Curva 
quaevis geometrice comparari poteft,cujus Ordinatim 
applicata^ per aequationem non afferam ex data ab- 
fcifla z determinatur. 

Ppp CAS. 
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C A S. 1 . 

Sit Ordinata at 9 ' 1 , &. area erit j az\ ut ex Prop.V. 
ponendo b-o~c~d —f =g - b 8 ^ £=1, facile col- 
ligitur. 

G A S. II. 

Sit Ordinata a* 8 * 1 x ey frygz 2 *y &c.^‘ & fi 
curva cum figuris redtilineis geometrice comparari 
poteft, quadrabitur per Prop. V. ponendo b- o-c 
— d. * Sin minus convertetur in aliam curvam fibi 

aequalem cujus Ordinata eft * e fx-\-gx^kc }^' 1 
per Corol. a. Prop. IX. Deinde fi de dignitatum 
indicibus-^ & * per Prop. VII. rejiciantur uni- 

tates donec dignitates illae fiant quam minimae, de- 
venietur ad figuras fimplicilfimas quae hac ratione 
colligi poliunt. Dein harum unaquaeq; per Corol. 5. 
Prop. IX. dat aliam quae nonnunquam fimplicior 
eft. Et ex his per Prop. III. & Corol. 9 & 10, 
Prop. IX. inter fe collatis, figurae adhuc fimpliciores 
quandoq; prodeunt. Deniq; ex figuris fimplicif- 
ftmis alfumptis fadlo regrelfu computabitur area 

qU3Efit3. 


CAS. 
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C A S. III. 


Sit Ordinata z u x a -j- bz* -j- cz 2 * -j-. &c. 
x e ^-fz^-gz 2 * -\~ &c.| A -‘, & licec Hgura fi quadrari 
poteft, quadrabitur per Prop. V. Sin minus, di- 
ftinguendaeft ordinata in p artes x 8l x a y.e - fz* 
,g£ 2 " i' x 6 ' 1 * bz* x e ~\" fr^gz. 2 ”^ Stc-f*'*, 

Scc. & per Caf. ' 3 . invenienda: funt figurae fimpli- 
ciffimae cum quibus figurae partibus illis reipon- 
dentes comparari poliunt. Nam areae figurarum 
partibus illis refpondentium fub fignis luis & — 
conjunctae component aream totam quaelitam. 

C A S. IV. 


Sit Ordinata X 9-1 x a, bz* -\~ c z 2 * &c. x 
e-\~ fz * -j- gz 2 ' fi' &c.| vl x k -j- lz*-\- mz 2 *-\- &c.|f*' x •’ 

& fi Curva quadrari poteft, quadrabitur per Prop. 
VI. Sin minus, convertetur in fimpliciorem per Co- 
rol 4. Prop. IX. ac deinde comparabitur cum figu* 
ris fimpliciflimis per Prop. Vili. &Corol. 6 , 9 & 10. 
Prop. IX. ut fit in Cafu 2 & 3. 

C A S. V. 

Si Ordinata ex variis partibus confiat, partem 
lingulae pro ordinatis curvarum totidem habendae 
funt, & curvae illae quotquot quadrari poliunt, figilla- 

tina, 
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tim quadranda; funt, earumq; ordinatae de ordinata 
tota demendae. Dein Curva quam ordinatae paes 
refidua defignat feorfim ( ut in Cafu a, 3 , &. 4 , ) 
cum figuris limpliciffimis comparanda eft cum qui- 
bus conparari poteft. Et iumma arearum omnium 
pro area Curva* propofitae habenda eft. 

C 0 R 0 L. I. 


Hinc etiam Curva omnis cujus Ordinatu eft ra- 
dix quadratica affe&a aequationis fuae, cum figuris 
limpliciffimis feu rettilineis feu curvilineis com- 
pari poteft. Nam radix ilia ex duabus partibus 
iemper conftat quae feorlim fpedtatae non funt aequa- 
num radices aftc&ae. Proponatur «quatio a ayy 
4 " * z *y — & extra&a radix erit 
y- a -h-zM -a\!^ -\- 3 az-z' cujus pars rationalis 

al-\-zi o * *! . ,. a\f a* A-^az^—z funt 

-«fn 1 & P ars i^ationalis ^ < 

ordinatae curvarum quae per hanc Propofitionem 
vel quadrari poflunt vel cum figuris fimpliciffimis 
comparari cum quibus collationem geometricam ad- 
mittunt. 


C 0 R 0 L. II. 

Et curva omnis cujus Ordinata per aequationem 
quamvis affe&am definitur quae per Corol. 7 . Prop. 
IX. in aequationem non affedam migrat, vel qua- 
dratur. 
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dratur per hanc Propofitionem fi quadrari potefbvel 
comparatur cum figuris fimplicifiimis cum quibus 
comparari poteft.Ethac rationeCurva omnis quadra- 
tur cujus cequatioeft trium terminorum. Nam aequa- 
tio illa fi affe&a fit» tranfm utatur in non affe&am per 
Corol. 7. Prop. IX. ac deinde perCorol. 1 Sc 5. 
Prop. JX. in fimplici (limam migrando, dat vel qua- 
draturam figurs fi quadrari poteft, vel curvam fim- 
pliciffimam quacum comparatur. 

COROL. III. 

Et Curva omnis cujus Ordinata per aequationem 
quamvis affe&am definitur qua? per Corol. 8. Prop. 
IX. in aequationem quadraticam aflfe&am migrat ; 
■vel quadratur per hanc propofitionem & hujus Co- 
rol. 1. fi quadrari poteft, vel comparatur cum figu- 
ris fithpliciflimis cum quibus collationem geometri- 
cam admittit. 


SC HOLIUM. 

Ubi quadrandae funt figurae; ad Regulas hafce 
generales femper recurrere nimis moleftum ellet : 
praeftat figuras quae fimpliciores iunt & magis ufiqi 
efle poflunt femel quadrare &. quadraturas in Ta- 
bulam referre, deinde Tabulam conlulere quoties 
ejufmodi Curvam aliquam quadrare oportet. Hu- 
jus autem generis funt Tabula? duae fequentes, in 
quibus z denotat Abfciflam, y Ordinatam rettan- 

Q q q gulam 
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aulam &. f Aream Curvae quadranda?, & d, c, /,£, 
£, »iunt quantitates datae cum fignis fuis-|-& — 


tabula 

Curvarum Jimplic iorum qua quachari pojfunt. 

.... * f 

Curvarum formae. Curvarum areae. 

Forma prima. 

.. :«•*=*• ...... . . , 

Forma fecunda. 

dz* v du» » 

ee-\-2tfxi\fhn~ y VC «fMh* ~ . 


Forma tertia. 


1 . ise,? y/e-\-jv=y. 
0 . dz]*s/e-yfzn~y. 

3 - \fe-yfz*-y. 

4 - <L 4 .W eJ rj z '~y- 


|^R 3 = t, exiftente jR = \fe-\-jz* 


—4 H- 6 /t» 
»w 




f. 


i 6 ef— 2vftr\-}offx2» 1 p, __ f 
, 0 5*/3 

— 96t3^-i44«fa— lS c y/AairFzto/lt?» ^ J> 3 — j _ 
945 «/+ 


Forma quarta. 
I , 4 & C** 1 

dtfr 1 

-i. —z=--y 


-R=t. 


^dR.=>. 


3 . /is: 5 *’ 
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\Stt — I 6f!zl» 

15*/} (ili - t. 

—i 6 n r-4$tefy —j6effi n-\ ^ 7 » ?;« , 

«0511/4 llR .~ t . 

TABULA 

Cur varum Jimpliciorum qua cum Rllipji & 
Hyperbola comparari pojfimt. 

Sit jam aGD vel PGD vel GDS Se&io Fig . 5 , 
Conica cujus area ad Quadraturam Curvae pro- 6 , 
polita; requiritur, litq; ejus centrum A, Axis K a, 

Vertex a, Semiaxis conjugatus A P, datum Abfcilfse 
principium A vel a vel *, Abfciffa A B vel a B vel 
«B = x, Ordinata re&angula B D = v, &. Area 
ABDP vel aBDG vel * BD G = j, exiftente * G Or- 
dinata ad punTum *. Jungantur KD,AD,a D. Du- 
catur Tangens DT occurrens Abfciflas A B in T, 

Sc compleatur parallelogramum ABDO. Et 
liquando ad quadraturam Curvas propoiitas requi- 
runtur areas duarum Se&ionum Conicarum, dica- 
tur pofterioris AbfcilTa f, Ordinata r, & Area <*. 

Sit autem differentia duarum quantitatum ubi . 
incertum eft utrum pofterior de priori an prior 4e 
pofteriori fubduci debeat. 


dz i>rl 


V 

dz* nl 


= 2 ' 


v>-l 'J\* 


=y- 


Curva*- 
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Curvarum Formae. Sexionis Conicae. Curvarum Areae. 

( , 

Formx prima. Abfcifla. Ordinata. 

dz * 1 i t __«GDB 
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In Tabulis hifcc, feries Qirvarum cujulq; formae 
utrinq; in infinitum continuari poteft. Scilicet 
in Tabula prima, in numeratoribus arearum for- 
mae tertis & quartae, numeri coeflkientes initialium 
terminorum (a, — 4, 16, — 96,868, &.c.) generantur 
multiplicando numeros — ,a, — 4, — 6, — 8, — 1 o,&c. 
in ie continuo, & fubfequentium terminorum coef- 
ficientes ex initialibus derivantur multiplicando 
iplos gradatim, in Forma quidem tertia, per — ] 

41 I? f’ T3 & c - in q uarta vero per--,~J, 

~ 6 -> &c. Et Denominatorum coefficientes 

3, l 5> Io 5> & c - prodeunt multiplicando numeros 
1, 3, 5, 7, 9, &c. in fe continue. 

In lecunda vero Tabula, feries Curvarum formae 
primae, fecundae, quintae, fexta, nonae Sc decimae ope 
folius divifionis, & formae reliqua: ope propofitio- 
nis tertis &. quartae, utrinq; producuntur in infi- 
nitum. 

Quinetiam hs feries mutando fignum nume ri « 
variari folent. Sic enim, e.g. Curva 

evadit ? -~ ez* 

PROP. IX. THEOR. VIII. 

Sit A DIC Curva quaevis Ablciflam habens J?i<> . 9. 
AB=a & Ordinatam BD=j, & fit AEKC Curva 
alia cujus Ordinata BE squalis eft prioris ares 

S ff ADB 
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ADB ad unitatem applicata?, &AFLC Curva 
tertia cujus Ordinata B F ecqualis eft fecundae areae 
A E B ad unitatem applicati?, & A GMC Curva 
quarta cujus Ordinata B Gaequalis eft tertiae areae 
A F B ad unitatem applicatae, & AHNC Curva 
quinta cujus Ordinata B H aequalis eft tertiae ares 
AGB ad unitatem applicatae, & fic deinceps in in- 
finitum. Et funto l&c. Areae Cur- 

varum Ordinatas habentium y , zy, zy z'y, z*y , & 
Abfciflam communem z. 

Detur Abfci fla quaevis AC = t, fitq; BC=r — z 
& funto £areae Curvarum Ordi- 

natas habentium x, xy, xxj, x*y & Abfciflam 
communem x. 

Terminenter autem hae areae omnes ad Abfciflam 
totam dat3m AC, nec non ad Ordinatam politione 
datam & infinite productam Cl: & erit arearum 
fub initio politarum prima AD1G= A— P, fecunda 
AEKCe t A- Tertia AFLC= -tzS s . i c =: a 
i? .Quarta A G M C = ad=l!lp^=? ei Quinta 
AHNC ± £ ei f. 


C0- 
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* * I ; • 

COR.OL. 

Unde fi Curvae quarum Ordinatae furit v, zy 
z'y, z'y, & c. vel y, xy, x'y, x'y, &c. quadrari 
poliunt, quadraebuntur etiam Curva; ADIC, AEKC 
AFLC, AGMC, &c. & habebuntur Ordinatae BE^ 
BF, BG, BH, areis Curvarum proportionales. 

• . i 

SCHOLIUM. 

Quantitatum fluentium fluxiones eflfe primas, 
fecundas, tertias, quartas, alialq; diximus fupra. 
Hae fluxiones funt ut termini lerierum infinita- 
rum convergentium. Ut fi z* fit quantitas fluens & 
fluendo evadat z deince relolvatur in feriem 
convergentem z * -\-*oz*' 1 -j- £2ooz 

-h &c. terminus primus hujus ferieri z„ erit quan- 
titas illa fluens, lecundus *oz *•* erit ejus incremen- 
tum primum feu differentia prima cui nafcenti pro- 
portionalis eft ejus fluxio prima, tertius oz rl 
erit ejus incrementum fecundum feu differentia fe- 
cunda cui nafcenti proportionalis eft ejus fluxio 
fecunda, quartus o 3 z*-3 erit ejus incremen- 

tum tertium feu differentia tertia cui nafcenti 
fluxio tertia proportionalis eft, & fic deinceps in in- 
finitum. 

Exponi 
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Exponi autem poflunt hae fluxiones per Curvarum 
Ordinatas BD, BE, BF, BG, BH, Stc. Ut ii 
Ordinata BE fit quantitas fluens, erit 

ejus fluxio prima ut ordinata BD. Si BF ( = 
fit quantitas fluens, erit ejus fluxio prima ut Ordi- 
nata BE St fluxio fecunda ut Ordinata BD. Si BH 
( — ~) fit quantitas fluens, erunt ejus fluxiones, 
prima, fecunda, tertia St quarta, ut Ordinatae BG, 
BF, BE, BD refpe&tve. 

Et hinc in aequationibus quae quantitates tantum 
duas incognitas involvunt, 'quarum upa eft quan- 
titas uniformiter fluens St altera eft fluxio quaelibet 
quantitatis alterius fluentis, inveniri poteft fluens 
illa altera per quadraturam Curvarum. Exponatur 
enim fluxio ejus per Ordinatam B D, & fi haec fit 
fluxio prima, quaeratur area ADB - B Ex i , fi fluxio 
fecunda, quaeratur area AEB = B Fx i , fi fluxio ter- 
tia, quaeratur area AFB- BGxi, &c. St area inven- 
ta erit exponens fluentis qusfitae. 

^ * - • i » ( ‘ * 

* i Sed St in aequationibus quae fluentem >&. ejus 
fluxionem primam fine altera fluente, vel duas 
ejuldem fluentis fluxiones, primam St fecundam, 
vel fecundam St tertiam, vel tertiam St quartam, 
St c. fine alterutra fluente involvunt ; inveniri pof- 
lunt fluentes per quadraturam Curvarum. Sit 

aequatio aav = av w y exiftente v— BE, 

• • 

i>=BD, z — AB St St aequatio illa com- 

plendo dimenfiones fluxionum, evadet aav — avz 
• • * 

-\-vvz, fcu =z ’ J am ^ uat v uniformiter St 

fit 
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fit ejus fluxio v- i &. erit ■ J* — = z, & quadrando 

Curvam Cujus Ordinata eft— — & Abfcifla v, ha- 

• • • • 

bebitur fluens z. Adhaec fit aquatio aav=av- \-vv 

exiftente v~ B F, v — B E, v = B D & z — A B & 

• • • 

per^ relationem inter x» & v feu BD & BE invenie- 
tur relatio inter AB & BE ut in exemplo furperiore. 
Deinde per hanc relationem invenietur relatio in- 
ter A B & B F quadrando Curvarum A E B. 

JEquationes quae tres incognitas quantitates invol- 
vunt aliquando reduci poflunt ad aequationes quae 
duas tantum involvunt, & in his caiibus fluentes 

invenientur ex fluxionibus ut fupra. Sit aequatio 
• • • • • • 
a — bx m =cxyy -j- dy 7 *yy. Ponatur yy=v & erit 

• • 

a — bx?cxv\ dw. Haec aequatio quadrando Cur- 
vam cujus Ablcifla eft x 8? Ordinata v dat aream 

v & aequatio altera y'y=v regrediendo ad fluentes 
dat =». Unde habetur fluens y. 

Quinetiam inr aequationibus qua; tres incognitas 
involvunt & ad aequationes quae duas tantum in- 
volvunt reduci non poflunt, fluentes quandoq; 
prodeunt per quadraturam Curvarum. Sit aequatio 

ax m = rexf' l y' se xr yy‘~ l — fyf-> exiftente 

• •' *• 
x— i. Et pars pofterior r e x r - l y -\- s e xfyf ' 1 — fyy\ 

regrediendo ad fluentes, fit exfy‘ — —y'* 1 , quae 

T 1 1 pro- 
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-proinde e ft ut are a Curva: cujus Abfciffa eft x Se 
Ordinata ax m &. inde datur fluens y. 

Sit aequatio * x ax m Et fl uens 

cujus fluxio eft x x a x m A\-f erit ut area Curvae 
cujus Abfciffa eft x & Ordinata eft a x* 

Item fluens cujus fluxio eft erit ut area Curvae 

cujus Abfcifla eft y & Ordinata id eft (per 

Calum i. Formae quartae Tab. I.J ut area JVH-#". 

Pone ergo - \Je q - fy aequalem areae Curvae cujus 

Abfciffa eft x & Ordinata a x* & habebitur 
fluens y. 

Et nota quod fluens omnis quae ex fluxione prima 
colligitur augeri poteft vel minui quantitate quavis 
non fluente. Quae ex fluxione fecunda colligitur 
augeri poteft vel minui quantitate quavis cujus fluxio 
fecunda nulla eft. Quae ex fluxione tertia colligitur 
augeri poteft vel minui quantitate quavis cujus flu- 
xio tertia nulla eft. Et fic deinceps in infinitum. 

Poftquam fluentes ex fluxionibus colle&ae funt fi 
de veritate Conclufionis dubitatur, fluxiones fluen- 
tium inventarum viciffim colligendae funt ik cum 
fluxionibus fub initio propofitis comparandae. Nam 
fi prodeunt aequales Conclufio refte fe habet; fin 

minus, 
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minus, corrigendae funt fluentes fic, ut earum fluxi- 
ones fluxionibus fub initio propofitis aequentur. 
Nam & Fluens pro lubitu affumi poteft &. aflump- 
tio corrigi ponendo fluxionem fluentis aflumptae 
aequalem fluxioni propofitae, & terminos homologos 
inter fe comparando. 

Et his principiis via ad majora fternitur. 


FINIS, 


Digitized by Google 



Digitized by Google 


A$>A% 



Digitized by Google 




Digitized by Google 




Digitized by Google 





Digitized by Google 






Digitized by Google 




Digitized by Google 




Digijized by Google 


Digitized by Google 




